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  טساليب טحصائية ࡩʏ البحث: الثامنةاݝݰاضرة 

  :ɸدف اݝݰاضرة

  טساليب טحصائية ࡩʏ البحثعن  واخذ فكرة عامة טلمام بالمفاɸيم כساسية 

  اݝݰاضرة

לحصـــائية Ȗعـــد جـــزءًا ɸامًـــا ࡩـــʏ البحـــث العلـــܣ، حيـــث Ȗســـاعد عڴـــʄ تحليـــل البيانـــات واســـتخلاص  اليبכســـ  

سـتخدم כسـاليب לحصـائية لتحليـل البيانـات  .النتائج بطرق موضوعية وقابلة للتكرار
ُ
Ȗ ،البحـث العلـܣ ʏࡩـ

  :إليك Ȋعض المفاɸيم כساسية للأساليب לحصائية ࡩʏ البحث. واستɴتاج النتائج

وȖعتــف العينــة . כصــڴʏ اݝݨتمــعالعينــة ۂــʏ مجموعــة مــن الوحــدات الۘــܣ تــم اختيارɸــا مــن : عشــوائيةعينــة . 1

  .כصڴʏ اݝݨتمعالعشوائية ۂʏ الۘܣ يتم اختيار أفرادɸا بطرʈقة عشوائية تمامًا، مما يزʈد من تمثيليْڈا 

Ȗعتـف المتغ؈ـفات معـدودة ۂـʏ . غ؈فات مستمرةومت) رقمية(يتم تمي؈ق المتغ؈فات إڲʄ متغ؈فات معدودة : متغ؈فات. 2

ــا معــــد ــا ). أنۙــــܢ/ذكــــر(ودة ومتم؈ـــقة، مثــــل اݍݨـــɴس الۘـــܣ تأخــــذ قيمًـ ــذ قيمًــ ــا المتغ؈ــــفات المســـتمرة فࢼــــܣ الۘـــܣ تأخــ أمـ

  .مستمرة دون تقسيم، مثل الوزن أو الطول 

ـــاǿي. 3 ـــيف לحصــ ـــات المركزʈـــــة مثـــــل المت: التوصــ ـــطة القياســ ــــفɺا بواســ ـــمل تݏݵـــــيص البيانـــــات ووصـ ــــط ʇشــ وسـ

  .المتوسط المطلقوالوسيط والمدى، وكذلك القياسات טنȘشارʈة مثل טنحراف المعياري وטنحراف 

ــيات. 4 ـــار فــــروض البحــــث المســــبقة: اختبــــار الفرضــ ـــية صــــفر تفــــفض عــــدم . ʇســــتخدم لاختبـ ــتم تصــــميم فرضـ يــ

  .ف أو علاقةوجود اختلاف أو علاقة إحصائية، وȖسȘند الفرضية البديلة عڴʄ טعتقاد بوجود اختلا 

ʇســȘند التحليـــل . يتعلــق بقيـــاس טحتمــالات واســتɴتاج النتـــائج مــن العينـــة إڲــʄ الســɢان כصـــڴʏ: טحتماليــة. 5

  .לحصاǿي عڴʄ טحتمالية لتقدير المتغ؈فات واختبار الفرضيات

تحليـــل  يمكـــن اســـتخدام. ʇســـتخدم لتحديـــد وقـــوة واتجـــاه טرتبـــاط بـــ؈ن متغ؈ـــفين أو أك؆ـــف: تحليـــل טرتبـــاط. 6

  .טرتباط لفɺم العلاقات ب؈ن المتغ؈فات ࡩʏ البحث العلܣ

ـــاǿي المتعــــدد. 7 ـــن . ʇســــتخدم لتحليــــل العلاقــــة بــــ؈ن متغ؈ــــفات متعــــددة ࡩــــʏ الوقــــت نفســــه: التحليــــل לحصـ يمكـ

  .استخدام التحليل לحصاǿي المتعدد لتحديد العوامل المؤثرة ࡩʏ الظواɸر المطروحة ࡩʏ البحث

ـــا       ـــذه Ȋعـــــض المفــ ــــية ɸــ ــــܣɸيم כساسـ ــــʏ البحـــــث العلـ ــائية ࡩـ ــاليب לحصـــ ــاليب . للأســـ ʇعتمـــــد اســـــتخدام כســـ

ــــ ــــʄ طبيعـ ــائية عڴـ ـــددة للدراســـــة والبيانـــــات المتاحـــــةة לحصـــ ــــداف اݝݰــ ـــث وכɸـ ــــفاء و . البحــ ــــارة خـ ـــن اسȘشـ ʈمكــ

ــائية  ــاليب לحصــ ــار כســ ــاعدة ࡩــــʏ اختيــ ــد مــــن التوجيــــه والمســ לحصــــاء والمنݤݨيــــة البحثيــــة لݏݰصــــول عڴــــʄ مزʈــ

  .ناسبة للدراسةالم

  

  :فيما يڴȊ ʏعض כساليب לحصائية الشاǿعة الۘܣ يمكن استخدامɺا ࡩʏ البحث 



2 
 

ʇشــمل ɸــذا النــوع مــن כســاليب جمــع البيانــات الكميــة والوصــف : التجميــع الوصــفي والتحليــل לحصــاǿي. 1

ــائية المناســـبة ــا باســـتخدام כدوات לحصـ ــا، ومـــن ثـــم تحليلɺـ ــاء ʇشـــمل ذلـــك כســـا. الكـــܣ لɺـ ليب مثـــل לحصـ

  .الوصفي والتجميع البياɲي والتحليل الكܣ للبيانات

يــتم اســتخدام ɸــذه כســاليب لتحديــد تــأث؈ف عامــل معــ؈ن عڴــʄ متغ؈ــف آخــر  :التجــارب وטختبــارات לحصــائية. 2

Ȗشمل ɸذه כسـاليب تصـميم التجـارب، . من خلال تنفيذ تجارب مقتضبة وتحليل البيانات المستخلصة مٔڈا

  .ليل التباين، واختبار الفرضيات לحصائيةوتح

ــتȎيانات والدراســـــات الملاحظيـــــة. 3 ــتȎيانات أو : טســـ ــاليب ࡩـــــʏ جمـــــع البيانـــــات مـــــن خـــــلال טســـ ـــذه כســـ تتمثـــــل ɸــ

ــدار  ـــامڴʏ وتحليــــل טنحــ ـــائية مثــــل التحليــــل العـ ـــا باســــتخدام تقنيــــات إحصـ الملاحظــــات الميدانيــــة، وʈــــتم تحليلɺـ

  .والتحليل الثناǿي

ــــ. 4 ــــܣل الزمالتحليـ ــــل  :ۚـ ـــل تحليـ ـــات مثــ ـــمل تقنيــ ــــف الـــــزمن، وȖشــ ــــفات عـ ـــذه כســـــاليب لدراســـــة التغ؈ـ ـــتخدم ɸــ Ȗســ

  .السلاسل الزمنية والنماذج اݍݰديثة لتحليل البيانات المȘسلسلة

5 .ʏــــ ـــل اݍݨغراࡩــ ـــــة : التحليـــ ــــة والمكونــــــات المɢانيـ ــــة العلاقــــــات المɢانيــ ــــل لدراســ ـــــن التحليــ ـــــوع مـ ـــتخدم ɸــــــذا النـ ʇســـ

  .مثل التحليل المɢاɲي والتفاعلات المɢانيةللبيانات، وȖشمل تقنيات 

ــائية المســــتخدمة ࡩــــʏ البحــــث العلــــܣ ــاليب לحصــ ــرد أمثلــــة قليلــــة مــــن כســ ــار כســــلوب . ɸــــذه مجــ ʇعتمــــد اختيــ

ــارة . المناســـب عڴــــʄ طبيعـــة البحــــث والبيانـــات المســــتخدمة وכɸـــداف اݝݰــــددة للدراســـة قــــد تحتـــاج إڲــــʄ اسȘشــ

  .ɲسب لبحثك اݝݰددمتخصص ࡩʏ לحصاء لتحديد כسلوب כ

  

  

  

  

  

  

ــائية ࡩــــʏ البحــــث ــاليب טحصــ ـــائية المســــتخدمة ࡩــــʏ : امثلــــة عــــن טســ ــاليب לحصـ إليــــك Ȋعــــض כمثلــــة عــــن כســ

  :البحث العلܣ

ʇستخدم للمقارنة ب؈ن متوسـط؈ن لعيɴتـ؈ن مسـتقلت؈ن لتحديـد مـا إذا ɠاـن ɸنـاك  ):T-test(التحليل الثناǿي . 1

ـــا ــائية بئڈمـ ـــات . فــــرق ذو دلالــــة إحصــ ـــاǿي لمقارنــــة متوســــط درجـ ــال عڴــــʄ ذلــــك يمكــــن أن يكــــون التحليــــل الثنـ مثــ

  .ب مجموعة أخرى طلاب مجموعة معينة مع متوسط درجات طلا 

ʇســـتخدم لمقارنـــة متوســـطات أك؆ـــف مـــن مجموعـــة لتحديـــد وجـــود فـــروق ذات  ):ANOVA(التحليـــل التبـــايۚܣ . 2

عڴــʄ ســȎيل . دة أو متغ؈ــفات مســتقلة متعــددةيــتم اســتخدامه عنــد وجــود تــأث؈فات متعــد. دلالــة إحصــائية بئڈــا
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مثـــل (ختلفـــة المثـــال، يمكـــن اســـتخدام التحليـــل التبـــايۚܣ لمقارنـــة متوســـطات درجـــات طـــلاب مـــن مجموعـــات م

  ).فصول مختلفة أو مستوʈات Ȗعليمية مختلفة

3 . ʏالتحليـــل العـــامڴ)Factor Analysis:( ـــم العلاقـــات المعقـــدة بـــ؈ن المتغ؈ـــفات وتحديـــد כɺســـتخدم لفʇ عـــادȊ

لتحليـل العـامڴʏ ࡩـʏ البحـث لتحليـل العوامـل المـؤثرة ࡩـʏ يمكـن اسـتخدام ا. المشفكة ࡩـʏ مجموعـة مـن المتغ؈ـفات

  .رأي الناس أو العوامل المؤثرة ࡩʏ سلوك טسْڈلاك، عڴʄ سȎيل المثال

ʇســـتخدم ࡩـــʏ دراســـات ): Randomized Controlled Trials - RCTs(التحليـــل العشـــواǿي للتصـــميم . 4

ʇشـــمل توزʉـــع عشـــواǿي للمشـــارك؈ن ࡩـــʏ . رات لتقيـــيم فعاليـــة عـــلاج أو تـــدخل معـــ؈نارب الســـرʈرʈة وטختبـــاالتجـــ

مجمــــوعت؈ن، مــــع تطبيــــق التــــدخل عڴــــʄ مجموعــــة واحــــدة وعــــدم تطبيقــــه عڴــــʄ اݝݨموعــــة כخــــرى، ثــــم مقارنــــة 

  .النتائج ب؈ن اݝݨموعت؈ن

ــدار . 5 ـــع العلاقــــة بــــ؈ن متغʇســــتخدم لتحديــــد  ):Regression Analysis(التحليــــل טنحــ ؈ــــفين أو أك؆ــــف، ولتوقـ

يمكـــن اســـتخدام التحليــل טنحـــدار لدراســـة العوامـــل المــؤثرة ࡩـــʏ أداء الطـــلاب، عڴـــʄ ســـȎيل . القــيم المســـتقبلية

ــائج  ـــت المســـــتغرق ࡩــــʏ الدراســــة وعــــدد ســــاعات النــــوم عڴــــʄ النتـــ ــأث؈ف عوامــــل مثــــل الوقـ المثــــال، وتحديــــد مــــدى تــ

  .כɠاديمية

يمكـن اسـتخدام مجموعـة واسـعة . ئية ࡩʏ البحث العلܣلشاǿعة للأساليب לحصاɸذه مجرد Ȋعض כمثلة ا

إليـك Ȋعـض . ɸناك العديد من כساليب לحصائية المستخدمة ࡩـʏ البحـث العلـܣ! من כساليب לحܶݰيح

  :כمثلة לضافية

  

6 . ʏسلســڴȘالتحليــل ال)Sequential Analysis:( ســتخدم لتحليــل البيانــات الۘــܣ تــم جمʇ ʏسلســڴȖ لɢشــȊ ــاɺع

يمكــن اســتخدامه ࡩــʏ دراســات التجــارب الســرʈرʈة أو التجــارب عڴــʄ المســتخدم؈ن . تلفــةعڴــʄ مراحــل زمنيــة مخ

  .لتحديد الوقت المثڴʄ لإيقاف التجرȋة أو Ȗغي؈ف العلاج

ʇســتخدم لتحليــل العلاقــة بــ؈ن متغ؈ــفات  ):Logistic Regression Analysis(تحليــل טنحــدار اللوجســۘܣ . 7

ـــاǿي القيمــــة(يــــة توقع ـــتجيب ثنـ يمكــــن اســــتخدامه ࡩــــʏ دراســــة العوامــــل . توقعيــــة أخــــرى  ومتغ؈ــــفات) متغ؈ــــف مسـ

  .المؤثرة ࡩʏ حدوث حدث مع؈ن، مثل دراسة عوامل اݍݵطر المرتبطة بحدوث مرض مع؈ن

ʇســتخدم لتحليــل العلاقــة بــ؈ن  ):Generalized Linear Regression Analysis(تحليــل טنحــدار العــام . 8

ʇشمل تحليـل . يكون טستɴتاج غ؈ف محدود للتوزʉع الطبيڥʏ توقعية ومتغ؈فات توقعية أخرى عندما متغ؈فات

 ʏטنحــدار العــام نمــاذج مثــل تحليــل טنحــدار البولــوڊ)Poisson Regression ( وتحليــل טنحــدار اللوجســۘܣ

)Logistic Regression.(  
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ʇســتخدم لتحليــل البيانــات الۘــܣ تــم جمعɺــا عــف ): Time Series Analysis(التحليــل الȘسلســڴʏ للبيانــات . 9

يمكـن اسـتخدامه ࡩـʏ تحليـل النمـاذج الزمنيـة والتɴبـؤ بالاتجاɸـات المسـتقبلية للبيانــات . فـفات زمنيـة متتاȊعـة

  .المȘسلسلة

ʇســتخدم لاختبــار النمــاذج ): Structural Equation Modeling - SEM(التحليــل العــامڴʏ التــوجيࢼܣ . 10

ــــفاتالنظرʈـــــــة والع ــــ؈ن المتغ؈ـــ ـــــن ا. لاقـــــــات المعقـــــــدة بـــ ــــوم يمكــ ـــــم الـــــــنفس والعلـــ ـــل علــ ــــالات مثــــ ــــʏ مجـــ ــــتخدامه ࡩـــ ســـ

  .טجتماعية لاختبار النظرʈات وفحص العلاقات السبȎية ب؈ن المتغ؈فات

يجـب اختيـار כسـلوب . ɸذه مجرد Ȋعض כمثلة المتنوعة للأساليب לحصائية المستخدمة ࡩʏ البحـث العلـܣ

 لنوع ال
ً
  .بحث والبيانات المتاحة وכɸداف اݝݰددة للدراسةالمناسب وفقا

  

  

  

  

  

  

  

  

  :امثلة عن كيفية استخدام טساليب טحصائية ࡩʏ البحث

  :إليك Ȋعض כمثلة حول كيفية استخدام כساليب לحصائية ࡩʏ البحث العلܣ

ــأث؈ف. 1 ــايۚܣ  :دراســـــة التـــ ــــل التبـــ ــــتخدام التحليـ ــــ) ANOVA(يمكـــــن اسـ ـــطات مجموعـ ات مختلفـــــة لمقارنـــــة متوســ

ــائية لمتغ؈ــــف مســـتقل عڴــــʄ متغ؈ـــف اعتمـــادي وتحديـــد مـــا إذا ــأث؈ف ذو دلالـــة إحصـ ــال، . ɠـــاـن ɸنـــاك تــ عڴــــʄ ســـȎيل المثــ

عڴـʄ أداء الطـلاب، ) Ȗعلـيم تقليـدي مقابـل Ȗعلـيم عـف לنفنـت(يمكن أن يتضمن البحث ࡩـʏ تـأث؈ف نمـط التعلـيم 

  .اݝݨموعت؈ن لمقارنة متوسطات درجات الطلاب ࡩANOVA ʏحيث يتم استخدام 

لفɺـم العلاقـة بـ؈ن متغ؈ـفين ) Regression Analysis(يمكـن اسـتخدام التحليـل טنحـدار  :العلاقـة والتɴبـؤ. 2

عڴـــʄ ســـȎيل المثـــال، يمكـــن اســـتخدام التحليـــل טنحـــدار لفɺـــم العلاقـــة بـــ؈ن . أو أك؆ـــف وللتɴبـــؤ بـــالقيم المســـتقبلية

نمــوذج يمكــن اســتخدامه للتɴبــؤ بــدرجات الطــلاب بنــاءً الوقــت المســتغرق ࡩــʏ الدراســة ودرجــات الطــلاب، وȋنــاء 

  .عڴʄ الوقت المستغرق ࡩʏ الدراسة

3 .ʏشـــاࡩȘشـــاف العلاقـــات أو  :الفحـــص לكȘواك ʏشـــاࡩȘيمكـــن اســـتخدام טختبـــارات לحصـــائية للفحـــص לك

اط لاكȘشـــاف أو اختبـــار טرتبـــ tيمكـــن اســـتخدام טختبـــارات مثـــل טختبـــار . טنحـــدارات اݝݰتملـــة ࡩـــʏ البيانـــات
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عڴʄ سȎيل المثال، إذا كنت ترغب ࡩـʏ التحقـق ممـا إذا ɠاـن ɸنـاك علاقـة بـ؈ن . ات اݝݰتملة ب؈ن المتغ؈فاتالعلاق

  .مستوى التعليم ودخل الفرد، يمكنك استخدام اختبار טرتباط لاكȘشاف العلاقة اݝݰتملة

ـــبوطة يمكـــــن اســـــتخدام التجـــــارب العشـــــوائية ا :التجـــــارب العشـــــوائية المضـــــبوطة. 4  Randomized(لمضــ

Controlled Trials - RCTs (ــيم فعاليـــة عــــلاج أو تــــدخل معــــ؈ن ــارك؈ن عشــــوائيًا إڲــــʄ . لتقيــ ــتم توزʉــــع المشــ يـ

ـــا ــائج ࡩــــʏ كــــلا اݝݨمــــوعت؈ن ومقارنْڈـ ـــتم قيــــاس النتــ . مجمــــوعت؈ن، إحــــداɸما تلقــــي التــــدخل وכخــــرى لا تلقيــــه، وʈـ

  .فعالية العلاجات أو الفامج التدخلية ࡩʏ مجالات مثل الطب وعلوم النفس لتقييم ʇRCTsستخدم 

ــــۘܣ : تحليـــــل טنحـــــدار اللوجســـــۘܣ. 5 ــــتخدام تحليـــــل טنحـــــدار اللوجسـ  Logistic Regression(يمكـــــن اسـ

Analysis (حدوث حوادث معـ؈ن أو عـدم حدوثـه ʏم العوامل المؤثرة ࡩɺالبحـوث الطبيـة . لف ʏسـتخدم عـادة ࡩـʇ

ــــ؈ن ـــــدوث مــــــرض معــ ــــة بحـ ـــل المرتبطــ ــــل טنحــــــدار  .لتحديــــــد العوامـــ ــــتخدام تحليــ ـــــن اســ ــــال، يمكـ ــــȎيل المثــ ــــʄ ســ عڴــ

  .دم والسكري اللوجسۘܣ لتحديد العوامل المرتبطة بحدوث سكتة دماغية، مثل التدخ؈ن وارتفاع ضغط ال

  

ɸالبحث العلܣ؟ ʏا ࡩɺد من כمثلة عن טختبارات לحصائية الۘܣ يمكن استخدامʈي مزǿل يمكنك إعطا    

  :ة الۘܣ يمكن استخدامɺا ࡩʏ البحث العلܣة عن טختبارات לحصائيإليك Ȋعض כمثلة לضافي

عڴــʄ ســȎيل المثــال، يمكــن . للمقارنــة بــ؈ن متوســط؈ن لعيɴتــ؈ن مســتقلت؈ن tيمكــن اســتخدام اختبــار : tاختبــار . 1

  .لمقارنة متوسط درجات طلاب مجموعت؈ن مختلفت؈ن ࡩʏ امتحان مع؈ن tاستخدام اختبار 

. اســتخدام اختبــار טرتبــاط لتحديــد مــا إذا ɠانــت ɸنــاك علاقــة إحصــائية بــ؈ن متغ؈ــفينتم يــ: اختبــار טرتبــاط. 2

  .يتم استخدام טختبارات לحصائية مثل اختبار טرتباط ب؈فسون لتقدير قوة واتجاه العلاقة ب؈ن المتغ؈فين

ـــاين . 3 ـــــــل التبـــــ ـــــــة أو  ):ANOVA(تحليـ ـــــــطات ثلاثـ ــــــة متوسـ ــاين لمقارنــ ــــ ـــــل التبــ ـــتخدام تحليـــ ـــــن اســـــ ـــن  يمكـــ ــــف مـــــ أك؆ــــ

ــــن وجـــــود فـــــرو . اݝݨموعـــــات  للتحقـــــق مـ
ً
ـــادة ــأث؈ف ʇُســـــتخدم عــ ـــات، مثـــــل تـــ ــــائية بـــــ؈ن اݝݨموعــ ق ذات دلالـــــة إحصـ

  .علاجات مختلفة عڴʄ نتائج معينة

ʇســـتخدم تحليـــل טنحـــدار المتعـــدد لفɺـــم العلاقـــة بـــ؈ن متغ؈ـــف اعتمـــادي ومتغ؈ـــفات : تحليـــل טنحـــدار المتعـــدد. 4

ـــددة ــــيحية متعـــ ــــف يمكــــــن اســــــتخدامه ل. توضــ ــــʏ المتغ؈ــ ــــܣ تــــــؤثر ࡩــ ــــل الۘــ ـــل العوامــ ــتقبلية وتحليـــ ــالقيم المســــ ــــؤ بــــ لتɴبــ

  .טعتمادي

للتحقــق مــن ܵــݰة فرضــية معينــة  )ʇ)Hypothesis Testingســتخدم اختبــار الفرضــية : اختبــار الفرضــية. 5

ــــث ــــʏ البحـ ــــفرʈة . ࡩـ ــية الصـ ــــد الفرضـــ ــــمل ذلـــــك تحديـ ــأث؈ف أو علاقـــــة(ʇشـ ــــفض عـــــدم وجـــــود تـــ ــــܣ تفـ ـــية الۘـ ) الفرضــ

واســتخدام טختبــارات לحصــائية المناســبة ) الفرضــية الۘــܣ تفــفض وجــود تــأث؈ف أو علاقــة(بديلــة والفرضــية ال

  .تدعم أو ترفض الفرضياتلتحديد ما إذا ɠانت ɸناك دلالة إحصائية 

ف. 6 لتجميـــع البيانـــات المماثلـــة معًـــا  )Cluster Analysis(يمكـــن اســـتخدام تحليـــل التحـــوّف : تحليـــل التحـــوُّ

  .أو اݝݨموعات اݝݵتلفة ࡩʏ البيانات وتحديد כنماط
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ɸنـــاك العديـــد مـــن . ɸـــذه Ȋعـــض כمثلـــة לضـــافية عـــن טختبـــارات לحصـــائية المســـتخدمة ࡩـــʏ البحـــث العلـــܣ

ـا لطبيعـة البحــث وכɸـداف اݝݰـددت כمثلـة الۘــܣ 
ً

כسـاليب وטختبـارات כخـرى المتاحـة وʈمكــن تطبيقɺـا وفق

ومــع ذلــك، . دامات شــاǿعة لــبعض טختبــارات לحصــائية ࡩــʏ البحــث العلــܣقــدمْڈا ࡩــʏ לجابــة الســابقة اســتخ

ـــا للنـــوع اݝݰـــدد مـــن البيانـــات 
ً

ɸنـــاك العديـــد مـــن טختبـــارات לحصـــائية اݝݵتلفـــة الۘـــܣ يمكـــن اســـتخدامɺا وفق

  .وכسئلة البحثية الۘܣ يحاول الباحث לجابة علٕڈا

  

  :إليك Ȋعض כمثلة לضافية لاختبارات إحصائية أخرى 

ʇُسـتخدم لمقارنـة ): Independent Samples Proportions Test(اختبار الفرق ب؈ن الɴسȎت؈ن المستقلت؈ن . 1

عڴʄ سȎيل المثال، يمكن استخدامه للتحقق مما إذا ɠاـن ɸنـاك فـرق ࡩـʏ . الɴسȎت؈ن ب؈ن مجموعت؈ن مستقلت؈ن

  .طلاب مجموعت؈ن مختلفت؈ن ࡩʏ امتحان مع؈نɲسبة النجاح ب؈ن 

ʇســتخدم لمقارنــة توزʉعــات البيانــات  ):Wilcoxon Rank-Sum Test(اختبــار الفتʋــب الــذي يُــراد تحقيقــه . 2

ـــا ــــا طبيعيًـــ ـــــات توزʉعًــ ــــتوࡩʏ البيانـ ــــدما لا Ȗســ ـــتقلت؈ن عنــ ـــــوعت؈ن مســـ ــــ؈ن مجمـ ــــون . بــ ـــن اســــــتخدامه عنــــــدما تكــ يمكـــ

  .ية، مثل البيانات العددية الناقصة أو البيانات טسميةالمتغ؈فات المراد مقارنْڈا غ؈ف طبيع

ʇســتخدم لبنــاء نمــاذج تɴبؤʈــة ȖســȘند إڲــʄ البيانــات المتاحــة للتɴبــؤ  ):Predictive Analytics(تحليــل التɴبــؤ . 3

يمكــن اسـتخدام تحليــل التɴبــؤ ࡩــʏ العديـد مــن اݝݨــالات، مثـل الȘســوʈق والتموʈــل وعلــوم . بالنتـائج المســتقبلية

  .ناتالبيا

ʇُســـتخدم لتحليـــل البيانـــات الۘـــܣ تتغ؈ـــف عـــف  ):Time Series Analysis(تحليـــل البيانـــات العلامـــة الزمنيـــة . 4

  .يمكن استخدامه لتحديد כنماط وטتجاɸات والتɴبؤ بالقيم المستقبلية. الزمن

ــات المتعــــددة . 5 ــات بــــ؈ ):Multivariate Data Analysis(تحليــــل البيانــ ن متغ؈ــــفات ʇســــتخدم لفɺــــم العلاقــ

ــــت ـــس الوقـــ ــــʏ نفــــ ــــ؈ن . متعـــــــددة ࡩـــ ـــــاعلات بـــ ـــية واݝݨموعـــــــات والتفــ ــاد כساســــ ــــد כȊعـــــ ـــن اســـــــتخدامه لتحديـــ يمكــــ

  .المتغ؈فات
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  :إليك المزʈد من כمثلة عن טختبارات לحصائية المستخدمة ࡩʏ البحث العلܣ

ك ارتباطـــات إحصـــائية بـــ؈ن ʇســـتخدم لتحديـــد مـــا إذا ɠانـــت ɸنـــا ):Chi-Square Test(مرȌـــع -اختبـــار Ȗآـــۜܣ. 1

ــية المعــــدودة  ـــع . ࡩــــʏ العينــــة) المتغ؈ــــفات טســــمية(المتغ؈ــــفات القياســ ــار الفــــروق ࡩــــʏ توزʉـ يمكــــن اســــتخدامه لاختبــ

  .التصوʈت أو الفرق ࡩʏ التفضيلات ب؈ن مجموعات مختلفة

أو أك؆ـــف مـــن ʇُســـتخدم لمقارنـــة توزʉعـــات البيانـــات بـــ؈ن ثلاثـــة  ):Kruskal-Wallis Test(ســـكوʈر -اختبـــار ɠــاـي. 2

ـــا ــــا طبيعيًــ ــــتوࡩʏ البيانـــــات توزʉعًـ ــــدما لا Ȗسـ ــتقلة عنـ ـــات المســـ ـــديك . اݝݨموعــ ـــدما يكـــــون لــ ــــتخدامه عنــ يمكـــــن اسـ

  .متغ؈فات غ؈ف طبيعية وترغب ࡩʏ معرفة ما إذا ɠان ɸناك اختلافات إحصائية ب؈ن اݝݨموعات

بـ؈ن متغ؈ـف اعتمـادي ثنـاǿي  ʇسـتخدم لتحليـل العلاقـة ):Logistic Regression(اختبـار טنحـدار اللوجسـۘܣ . 3

يمكـن اسـتخدامه ࡩـʏ البحـث الطۗـܣ للتɴبـؤ بحـدوث حـدث معـ؈ن . القيمة ومجموعة من المتغ؈فات التوضـيحية

  .بناءً عڴʄ مجموعة من المتغ؈فات المستقلة

ʇســتخدم لمقارنــة الفــروق לحصــائية بــ؈ن ): Multiple Comparison Test(اختبــار טختلافــات المتعــددة . 4

ــــــة متوســــــــطات ــــن مجموعــ ــــف مــــ ـــاين . أك؆ــــ ـــــل التبـــــ ــــراء تحليـــ ــــتخدامه Ȋعــــــــد إجــــ ـــــن اســــ ـــد أي ) ANOVA(يمكـــ لتحديـــــ

  .مجموعات تختلف Ȋشɢل دقيق

ـــراد تحقيقــــه . 5 ف الــــذي يـ ـــات  ):Wilcoxon Signed-Rank Test(اختبــــار التحــــوُّ ʇســــتخدم لمقارنــــة توزʉعــ

يمكـن اسـتخدامه عنـدما تكـون . االبيانات ب؈ن مجموعت؈ن مرتبطت؈ن عندما لا Ȗستوࡩʏ البيانات توزʉعًا طبيعيً 

  .البيانات غ؈ف طبيعية وترغب ࡩʏ مقارنة الفروق ب؈ن الزمان؈ن السابق واللاحق

ʇسـتخدم للكشـف عـن العوامـل כساسـية الۘـܣ تتفاعـل معًـا  ):Factor Analysis(تحليـل عوامـل التجميـع . 6

ـــاين ࡩــــʏ مجموعــــة كب؈ــــفة مــــن المتغ؈ــــفات المتعــــددة ــات وتحديــــد يمكــــن اســــتخد. لتفســــ؈ف التبـ ـــيط البيانــ امه لتȎسـ

  .العوامل الرئʋسية الۘܣ تؤثر ࡩʏ الظواɸر المطروحة ࡩʏ الدراسة

ــــܣ ــــʏ البحــــــث العلــ ـــائية المســــــتخدمة ࡩــ ــــارات לحصـــ ـــذه Ȋعــــــض כمثلــــــة לضــــــافية للاختبــ ـــن . ɸـــ ɸنــــــاك العديــــــد مـــ

  .טختبارات לحصائية المتاحة حسب النوع والɺدف من الدراسة

  

  

  

  

  :لة عن טختبارات לحصائية المستخدمة ࡩʏ البحث العلܣإليك المزʈد من כمث
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ʇســـتخدم لمقارنـــة متوســـطات ثلاثـــة أو أك؆ـــف مـــن ): Analysis of Variance - ANOVA(اختبـــار التبـــاين . 1

يمكـــن اســتخدامه للتحقـــق مـــن . اݝݨموعــات المســـتقلة لتحديــد مـــا إذا ɠانــت ɸنـــاك اختلافــات إحصـــائية بئڈــا

  .لق بالمقارنة ب؈ن متوسطات اݝݨموعاتفرضيات البحث الۘܣ تتع

ʇســـتخدم لتحديـــد مـــا إذا ɠانـــت ɸنـــاك علاقـــة  ):Simple Correlation Test(اختبـــار טرتبـــاط الȎســـيط . 2

يمكـــن اســـتخدامه لقيـــاس قـــوة واتجـــاه العلاقـــة بـــ؈ن المتغ؈ـــفات، . إحصـــائية بـــ؈ن اثنـــ؈ن مـــن المتغ؈ـــفات المســـتقلة

  .ات المنتجاتمثل العلاقة ب؈ن درجات اݍݰرارة ومبيع

ف المســتقل . 3 ʇســتخدم لمقارنــة متوســطات متغ؈ــف واحــد  ):Independent Samples T-test(اختبــار التحــوُّ

ـــتقلت؈ن ــــ؈ن مجمـــــوعت؈ن مســـ ــــʏ . بـ ــــ؈ن اݝݨمـــــوعت؈ن ࡩــ ــائية بــ ــــن وجـــــود فــــــروق إحصـــ ــــق مــ ـــتخدامه للتحقـ يمكـــــن اســـ

  .المتوسطات، مثل مقارنة أداء مجموعت؈ن من الطلاب ࡩʏ امتحان مع؈ن

ف المــــرتبط اختبــــ. 4 ʇســــتخدم لمقارنــــة متوســــطات متغ؈ــــف واحــــد بــــ؈ن  ):Paired Samples T-test(ار التحــــوُّ

يمكــن اســتخدامه للتحقــق مــن وجــود فــروق إحصــائية قبــل وȌعــد تــدخل معــ؈ن، مثـــل . مجمــوعت؈ن مــرتبطت؈ن

  .مقارنة نتائج التحليل قبل وȌعد تطبيق العلاج

ــي . 5 ــار טنحــــدار اݍݵطــ ــيڍʏ واحــــد  :)Linear Regression(اختبــ ʇســــتخدم لتحليــــل العلاقــــة بــــ؈ن متغ؈ــــف توضــ

  .يمكن استخدامه للتɴبؤ بقيمة المتغ؈ف טستجابة بناءً عڴʄ المتغ؈ف التوضيڍʏ. ومتغ؈ف استجابة مستمر

. ʇســتخدم لمقارنــة ɲســȎت؈ن أو أك؆ــف مــن البيانــات المعــدودة): Proportions Test(اختبــار الفــروق ࡩــʏ الɴســبة . 6

  .قارنة ɲسبة الناݦݰ؈ن ࡩʏ اختبار ب؈ن مجموعت؈ن مختلفت؈نيمكن استخدامه لم

ــار . ɸــــذه Ȋعــــض כمثلــــة לضــــافية للاختبــــارات לحصــــائية المســــتخدمة ࡩــــʏ البحــــث العلــــܣ ــار טختبــ يجــــب اختيــ

  .כɲسب بناءً عڴʄ الɺدف من البحث والنوعيات المستخدمة ࡩʏ الدراسة

  

  تم استخدامɺا ࡩʏ البحث العلܣ؟ما ۂʏ כساليب לحصائية כك؆ف شيوعًا الۘܣ ي

ɸناك العديد من כساليب לحصائية المستخدمة ࡩـʏ البحـث العلـܣ، وכسـلوب כɲسـب ʇعتمـد عڴـʄ طبيعـة 

ومع ذلك، ɸناك Ȋعـض כسـاليب לحصـائية الشـاǿعة الۘـܣ يـتم اسـتخدامɺا Ȋشـɢل . البحث والبيانات المتاحة

  :اليبومن ب؈ن ɸذه כس. متكرر ࡩʏ البحث العلܣ

ف المســتقل . 1 ʇســتخدم لمقارنــة متوســطات مجمــوعت؈ن ): Independent Samples T-test(اختبــار التحــوُّ

ـــتقلت؈ن ــية وجــــود اخــــتلاف ࡩــــʏ . مسـ ــار فرضــ ـــب ࡩــــʏ اختبــ ــد ونرغـ ـــدينا متغ؈ــــف واحــ ـــدما يكــــون لـ يــــتم اســــتخدامه عنـ

  .المتوسط ب؈ن اݝݨموعت؈ن

ف المـرتبط . 2 . ʇسـتخدم لمقارنـة متوسـطات مجمـوعت؈ن مـرتبطت؈ن): Paired Samples T-test(اختبـار التحـوُّ

يـــتم اســـتخدامه عنـــدما يكـــون لـــدينا متغ؈ـــف واحـــد ونرغـــب ࡩـــʏ اختبـــار فرضـــية وجـــود اخـــتلاف ࡩـــʏ المتوســـط قبـــل 

  .وȌعد تدخل مع؈ن
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ʇســـتخدم لمقارنـــة متوســـطات ثلاثـــة أو أك؆ـــف مـــن ): Analysis of Variance - ANOVA(اختبـــار التبـــاين . 3

ــت ــية وجـــــود . قلةاݝݨموعـــــات المســـ ــار فرضـــ ـــب ࡩـــــʏ اختبـــ ـــدينا متغ؈ـــــف واحـــــد ونرغــ يـــــتم اســـــتخدامه عنـــــدما يكـــــون لــ

  .اختلاف ࡩʏ المتوسط ب؈ن اݝݨموعات

. ʇسـتخدم لتحديـد وقـوة واتجــاه טرتبـاط بـ؈ن متغ؈ـفين أو أك؆ــف): Correlation Analysis(تحليـل טرتبـاط . 4

  .اسة وقياس قوٮڈايمكن استخدامه لاستكشاف العلاقة ب؈ن المتغ؈فات ࡩʏ الدر 

ʇسـتخدم لتحليـل العلاقـة بـ؈ن متغ؈ـف توضـيڍLinear Regression Analysis :( ʏ(تحليـل טنحـدار اݍݵطـي . 5

  .يمكن استخدامه لتɴبؤ قيمة المتغ؈ف טستجابة بناءً عڴʄ المتغ؈ف التوضيڍʏ. واحد ومتغ؈ف استجابة مستمر

ــــɴيف . 6 ـــــل التصــ ــــ): Chi-Square Test(تحليـ ـــتخدم لتحليــ ـــــدودينʇســـ ــــفين معـ ــــ؈ن متغ؈ــ ــــة بــ ـــن . ل العلاقــ يمكـــ

  .استخدامه لمقارنة التوزʉعات المرتبطة ب؈ن اݝݨموعات وتحديد ما إذا ɠان ɸناك ارتباط إحصاǿي بئڈما

ــائية الشـــاǿعة الۘـــܣ يـــتم اســـتخدامɺا ࡩـــʏ البحـــث العلـــܣ يمكـــن أيضًـــا اســـتخدام . ɸـــذه Ȋعـــض כســـاليب לحصـ

  .النوعية للدراسةأساليب إحصائية أخرى حسب المتطلبات و 

  

  

  أمثلة عملية عڴʄ كيفية استخدام ɸذه כساليب לحصائية ࡩʏ البحث العلܣ؟

  :ɸا ۂȊ ʏعض כمثلة العملية لكيفية استخدام כساليب לحصائية ࡩʏ البحث العلܣ 

ف المستقل . 1   ):Independent Samples T-test(اختبار التحوُّ

يـــتم جمـــع بيانـــات . ط درجـــات الطـــلاب ࡩـــʏ مجمـــوعۘܣ Ȗعلـــيم مختلفتـــ؈نيمكـــن اســـتخدامه لمقارنـــة متوســـ: مثـــال

ف المستقل للتحقق ممـا إذا ɠانـت ɸنـاك فـروق ذات  الدرجات لɢل مجموعة ومن ثم يتم تطبيق اختبار التحوُّ

  .دلالة إحصائية ب؈ن اݝݨموعت؈ن

ف المرتبط . 2   ):Paired Samples T-test(اختبار التحوُّ

يــتم . ارنــة متوســط وزن כܧــݵاص قبــل وȌعــد تطبيــق برنــامج للتمــارʈن الرʈاضــيةيمكــن اســتخدامه لمق: مثــال

ف المرتبط لمعرفـة مـا إذا ɠاـن  قياس وزن כܧݵاص قبل وȌعد ففة التدخل، ومن ثم يتم تطبيق اختبار التحوُّ

  .ɸناك Ȗغ؈ف ذو دلالة إحصائية ࡩʏ الوزن Ȋعد التدخل

  ):Analysis of Variance - ANOVA(اختبار التباين . 3

يــتم جمــع بيانــات . يمكــن اســتخدامه لمقارنــة متوســطات أداء ثلاثــة مجموعــات مختلفـة ࡩــʏ اختبــار طــلاب: مثـال

כداء لɢل مجموعة ومن ثم يتم تطبيق اختبـار التبـاين لتحديـد مـا إذا ɠاـن ɸنـاك فـرق ذو دلالـة إحصـائية بـ؈ن 

  .اݝݨموعات

  ):Correlation Analysis(تحليل טرتباط . 4
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يـــتم جمـــع بيانـــات عـــدد . يمكـــن اســـتخدامه لتحليـــل العلاقـــة بـــ؈ن عـــدد ســـاعات الدراســـة وأداء الطـــلاب: مثـــال

ــاك  ــتم تطبيـــق تحليـــل טرتبـــاط لتحديــــد مـــا إذا ɠــاـن ɸنــ ســـاعات الدراســـة وכداء כɠــاـديܣ للطــــلاب ومـــن ثـــم يــ

  .علاقة إحصائية ب؈ن ɸات؈ن المتغ؈فت؈ن

  ):Linear Regression Analysis(تحليل טنحدار اݍݵطي . 5

ــال ــات الطــــلاب وعــــدد ســــاعات الدراســــة والنــــوم: مثــ ـــع . يمكــــن اســــتخدامه لتحليــــل العلاقــــة بــــ؈ن درجــ ـــتم جمـ يـ

بيانات الدرجات وعدد ساعات الدراسة والنـوم للطـلاب ومـن ثـم يـتم تطبيـق تحليـل טنحـدار اݍݵطـي لتحديـد 

  .لطلابما إذا ɠانت ɸناك علاقة إحصائية ب؈ن ɸذه المتغ؈فات وتɴبؤ درجات ا

  ):Chi-Square Test(تحليل التصɴيف . 6

ــال ــال: مثــ يمكــــن اســــتخدام : يمكــــن اســــتخدامه لتحليــــل العلاقــــة بــــ؈ن اݍݨــــɴس وتفضــــيلات כɲشــــطة الففٕڈمثــ

ـــطة الففٕڈيـــــة  ـــاǿي بـــــ؈ن اݍݨـــــɴس وتفضـــــيلات כɲشــ ـــاط إحصــ ـــا إذا ɠــــاـن ɸنـــــاك ارتبــ تحليـــــل التصـــــɴيف لمعرفـــــة مــ

وتفضـــيلاٮڈم ࡩـــʏ כɲشـــطة ) ذكـــر أو أنۙـــܢ(ل جـــɴس כܧـــݵاص يـــتم جمـــع بيانـــات حـــو . ݝݨموعـــة مـــن כܧـــݵاص

، ومن ثم يتم تطبيق تحليـل التصـɴيف لتحديـد مـا إذا ɠاـن ɸنـاك )مثل الرʈاضة أو السفر أو القراءة(الففٕڈية 

  .ارتباط إحصاǿي ب؈ن اݍݨɴس وتفضيلات כɲشطة الففٕڈية

ــائية ࡩــــʏ ال ــاليب לحصــ ــاليب . بحــــث العلــــܣɸــــذه أمثلــــة Ȋســــيطة لكيفيــــة اســــتخدام כســ يــــتم تطبيــــق ɸــــذه כســ

  .لتحليل البيانات واستɴتاج النتائج לحصائية القابلة للتفس؈ف وטستɴتاجات العلمية
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  توضيح كيف يتم استخدام التحليل לحصاǿي المتعدد ࡩʏ البحث العلܣ؟

ــــث ــــʏ البحـ ـــتخدامɺا ࡩـ ــــو أداة قوʈـــــة يـــــتم اســـ ــــدد ɸــ ـــاǿي المتعـ ــــل לحصــ ــــفات  التحليـ ــــص علاقـــــة المتغ؈ــ ــــܣ لفحـ العلــ

يــتم اســتخدامه لفɺــم العلاقــات المعقــدة بــ؈ن المتغ؈ــفات ولتحديــد مــدى . المتعــددة وتأث؈فɸــا عڴــʄ المتغ؈ــف المعتمــد

  .تأث؈ف ɠل متغ؈ف عڴʄ المتغ؈ف المعتمد Ȋعد مراعاة تأث؈فات المتغ؈فات כخرى 

مـــن بـــ؈ن . مكـــن اســـتخدامɺا ࡩـــʏ البحــث العلـــܣɸنــاك العديـــد مـــن כســاليب التحليـــل לحصـــاǿي المتعـــدد الۘــܣ ي

  :ɸذه כساليب

  ):Multivariate Analysis of Variance - MANOVA(تحليل التباين المتعدد . 1

ــتم اســـتخدام  ــتقلة MANOVAيـ ــا . عنـــدما يكـــون لـــدينا متغ؈ـــف معتمـــد واحـــد ومتغ؈ـــفات متعـــددة مسـ ʇســـمح لنـ

MANOVA المتغ؈ف ا ʏالمتغ؈فات المستقلة المتعـددةبتحليل טختلافات לحصائية ࡩ ʄسـاعدنا . لمعتمد بناءً عڴʇ

ɸذا التحليل ࡩʏ فɺم تأث؈ف المتغ؈فات المستقلة المتعددة عڴʄ المتغ؈ف المعتمد وما إذا ɠان ɸنـاك فـروق ذات دلالـة 

  .إحصائية ب؈ن اݝݨموعات

  ):Multilevel Analysis(تحليل التباين التعددي . 2

دي عندما تكون البيانـات متعـددة المسـتوʈات، مثـل البيانـات الۘـܣ تحتـوي عڴـʇ ʄستخدم تحليل التباين التعد

ـــــددة أو تكــــــرارات زمنيــــــة ـــات متعـ ــــ؈ن . مجموعـــ ـــات وȋــ ــــ؈ن اݝݨموعـــ ـــات بــ ــــل טختلافـــ ـــذا التحليــــــل بتحليــ ـــمح ɸـــ ʇســـ

المســـتوʈات اݝݵتلفـــة، وʈمكـــن اســـتخدامه لفɺـــم تـــأث؈ف المتغ؈ـــفات المســـتقلة عڴـــʄ المتغ؈ـــف المعتمـــد عڴـــʄ مســـتوʈات 

  .لفةمخت

  ):Multiple Regression Analysis(تحليل טنحدار المتعدد . 3

ʇسـمح لنـا ɸـذا . ʇستخدم تحليل טنحدار المتعدد لفɺم العلاقة ب؈ن متغ؈ف معتمـد ومتغ؈ـفات مسـتقلة متعـددة

. ى التحليــل بتحديــد مــدى تــأث؈ف ɠــل متغ؈ــف مســتقل عڴــʄ المتغ؈ــف المعتمــد Ȋعــد الــتحكم ࡩــʏ تــأث؈فات المتغ؈ــفات כخــر 

  .يمكن استخدامه للتɴبؤ بقيم المتغ؈ف المعتمد بناءً عڴʄ المتغ؈فات المستقلة

4 . ʏسلسڴȘتحليل טنحدار ال)Sequential Regression Analysis:(  

ʇســمح . ʇسـتخدم تحليـل טنحـدار الȘسلسـڴʏ لفɺـم تـأث؈ف المتغ؈ــفات المسـتقلة عڴـʄ المتغ؈ـف المعتمـد بفتʋـب محـدد

ـــل بتحديـــــ ـــذا التحليــ ــا ɸــ ــا لنـــ ــأث؈فًا وترتيّڈـــ ــــفات المســـــتقلة כك؆ـــــف تـــ ــأثمكند المتغ؈ـ ـــدى تـــ ــــʏ  حســـــب مــ ـــتحكم ࡩـ Ȋعـــــد الــ

  .المتغ؈فات כخرى 

ومــن المɺــم أن . ɸــذه ۂــȊ ʏعــض כمثلــة عــن كيفيــة اســتخدام التحليــل לحصــاǿي المتعــدد ࡩــʏ البحــث العلــܣ      

ـــات כخـــــرى المتاحـــــة للتحليـــــل ל  ــاليب والتقنيــ ـــن כســـ ـــاك العديـــــد مــ ـــظ أن ɸنــ ـــاǿي المتعـــــدد، وʈتوقـــــف نلاحــ حصــ
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يجـــب أن يـــتم اســـتخدام التحليـــل לحصـــاǿي . اســـتخدامɺا عڴـــʄ طبيعـــة البيانـــات وכɸـــداف البحثيـــة للدراســـة

  .المتعدد بدقة وȋطرق ܵݰيحة لݏݰصول عڴʄ نتائج دقيقة وقابلة للتفس؈ف

  


