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Bareme

Correction d’exercice : 1

Soit f la fonction définie sur R? par : f(x,y, z) = 2 — xy + 2z, et le vecteur 7(1, 1,1).

@ La dérivée directionnelle de f au point a(1,0, —1) le long la direction o est
flatt) —fla) _ . FL+tt-14+1¢)—f(1,0,-1)

3x05(D,f(a) = 1151_1;% . lim ; = 3.
of
87:1:(:6’ Y, 2) 20 — vy 2
of
14052 (@Ona Vf(z,y,2)= a—y(a;,y,z) = —x |= Vrf@,0,-1)=| 1
of
a(w,y, z) 2 2
0.5 | Donc, on trouve, (Vf(a),v) =2x14+(—=1) x14+2x1=3= D,f(a).
0.5 (b) On sait que df,(v) = Dy f(a). Donc, df,(v) = 3.
0.5 | @) Comme f(1+ h,k,—1+1) = £(1,0,—1) + df(1.0,1) (ks k, 1) + o<||(h, k, l)||>, donc,
0.5 f(l + ha ka -1+ l) ~ f(17 0, _1) + df(l,O,—l) (ha ka l), si ”(h’a k7 l)” — 0.
Ici (h, k,1) = (0.1,0.2,0.1). Par suit, on a,
0.5 f(l.l, —0.9) ~—-1+4+2x%x01-0.2+4+2x0.1=-0.8.
Baréme | [ Correction d’exercice : 2
Soient les fonctions f définie sur R? par : f(x,y) = 3x + vy, ct la containte * 4+ y? = 10.
@ Le lagrangien associée au probleme est
1 L(z,y, )‘) = f(way) - )\(wZ + y2 —10) =3z +y— )\(w2 + y2 — 10).
3 @ Les points critiques liés de f. On a :
3 —2\x 0
VL(z,y,\) = Ogs < 1—2\y =10
—x?2 —y?2+10 0
, 1 1
Par conséquent, on trouve, (x,y, ) € {(3, 1, 2), < —-3,-1, —2> }
Donc, les points critiques liés de f sont A<3, 1) et B(—3,—1).
3 @ Lanature des points critiques liés

82;31’(337'!/, A) aiyL(:B,y,)\) aiAL(way’ A)
(a) Hp(z,y,A) = Bzm(az,y,)\) BZyL(w,y,)\) BSAL(w,y,)\)

2. (z,y,\) 3§yL(:v,y,)\) 93, L(z,y, )
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—2A 0 —2x
Par suit, on trouve Hp(x,y,\) = 0 —2\ —2y
—2x -2y O

1
@ Le déterminant de la matrice Hessienne au point A<3, 1, 2) est

un maximum lié.

1
@ Le déterminant de la matrice Hessienne au point B< —3,—1, —2> est

-1 0 -6
1 0%L 1
'HL<3, 1, )‘ =] 0 —1 —2|=2>0,etcomme, 2(3, 1, ) = —1 < 0. Alors, A est
2 ox 2
—6 —2 0

1 0 6
1 d%L 1
‘HL(—?;,—I,—)‘: 01 2 :4>0,etcomme,(—3,—1,—>:1>0. Alors,
2 Ox2 2
6 2 0
B est un minimum lié.
Baréme Correction d’exercice : 3
1
Soit I'intégral double T = / / —_~ _dazdy, ot D le domaine définie par :
4 1tz+y

D={(z,y) eR?: 0<x<1,0<z+y <1}

2 @ Présentation de D.

\ —tx

3 @ On calcul I'intégral I.
Comme, 0 < x4+ y < 1 implique que y > —x et y < 1 — x. Alors, d’apres

théoreme de Fubuni, on aura
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1 1-—=x
—x

1
= eyt =[] il o] e

1
1
D’oﬁ,I:/{an}dmz [mln2} = In2.
0

0
u=x r=1Uu
3 @ Posons : ¢a donne
v=2z+y, Yy =—u-+w,
Soit p(u,v) = (u, —u 4+ v) = (p1(u,v), p2(u,v)). La matrice jacobienne de ¢ au point
1 0
(u, v) est alors donnée par Jp(u,v) = . De plus, |Jp(u,v)| =1et A = [0,1]%
-1 1
tel que, A = @~ 1(D) = {(u,'v) €ER?2: 0<u<1, 0<w<1}. Donc,
11 1 "
I—//f(m y)dzdy —// dudv —/[/ dv}du:/{ln(l—l—v)} du
1+ v 5 1+wv 5 0
1P
/ In2du = In 2.
0
Fin 8 juin 2024 l ‘ Dr. D. Bouafia |




