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Faculié de sciences
Durée '1h 30 min

Contréle Méthodes Numériques et programmation
N.B. Utiliscrg chiffres aprés la virgule

Exercice 01 (7pts)

Soit f la fonction définie par :
f(x) = 2xcos(2x) — (x + 1)2

I- Montrer que I'équation f admet une unique racine dans I'intervalle [~3, -2]

N, _ —4 o b i , .
2- Si:e =107% quel est le nombre des itérations nécessaire pour trouver la solution de

I’équation f par la méthode de bissection

3- Calculer les cing premiéres itérations en utilise cette méthode

Exercice 02(6pts)

2dx

On consideére I’intégrale : | = i

I- Calculer la valeur exacte de I.
2- Appliquer la méthode de Simpson pour calculer / avec n = 8.

3- Déterminer le nombre de sous-intervalles n pour calculer I avec une erreur maximale a

10>

Exercice 03 (7pts)

y'(t) —y(t) = e*

On considére I’équations différentielle suivante y(0) =2
0<st<1

1- Vérifier que y(t) = e*(1 + e") est la solution analytique exacte de cette équation

2- En prenant un pas h = 0.5 ,résoudre numériquement cette ¢quation en utilisant le

méthode RK4, Comparer avec la valeur exacte.
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