
  

ي
س

يا
لق

د ا
صا

قت
ل
ا

السنة ثالثة ليسانس:
اقتصاد وتسيير المؤسسة

كلية العلوم القتصادية
التجارية وعلوم التسيير
جامعة محمد بوضياف

المسيلة

القتصاد القياسي

الستاذ: حمريط عبد اللطيف

2024/05/14

2024دفعة جانفي 



مفتاح المصطلحات

  
   

   


  

مدخل القاموس
   

   

  
   

   


  

مختصر
   

   

  
   

   


  

مرجع بيبليوغرافي
   

   

  
   

   


  

مرجع عام
   

   



   
   

قائمة المحتويات   
   

   

  
5وحدة

7مقدمة

I9-المكتسبات القبلية

II11-اختبار المكتسبات القبلية

11.......................................................................................................تمرين :المكتسبات القبلية آ. 

11......................................................................................................تمرين :المكتسبات القبلية ب. 

III-13-المحور الثاني: نموذج النحدار الخطي البسي

13........................................................................................صياغة وتقدير النموذج الخطي البسي- آ. 

15...........................................................................................تمرين :مستوى الفهم والستيعاب ب. 

16.........................................................................................الفروض الساسية للخطأ العشوائي پ. 
16.............................................................................................................................................الفرضية الولى:. 1 
16..............................................................................................................................................الفرضية الثانية:. 2 
16..............................................................................................................................................الفرضية الثالثة:. 3 
17.............................................................................................................................................الفرضية الرابعة:. 4 
17.........................................................................................................................................الفرضية الخامسة:. 5 

17...........................................................................................خصائص مقدرات المربعات الصغرى ت. 
17.........................................................................................................................................خاصية عدم التحيز.. 1 
18..............................................................................................................................................خاصية التقارب.. 2 

18...........................................................................................تمرين :مستوى الفهم والستيعاب ث. 

18......................................................................................اختبار فرضيات النموذج الخطي البسي- ج. 
18...................................................................................................................اختبار المعنوية الحصائية للمعلمات. 1 
R²..........................................................................................................................................19معامل التحديد . 2 
20...........................................................................................................................اختبار المعنوية الكلية للنموذج. 3 

3



20.........................................................................................................تمرين :مستوى التطبيق چ. 

IV23-التقويم

23...........................................................................................................تمرين :مستوى التقويم آ. 

23.............................................................................سلسلة تمارين أعمال موجهة (تقييم نهائي) ب. 

25خاتمة

27 حل التمارين 

29قاموس

31معنى المختصرات

33مراجع

35قائمة المراجع

37مراجع النترنيت
   

4



   
   

وحدة   
   

   

  
   

   

عن__د النته__اء م__ن ه__ذا المح__ور س__يكون الط__الب متمكن__ا م__ن أه__داف المح__ور بن__اءا عل__ى
مستويات بلوم المعرفية:

:knowledge-مستوى المعرفة والتذكر 1
يستعيد الط_الب المعلوم_ات م_ن ال_ذاكرة (المكتس_بات القبلي_ة) حي_ث يرت_ب بع_ض الفك_ار
المتعلقة بالحصاء ويض_اعف م_ن ملحظ_اته ح_ول مختل_ف الظ_واهر المحيط_ة ب_ه كالتمثي_ل
والرسم البياني للبيانات الحصائية، وهو ما يجعله يستحضر م_ا ل_ديه م_ن مع_ارف مس_بقة
يعرف من خللها كيفية حساب بعض المؤشرات الحصائية مثل الوس- الحسابي، التب__اين
والنح_راف المعي_اري، وهن_ا يت_م إعط_اء الط_الب أس_ئلة بإجاب_ة قص_يرة يطل_ب من_ه الجاب_ة

عليها، ثم يليه تمرين رقمي وكل هذا من أجل اختبار مكتسباته القبلية لهذا المحور.
:comprehension-مستوى الفهم والستيعاب 2

يعمل الطالب على التمييز بين بعض المصطلحات والقوانين المهمة في هذا المحور بحيث
يجب أن يميز الطالب بين عدة مصطلحات في هذا المحور أهمها:م نموذج النحدار الخطي
البسي-م “مقدرات طريقة المربعات الصغرى العاديةم و االخطأ العشوائيا مما يؤدي ب__ه أن
يختار الطريقة الصحيحة لتق_دير النم_اذج القياس_ية بطريق_ة ص_حيحة من_ذ البداي_ة، وين_اقش
أيضا سبب وجود متغير الخط_أ العش_وائي ف_ي النم_وذج، ليس_هل علي_ه بع_د ذل_ك أن يح_ل
التمارين باستخدام القوانين والعلقات الصحيحة وهن_ا نعط_ي الط_الب أس_ئلة انطلق_ا مم_ا

فهمه من الدرس.
:Apply-مستوى التطبيق 3

يطب_ق الط_الب طريق_ة المربع_ات الص_غرى العادي_ة ف_ي حس_اب معلم_ات النم_وذج الخط_ي
البسي-، حيث يختار القانون المناسب والسهل لفع_ل ذل_ك، كم_ا يخت_بر فرض_يات النم_وذج
الخطي البسي- بواسطة عدة اختبارات إحصائية، حيث يستطيع أن يختار اختبار س_تيودنت
من اجل اختبار المعنوي_ة الحص_ائية للمق_درات، بينم_ا يس_تخدم اختب_ار فيش_ر ف_ي اختب_ار
المعنوية الكلية للنموذج المقدر، في حين يفسر العلقة التفسيرية بي_ن متغي_رات النم_وذج

باستخدام معامل التحديد
:evaluation-مستوى التقويم 4

بعد اللمام بكل ما يتعلق بنموذج النحدار الخط_ي البس_ي- م_ن خلل م_ا ت_م عرض_ه خلل
الدرس، يقوم الطالب بح_ل مختل_ف التم_ارين والمس_ائل والح_الت ال_تي يمك_ن أن تص_ادفه
بكل سهولة، وهنا يقدر الطالب على حل تمارين تقويمية خاص_ة بنم_وذج النح_دار الخط_ي
البسي- ثم يقوم بعدها بحل سلسلة تمارين شاملة لكل العناصر ال_تي درس_ها خلل ه_ذا

المحور من أجل أن يزود نفسه بكل المعارف التي يحتاجها في إجراء الدراسة القياسية
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مقدمة   
   

   

  
   

الخريطة الذهنية
   

إن أول من استخدم مفهوم نماذج النحدار هو العالم النجليزي فرانسيس كالتون وعل_ى وج_ه التحدي_د ف_ي التطبيق_ات
، بهدف الكشف عن العلقات فيما بي_ن المتغي_رات البيولوجي_ة وانتقل_ت لتش_مل ب_اقي العل_وم الطبيعي_ة]1[1البيولوجية

والدارية والقتصادية، وتعتبر نم_اذج النح_دار ف_ي مج_ال القتص_اد أداة علمي_ة ف_ي تحلي_ل القتص_اد الكل_ي للتع_بير ع_ن
العلقات التي ترب- المتغيرات القتصادية فيما بينها، لغراض عملية التنبؤ بأحد المتغيرات القتصادية
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شكل يوضح سحابة النقاط مع خ- النحدار
   

المكتسبات القبلية
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I-المكتسبات القبلية I
   

   

  
   

   

   

  
   

   
   

   

  

المكتسبات القبلية
يكفي للطالب أن يكون:

متحكما في الرياضيات خاصة الجبر الخطي وحساب المصفوفات.1 
القتصاد الكلي والجزئي.2 
ملما بالحصاء بكامل فروعه.3 
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II-اختبار المكتسبات القبلية II
   

   

  
   

   

11تمرين :المكتسبات القبلية

11تمرين :المكتسبات القبلية
   

  
   

   
   

   

تمرين :المكتسبات القبلية آ. 
] حل رقم 1 ص 27[

حدد القانون الصحيح لكل من الوس- الحسابي والتباين فيما يلي:

تمرين :المكتسبات القبلية ب. 
] حل رقم 2 ص 27[

لتكن لديك البيانات التالية:

احسب الوس- الحسابي للمبيعات، ثم التباين الخاص بها
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III-المحور الثاني: نموذج
النحدار الخطي البسي-

III
   

   

  
   

   

13صياغة وتقدير النموذج الخطي البسي-

15تمرين :مستوى الفهم والستيعاب

16الفروض الساسية للخطأ العشوائي

17خصائص مقدرات المربعات الصغرى

18تمرين :مستوى الفهم والستيعاب

18اختبار فرضيات النموذج الخطي البسي-

20تمرين :مستوى التطبيق
   

  
   

   
   

   

صياغة وتقدير النموذج الخطي البسيط آ. 
  

يعد النموذج الخطي البسي-، أبس- أشكال النماذج الرياضية، فهو عبارة عن عملية تقدير العلقة الخطية
:]2[2بين متغيرين أحدهما تابع والخر مستقل، كما في نموذج النحدار التي

 مشاهدات المتغير مشاهدات المتغير التابع مثل (النفاق العائلي)، في حين يمثل يمثل

 الخطأ العشوائي (يجب وجوده في النموذج لنه ليسالمستقل مثل (دخل السرة)، في حين يمثل 

لدينا علقة تامة بين المتغيرين) والذي يمثل التغيرات الحاصلة في المتغير التابع نتيجة تأثير عدة متغيرات
 تمثل معلمات نموذج النحدار الخطي البسي- للمجتمع، وتستخدم إحدىβ و αأخرى غير مدروسة. وأن 

 (]3العادية[طرق التقدير في تقدير معلمات خ- النحدار البسي- للعينة، مثل طريقة المربعات الصغرى 

OLS( : أي تقدير معلمات النموذج التي ،
  

   

   

مل__حظة

 إلى اقل قيمة لها حيثمبدأ عمل طريقة المربعات الصغرى العادية هي تدنية الخطاء العشوائية 

يوضح الشكل التالي سبب تسمية الطريقة بالمربعات الصغرى لنها تهدف إلى تصغير مربعات الخطاء التي
تعبر عن الفرق بين القيم الحقيقية والنظرية
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: منحنى يبين عمل طريقة المربعات الصغرى1الشكل 
   
   

   

  

 تمثل معلمات النموذجيمثل القيم المقدرة للمتغير التابع من خلل النموذج المقدر أعله، وأن 

المقدرة من العينة والتي يمكن حسابهما من خلل الصيغ التالية:

  
   

   

م_ث_ا_ل_
) مصدر2007-2001يبين الجدول التالي تطور كل من الستهلك والدخل المتاح في الجزائر خلل السنوات(

*[*]ONSONS [*]البيانات الديوان الوطني للحصاء
   

 سنوات7: تطور الستهلك والدخل خلل 1الجدول 
   

 ارسم سحابة النقاط (الستهلك-الدخل) ثم احسب المعادلة:المطلوب:

الحل:
أول: رسم سحابة النقاط

المحور الثاني: نموذج النحدار الخطي البسي-
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: سحابة النقاط (الستهلك-الدخل)2الشكل 
   

ثانيا: حساب معاملت النحدار باستغلل الجدول التالي:
   

: حساب معاملت النحدار2الجدول 
   
   

   

  

لدينا:

و 

ومنه النموذج المقدر يكتب كما يلي: 

تمرين :مستوى الفهم والستيعاب ب. 
] حل رقم 3 ص 27[

طريقة المربعات الصغرى تعتمد على:

المحور الثاني: نموذج النحدار الخطي البسي-
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تعظيم مربعات الخطاء العشوائية

تدنية الخطاء العشوائية

تدنية مربعات الخطاء العشوائية

الفروض الساسية للخطأ العشوائي پ. 
  

قبل الخوض في خصائص الخطأ العشوائي، لبد من القاء الضوء على المصادر الساسية لحدوث هذا الخطأ
حيث يمكن إرجاعه إلى عدة أسباب أهمها ما يلي:

حذف بعض المتغيرات من الدالة المدروسة؛.1 
السلوك العشوائي للجنس البشري؛.2 
الصياغة الناقصة للنموذج القياسي؛.3 
أخطاء التجميع؛.4 
أخطاء القياس..5 

 :]4[4يترتب على إسقاط هذا الفتراض حدوث أخطاء تحديد تتمثل فيما يلي
تحديد خاطئ للمتغيرات المستقلة: ويتمثل ذلك في إغف__ال متغي__رات مس__تقلة هام__ة ف__ي نم__وذج

النحدار المراد تقديره، أو احتواء هذا النموذج على متغيرات مستقلة غير هامة.
تغير معاملت النحدار: إن معاملت النحدار قد ل تظل ثابت__ة أثن__اء الف__ترة الزمني__ة ال__تي ت__م تجمي__ع

البيانات عنها
العلقة الحقيقية بين المتغير التابع والمستقل قد تكون غير خطية

  
   

   

مل__حظة
من الجدير بالذكر أن مصادر الخطاء الربعة الولى تؤدي إلى إعطاء شكل خاطئ للمعادلة، وتعرف عادة

 أما المصدر الخامس للخطأ فيسمى بخطأ القياسErrors in Equationsبالخطاء في المعادلت 

 فيللمشاهدة ذاتها، ولخذ مثل هذه الخطاء في العتبار يستوجب اللمام بخواص الخطأ العشوائي

 .]5[5العلقة الخطية المدروسة
   

   

الفرضية الولى:. 1 
  

 متغير حقيقي، تعتمد قيمته على الصدفة، فقد تكون موجبةأن الخطأ العشوائي 

أو سالبة أو مساوية للصفر، والقيمة المتوقعة له أي متوسطه يكون مساوي للصفر 

الفرضية الثانية:. 2 
  

 حول متوسطها ثابتا عند كل فترة زمنية بالنسبة لجميع قيم المتغيرأن تباين الخطأ العشوائي 

المستقل 

ومنه نكتب:

الفرضية الثالثة:. 3 
  

 حول متوسطها يكون على شكل جرس، ويكون متماثل عنديتوزع توزيعا طبيعيا. أي أن توزيع أن 

المحور الثاني: نموذج النحدار الخطي البسي-
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. ومنه:كل قيمة من قيم المتغير المستقل 

ويمكن تمثيل ذلك بيانيا:

الفرضية الرابعة:. 4 
  

، أي أن التباين المشترك لي خطأ عشوائي يكون مساويا للصفر،أن القيم المختلفة للخطأ العشوائي

 ل تعتمد على قيمته في فترة أخرى، ونكتب:tوان قيمته في الفترة 

الفرضية الخامسة:. 5 
  

 تكون مستقلة عن قيم المتغيرات المستقلة، أي أن التباين المشترك بينهماقيم الخطأ العشوائي 
يكون مساويا للصفر،

 من عينة إلى أخرى. ويتحقق هذا الفرض بثبوت قيم المتغير المستقل ، 

خصائص مقدرات المربعات الصغرى ت. 
  

ذات معنى إحصائي ورياضي قابل للعتماد عليه وجب أنلغرض أن تكون المقدرات المتحصل عليها 

تتوفر بها بعض الخصائص الرياضية التي تسمح لها بأن تكون اكثرا تمثيل للواقع.

خاصية عدم التحيز.. 1 
  

التحيز هو ذلك الفرق بين مقدرة ما ووس- توزيعها، فإذا كان هذا الفرق يختلف عن الصفر نقول عن ذلك
 ومنه و المقدر بأنه متحيز. وإذا عدنا إلى مقدرتي المربعات الصغرى فإننا نجد 

 .]6[6 على التوالي هما مقدرتين غير متحيزتين ل_نقول بأن 
   

: شكل يوضح خاصية عدم التحيز3الشكل 
   

المحور الثاني: نموذج النحدار الخطي البسي-
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خاصية التقارب.. 2 
  

يقصد بهذه الخاصية أن تباين المقدرة سوف يتجه نحو الصفر كلما زاد عدد المشاهدات، أي أنه كلما أضفنا
معلومات وبيانات جديدة لعملية التقدير بحيث يقترب المجتمع المدروس من المجتمع الكلي فهذا يعني أن

المقدرة تصبح أكثر تمثيل للواقع الذي يجعل تباينها في أصغر مستوى ويؤول للصفر ونكتب:

 و 

تمرين :مستوى الفهم والستيعاب ث. 
] حل رقم 4 ص 27[

تمتاز المقدرات ب__:

خاصية العشوائية

خاصية عدم التحيز

خاصية التقارب

خاصية التعدد

اختبار فرضيات النموذج الخطي البسيط ج. 
  

يقدم تحليل اختبار الفروض الحصائية أهمية في تحليل النحدار الخطي البسي- من خلل الختبارات
الحصائية التالية

اختبار المعنوية الحصائية للمعلمات. 1 
  

على المتغير التابع لختبار معنوية المعلمات المقدرة، أي تأثير كل متغير مستقلT اختبار نستخدم

، وذلك حسب الفروض التالية:

: بالنسبة ل__

 المحسوبة وفق ما يلي :حيث يتم حساب إحصائية 

: بالنسبة ل__ 

 المحسوبة وفق ما يلي : حيث يتم حساب إحصائية 

 وعند مستوى معنوية معينn-2 بدرجة حرية t تقارن قيمته مع القيمة الجدولية وبعد حساب قيمة

لتحديد قبول أو رفض الفرضية الصفرية، ومن ثم اختبار معنوية المعلمات المقدرة، فإذا كانت:

المحور الثاني: نموذج النحدار الخطي البسي-
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 المحسوبة أكبر منt:نرفض الفرضية الصفرية وبالتالي المتغير المس__تقل  الحرجة Xي__ؤثر ف_ي 

Yالمتغير التابع 

 المحسوبة أقل منt:نقبل الفرضية الصفرية وبالتالي المتغير المستقل  الحرجة Xل يؤثر ف__ي 

Yالمتغير التابع 
  

   
   

مل__حظة
تعطى القوانين التالية

   
   

R²معامل التحديد . 2 
  

يستخدم معامل التحديد كمقياس يحدد القدرة التفسيرية للنموذج الخطي البسي-،بعبارة أخرى هو مقياس
يوضح نسبة مساهمة متغير مستقل واحد في تفسير التغير الحاصل في المتغير التابع، وتتراوح قيمته بين

 ويمكن كتابته بالصيغة التالية:1 و 0

حيث:

TSS = ESS+RSSومنه نكتب معادلة تحليل التباين كما يلي:

ويمكن أيضا استعمال القانون التالي:

  
   

   

مل__حظة

في النموذج الخطي البسي- لدينا: 
   

   

المحور الثاني: نموذج النحدار الخطي البسي-
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اختبار المعنوية الكلية للنموذج. 3 
  

 الذي يهدف إلى اختبار مدى معنوية العلقةF اختبار يمكن اختبار المعنوية الكلية للنموذج باستخدام

الخطية حسب الفروض التالية:

 المحوسبة كما يلي :يتم حساب قيمة إحصائية 

 عدد المتغيرات المستقلةkحيث 

 وعند مستوى معنويةn-2 و 1 بدرجة حرية F تقارن قيمته مع القيمة الجدولية وبعد حساب قيمة
معين لتحديد قبول أو رفض فرضية العدم، فإذا كانت:

 المحسوبة أكبر من F:نرفض الفرضية الص__فرية وبالت__الي النم__وذج المق__در مقب__ول أو الحرجة 

معنوي

 المحسوبة اقل من F:نقبل الفرضية الصفرية وبالتالي النموذج المقدر غير مقب__ول أو الحرجة 
غير صالح

  
   

   

مل__حظة

في النموذج الخطي البسي- لدينا: 
   

   

  

1هناللمزيد من المعلومات حول النحدار الخطي البسي- اضغ- 
   

فيديو مساعد
   

تمرين :مستوى التطبيق چ. 
] حل رقم 5 ص 28[

لتكن لديك البيانات التالية:

1 - https://www.youtube.com/watch?v=mM2ZxSgw8ng

المحور الثاني: نموذج النحدار الخطي البسي-
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، اختر الجابات الصحيحةx مكتوب بدللة المتغير yبافتراض المتغير 
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IV-التقويم IV
   

   

  
   

   

23تمرين :مستوى التقويم

23سلسلة تمارين أعمال موجهة (تقييم نهائي)
   

  
   

   
   

   

تمرين :مستوى التقويم آ. 
] حل رقم 6 ص 28[

حساب القدرة التفسيرية للنموذج عن طريق معامل التحديد.1
اختبار المعنوية الكلية للنموذج المقدر.2
اختبار معنوية المعلمات المقدرة.3
تقدير معلمات النموذج.4
الصياغة النظرية للنموذج.5
استخدام النموذج في التنبؤ.6

  ___  ___  ___  ___  ___  ___ جواب :

سلسلة تمارين أعمال موجهة (تقييم نهائي) ب. 
  

   

sérié 02.pdf
 (مستوى التقويم)02سلسة رقم   1وثيقة

   

 الخاصة بالمحور الثاني2السلسلة رقم 
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خاتمة   
   

   

  
النحدار الخطي البسي- هو حساب المربعات الصغرى من نموذج النحدار الخطي مع متغير تفسيري واحد. وبعبارة

أخرى، النحدار الخطي البسي- هو خ- مستقيم يمر بمجموعة من النقاط بطريقة تجعل مجموع مربع النق- المتبقية
من النموذج (أي، المسافات الرأسية بين النقطة المتبقية والخ-) أقل ما يمكن. هذا يشير إلي حقيقة أن النحدار هو

 مصححةx و yواحد من أبس- الساليب المستخدمة في مجال الحصاء حيث أن ميل الخ- يساوي العلقة بين 
بنسبة النحرافات المعيارية لهذه المتغيرات
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   حل التمارين 
   

   

  
   
   

)11 (ص 1> 
   
   

   
   

)11 (ص 2> 
   
   

38.28، أما تباين المبيعات =15الوس- الحسابي للمبيعات = 
   
   

)15 (ص 3> 
   
   

تعظيم مربعات الخطاء العشوائية

تدنية الخطاء العشوائية

تدنية مربعات الخطاء العشوائية

   
   

)18 (ص 4> 
   
   

خاصية العشوائية

خاصية عدم التحيز

خاصية التقارب

خاصية التعدد

   
   

)20 (ص 5> 
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)23 (ص 6> 
   
   

الصياغة النظرية للنموذج.1 
تقدير معلمات النموذج.2 
اختبار معنوية المعلمات المقدرة.3 
اختبار المعنوية الكلية للنموذج المقدر.4 
حساب القدرة التفسيرية للنموذج عن طريق معامل التحديد.5 
استخدام النموذج في التنبؤ.6 

رتب اهم خطوات تقدير النموذج الخطي البسي-
   
   
   
   

 حل التمارين 
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قاموس   
   

   

  
   
   

ESS
   
   

مجموع مربعات النحرافات المفسِرة
   
   

RSS
   
   

مجموع مربعات البواقي
   
   

TSS
   
   

مجموع مربعات النحرافات الكلية
   
   

Fاختبار 
   
   

اختبار فيشر يتم فيه المقارنة بين القيمة المحوسبة له مع القيمة الجدولية او الحرجة له
   
   

Tاختبار 
   
   

اختبار ستيودنت يتم فيه المقارنة بين القيمة المحسوبة مع القيمة الحرجة
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معنى المختصرات   
   

   

  
   
   

-  ESSExplained Sum of Squares

-  OLSOrdinary Least Squares

-  RSSResidual Sum of Squares

-  TSSTotal Sum of Squares
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مراجع   
   

   

  
   
   

  

]ONS[Office National Des Statistiques
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