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 :قياس الكتلة الحجمية للمىاد الصلبة )المسامية و المصمتة(3التجربة 

 مقدمة

ٛخ نٕصف كخبفخ انزسى، حٛج أٌ كخبفخ انزسى أٔ انكتهخ انحزً ستخذوت فٛضٚبئٛخ صفخْٕ انكتهخ انحزًٛخ 

تؼجش ػٍ يقذاس انشاثػ انز٘ ٚشثػ يب ثٍٛ انحزى ٔانكتهخ، حٛج أٌ انؼلاقخ انشٚبظٛخ انتٙ تؼجش ػٍ انكتهخ 

ٔيٍ ْزِ انؼلاقخ َزذ أٌ انكخبفخ تضٚذ ثبصدٚبد كتهخ  ،V / حزى انزسى m = كتهخ انزسى  ρْٙ انحزًٛخ 

ٙ ٔحذح انكتهخ يقسٕيخ ػهٗ ٔحذح انزسى فٙ حٍٛ تقم كخبفخ انزسى ثُقصبٌ حزًّ. ٔحذح انكتهخ انحزًٛخ ْ

  .(g/cm³) انحزى

أٔ انًسبيٛخ ( 1انشكم )تؼتجش انكتهخ انحزًٛخ  إحذٖ انصفبد الأسبسٛخ نلأرسبو انصهجخ سٕاءا انًصًتخ  

، فٓٙ تتؼهق أسبسب ثبنجُبء انجهٕس٘ ٔ قٕاػذِ ٔ تتؼهق كزنك ثبنفشاغبد. نهحبنتٍٛ ًٚكٍ قٛبط (2انشكم )

نلأرسبو انصهجخ راد أشكبل ُْذسٛخ ثسٛطخ ثقٛبط ٌ، أيب انحزى فًٛكٍ قٛبسّ ثبنُسجخ انكتهخ ثٕاسطخ انًٛضا

أثؼبدِ أٔلا، حى حسبة حزًّ ثتطجٛق انؼلاقخ انشٚبظٛخ انًُبسجخ أيب ثبنُسجخ نلأرسبو انصهجخ راد أشكبل 

  فٛقبط ثطشٚقخ أسخًٛذط. ُْذسٛخ غٛش ثسٛطخ

 

 

 

 

 

 

 

حزى انًبدح ٔ حزى انفشاغبد (نكهٙ ٚتؼهق ثخلاث أحزبو يختهفخ َلاحع أٌ انحزى ا 2ثؼذ يلاحظخ انشكم 

  .)انًفتٕحخ ٔ حزى انفشاغبد انًغهقخ

 الهدف من التجربة  -2

o نجؼط انًٕاد انًصًتخ ٔ انًسبيٛخ انؼٛبَٛخ تحذٚذ انكتهخ انحزًٛخ 

o نجؼط انًٕاد انًصًتخ ٔ انًسبيٛخ ظبْشٚختحذٚذ انكتهخ انحزًٛخ ا 

o هفشاغبد انًفتٕحختحذٚذ انُسجخ انًئٕٚخ ن 

                             

 

 

مادة مصمتة-1-الشكل امية ذات فراغاتمادة مس -2-الشكل   

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1
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  الأدوات المستعملة-3

 يٛضاٌ انكتشَٔٙ حسبط 

 ػُٛبد يٍ يختهف انًٕاد 

  لإنتقبغ انكتم(لاقػ( 

 حٕرهخ 

 يعخخ نتفشٚغ انٕٓاء 

 نقٛبط الاثؼبد، كبنقطش ٔالإستفبع (انقذو انقُٕٚخ( 

 سبئم يؼشٔف انكتهخ انحزًٛخ 

 

 )طريقة قياس حجم العينة و نسبة الفراغات (ي الجانب العمل-4

 ٚزت أٌ لا ٚتفبػم انزسى انصهت يغ انسبئم، ٔأٌ لا ُٚحم فّٛ

o  ٍفٙ انٕٓاء ثبنًٛضاٌ الإنكتشَٔٙ ػذح يشاد ٔ َأخز  الأرسبو انصهجخ انًختهفخَقٕو ثٕصٌ ػُٛخ ي

 m1انًتٕسػ 

o  يٍ الاحسٍ أٌ تكٌٕ (َعغ انؼُٛخ فٙ حٕرهخ تحتٕ٘ ػهٗ كًٛخ يٍ سبئم يؼشٔف انكتهخ انحزًٛخ

 .)ٙ تذخم فٙ انفشاغبد انًفتٕحخرضٚئبتّ صغٛشح نك

o  َقٕو ثتفشٚغ انٕٓاء يٍ ْزِ انحٕرهخ  يظخخ انتفشٚغثبستؼًبل 

o ػذح يشاد حى َبخز انًتٕسػ َؼٛذ ٔصٌ انؼُٛخ داخم ْزا انسبئم m2 

o َقٕو ثإخشاد انؼُٛخ حى َقٕو ثتزفٛف سطحٓب انخبسرٙ يجبششح قجم تجخش انسبئم فٙ انٕٓاء 

o َأخز انًتٕسػ  فٙ انٕٓاء َقٕو ثإػبدح ٔصَٓب ػذح يشاد ٔm3 

o َكشس ْزِ انخطٕاد يٍ أرم ثبقٙ انؼُٛبد 

 

 الجانب النظري

m1  كتهخ انؼُٛخ ْٙ 

ْٙ كتهخ انؼُٛخ فٙ انًبء ثؼذ اٌ ػٕظُب انفشاغبد انًفتٕحخ فٙ انؼُٛخ ثبنًبء  m2 

 ْٕ انحزى انكهٙ  VTَفشض اٌ 

 ٔVpO حزى انفشاغبد انًفتٕحخ ْٕ 

 ٔVpF نًغهقْٕٗ حزى انفشاغبد ا 

 ٔVm حزى انًبدح ثذٌٔ فشاغبد ْٕ 
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 VT=Vm + VpO + VpFٔ يُّ فبٌ 

m2*g=m1*g – (Vm + VpF)*ρH2O*g 

Vm + VpF = (m1-m2)/ ρH2O 

 ٔ يٍ رٓخ اخشٖ فبٌ

 m3*g = m1*g + VpO* ρH2O*g 

 VpO = (m3-m1)/ ρH2O 

VT=Vm + VpO + VpF = (m3-m2)/ ρH2O 

 ْٙ:ٔ يُّ فبٌ انكتهخ انحزًجخ انؼٛبَٛخ  

ρapp=m1* ρH2O/(m3-m2) 

 ٔ انكتهخ انحزًٛخ انظبْشٚخ ْٙ:

ρbulk=m1* ρH2O/(m1-m2) 

 ٔ َسجخ انفشاغبد انًفتٕحخ ْٙ:

Vpo*100/VT = ((m3-m1)/ (m3-m2))*100 

 مراحل التجربة

 نهؼُٛبد انخًسخ انًختهفخ قى ثًب ٚهٙ نكم ٔاحخ ػهٗ حذٖ

 m1............................................قٛبط انكتهخ نهؼُٛخ فٙ انٕٓاء..................

 m2قٛبط انكتهخ نهؼُٛخ داخم انسبئم ٔ ثؼذ اٌ ادخهُب انسهئم داخم انفشاغبد..........

 m3قٛبط انكتهخ نهؼُٛخ فٙ انٕٓاء ثؼذ يسح سطح انؼُٛخ يٍ انسبئم ......................

1 
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 إيلا انزذٔل أدَبِ . – 

bulkρ apρ m3 m2 m1 نًبدحا 

     1 

     2 

     3 

     4 

     5 

 

 أحست َسجخ انفشاغبد انًفتٕحخ  .1

 قبسٌ ثٍٛ انكتهخ انحزًٛخ انظبْشٚخ ٔ انؼٛبَٛخ نكم ػُٛخ ٔ يبرا تستُتذ .2

قبسٌ انكُهخ انحزًٛخ انُظشٚخ نهًٕاد انًؼشٔفخ )حذٚذ، َحبط، يغُٛضٕٚو، انٕيُٛب، انٕيُٕٛو( يغ  .3

 ا تستُتذانُتبئذ انتزشٚجٛخ ٔ يبر

 احست َسجخ انفشاغبد انًغهقخ نكم ػُٛخ يؼهٕيخ انكتهخ انحزًٛخ انُظشٚخ .4

 ا٘ انؼُٛبد لا تحتٕ٘ ػهٗ فشاغبد يفتٕحخ ٔ نًبرا .5

 يبرا ًٚكٍ أٌ تستُتذ  .6

 

 

 

 


