VI- La biomasse

1. La biomasse

Elle désigne I'ensemble des matieres organiques pouvant se
transformer en énergie. Une matiere organique désigne les
matieres d’origine végétale (résidus alimentaires, bois, feuilles)
et d’origine animale (cadavres d’animaux, étres vivants du sol).
Les ressources de la biomasse existe sous forme (Fig. 1) :
-solides (paille, copeaux, biiches)

- liquides (huiles végétales, bioalcools)
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2. Valorisation de la biomasse

La biomasse est une réserve d'énergie considérable née de
I'action du soleil grace a la photosynthese. Elle existe sous
forme de carbone organique. Sa valorisation se fait par des
procéedés spécifiques selon le type de constituant.

La valorisation énergétique de la biomasse peut produire trois
formes d'énergie utile, en fonction du type de biomasse et des
techniques mises en ceuvre :

- de la chaleur;

- de I'électricité ;

- une force motrice de déplacement.

On distingue trois procédés de valorisation de la biomasse : la
voie seche, la voie humide et la production de biocarburants.
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2.1. La voie seche

Constituée par la filiere thermochimique, qui regroupe les
technologies de la combustion, de la gazéification et de la
pyrolyse :

- la combustion produit de la chaleur par I'oxydation complete
du combustible, en général en présence d'un exces d'air. L'eau
chaude ou la vapeur ainsi obtenues sont utilisées dans les
procédés industriels ou dans les réseaux de chauffage urbain.
La vapeur peut également étre envoyée dans une turbine ou un
moteur a vapeur pour la production d'énergie meécanique ou,
surtout, d'électricité. La production combinée de chaleur et
d'électricite est appelée cogénération ;



https://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/gazeification
https://www.connaissancedesenergies.org/qu-est-ce-que-la-cogeneration
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- la gazéification de la biomasse solide est réalisée dans un
réacteur spécifique, le gazogene. Elle consiste en une réaction
entre le carbone de la biomasse et des gaz réactants (vapeur
d’eau et dioxyde de carbone). Le résultat est la transformation
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https://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/hydrogene-energie
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- la pyrolyse ou thermolyse, est la decomposition chimique de
la matiere organique par une augmentation de sa température
en absence d’oxygene. Elle conduit a la production d'un
solide, le charbon de bois ou le charbon végétal, d'un liquide,
I'huile pyrolytique, et d'un gaz combustible. (Fig. 3)

DECHET Afsence PYROLYSE
d’oxygéne
Q@ Eau P Eau
@ §g® — Gaz de
@i%aﬁg Syntheése ,
&
Q@@%% Matiere N Huile de
m % organique pyrolyse
%@%@ Solide
o boné
—p| car "
%Q ‘@ (coke)
Matieres N Matieres
minérales minérales
Fig. 3



https://www.connaissancedesenergies.org/quappelle-t-le-charbon-de-bois-210708
https://www.connaissancedesenergies.org/quappelle-t-le-charbon-de-bois-210708
https://www.connaissancedesenergies.org/quappelle-t-le-charbon-de-bois-210708
https://www.connaissancedesenergies.org/quappelle-t-le-charbon-de-bois-210708
https://www.connaissancedesenergies.org/quappelle-t-le-charbon-de-bois-210708
https://www.connaissancedesenergies.org/quappelle-t-le-charbon-de-bois-210708
https://www.connaissancedesenergies.org/quappelle-t-le-charbon-de-bois-210708
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2.2. La voie humide
La principale filiere de cette voie est la méthanisation. Il s’agit
d'un procedé basé sur la dégradation par des micro-organismes
de la matiere organique. Elle s’opere dans un digesteur chauffé
et sans oxygene (milieu anaérobie). Il permet de produire (Fig. 4)
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https://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/methanisation
https://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/methanisation
https://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/methanisation
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2.3. La production de biocarburants

se sont des carburants liquides ou gazeux crées a partir d’'une

réaction : entre I'huile (colza, tournesol) et I'alcool dans le cas

du biodiesel @u a partir d'un mélange de sucre fermenté et

d’essence dans le cas du bioéthanol

Il existe 3 générations de biocarburants :

1r¢ génération : biocarburants créés a partir des graines ;
2¢ géneration : biocarburants créés a partir des résidus non

alimentaires des  cultures (paille, tiges, bois) ;
3¢ génération : biocarburants créés a partir d’hydrogene

produit par des micro-organismes ou a partir d’huile produite

par des microalgues.
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3. Voies de valorisation de la biomasse
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