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 يقيالتحليل التىف
Combinatorial Analysis 

 

طشقا  قً ْٕ فشع يٍ انشٌاضٍاخ انزي ٌذسس كٍفٍح عذ طشق تشتٍة الأشٍاء. ٌٕفش ٍانتحهٍم انتٕف 

 نهتعذاد

 .فً حساب الاحتًالاخ تستخذو

 " طشق اٌعذقٕاٍٍَ " قً  اٌضا تٌٍعشف انتحهٍم انتٕف 

                                                                                                                              انفٓشس    
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مفهىم العاملي  -1  
 

 حٍش    !nثبٌشِض n ٔشِض ٌعبًٍِ  .طجٍعًعذد  nٌٍىٓ    رعشٌف

     (   )  (   )       

 24 = 1 * 2 * 3 * 4 = !4      ِضبي

    )     ( !          خبصٍخ

                                
    

    
 
      

    
اِضٍخ                                             

     (   )  (   )                                                                                  
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   (لعدلالمبدأ الأساسي  ) قييالمبدأ الأساسي  للتحليل التىف  -2
 

              ٌحغبة عذد إٌزبئج اٌّّىٕخ ٌزجشثخ ِب  رغُزخذَ ,٘ٛ لبعذح سٌبضٍخ ٍعذٌ الأعبعًجذأ اٌّ  رعشٌف

 
  : Ω i    (1≤i≤n) غزمٍخّاٌعٍغٍخ ِٓ اٌزجبسة  ِٓ رزأٌف  Ω  رجشثخ ٌٕفشض اْ ٕ٘بن   اٌّجذأششح 

Ω 1 =ٌرعطً        1 زجشثخا m1  ٔزٍجخ       card Ω1  =m1 

Ω 2 =ٌرعطً        2 خزجشثا m2  ٔزٍجخ      card Ω2   =m2 

      ⁞           ⁞ 

nΩ  =ٌخ زجشثاn      ًرعط  nm   ٔزٍجخ          ncard Ω= nm                                                    

 

 
  :1ِضبي

ٚ عش 3إرا وبْ ٌذٌه    ْ ُ ٌزٍجغٗ اٌٍَٛ، فئْ عذد اٌخٍبساد اٌّزبحخ ٌه ئٍٓٚ حزا ٚآٌٍلّصب ً اخزٍبس طم  ٘ٛ، ٚرشغت ف

 

هو حاصل    :هو عدد الطرق الكلي لإنجاز التجربة
 لهاضرب عدد النتائج لكل تجربة داخلية مستقلة 

𝐜𝐚𝐫𝐝 𝛀  𝒎  𝒎    𝒎  

 

: ِجذأ اٌضشة
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 .خٍبسًا12 = )أحزٌخ( 2 × )عشاًٌٚ( 2 × لّصبْ() 3

 ؟زحصً عٍٍٙبّاٌّّىٓ اٌ ِبً٘ عذد إٌزبئج ,عٍّخ ِعذٍٔخ ٚٔشًِ حجش ٔشد   :2ِضبي

 , ثٍّٕب اٌعٍّخ اٌّعذٍٔخ رحًّ ٚجٍٙٓ  1,2,3,4,5,6ٔلاحظ اْ حجش إٌشد ٌٍّه أٚجٗ ِخزٍفخ 

        ً  12=2×6ارٌ عذد انُتائج انكهٍح انًًكُح ْ

 

 :ٌٕفزشض أٔه رخطظ ٌحضٛس ِٕبعجخ، ٌٚذٌه خٍبساْ  1ِضبي

 .خٍبساد( 4) إِب أْ رشرذي ثذٌخ سعٍّخ .1

ٚ رشرذي ِلاثظ سٌبضٍخ .2  .خٍبساد( 3) أ

ٓ اٌّلاثظ اٌشٌبضٍخ،  ِ ٚ َ ِجذأ اٌجّع، لأٔه عزخزبس إِب ِٓ اٌجذلاد أ إرا أسدد حغبة عذد اٌخٍبساد اٌّّىٕخ ، فٕٙب ٔغزخذ

 .7=3+4   ٌٍٚظ ِٓ وٍٍّٙب ِعًب

 ؟عٍٍٙب زحصًّاٌّّىٓ اٌ ِبً٘ عذد إٌزبئج ,عٍّخ ِعذٍٔخ اٚٔشًِ حجش ٔشد   :2ِضبي

        ً  8=2+6عذد انُتائج انكهٍح انًًكُح ْ

 

الترتيبات  -3  

ٍ  E اَّ نذٌُا يجًٕعح  نُفشض ٍ  عحتَشٌذ   ,عُصش nيكَٕح ي  , K≤n≥1   عُصش Kيجًٕعح جزئٍح يكَٕح ي

ٔ تذَّٔ ,ِعٍٓ ثزشرٍت  عٍى اٌزٛاًٌ اٌغحتٌتى  ٍ ايا تانتكشاس ا ٌ إسجاع) تطشٌقتٍ ٔ تذٔ  (تئسجاع 

   الترتيبات بدون تكرار -(أ

  تانعلاقح   nعُصش يٍ  K انًتتانٍح انًشتثح تذٌٔ تكشاس ل  عشفَرعشٌف 

  
   (   )(   )    (     )  

  

(   ) 
        

 )قائمة(  تكرارال معالترتيبات  -(ب

 تانعلاقح  nعُصش يٍ K َعشف انًتتانٍح انًشتثح يع انتكشاس ل  رعشٌف

  
     

 

ستخدم لحساب عدد الطرق الممكنة لحدوث أحداث مختلفة غير متداخلة، ي
حيث يمكن أن يحدث أحد الأحداث أو الآخر ولكن ليس كليهما في نفس 

 الوقت

 𝐜𝐚𝐫𝐝 𝛀  𝒎  𝒎    𝒎  

 

: جّعِجذأ اٌ
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  خِضٍا  
َ اٌّىٛٔخ ِٓ   ُ عذد الاسلب  n=10, K=4        ؟( اٌزً ٌّىٓ رشىٍٍٙب9اٌى  0اعذاد ) ِٓ  4و

𝛂                                    ِع رىشاس       -
  

 
     

ْ رىشاس -                               ثذٚ
           

َ احبدٌ - ْ رىشاس خِٓ اسلب                ثذٚ
     

         ؟رىٌٕٛٙب ٌّىٓ اٌزً عذادأ 8 ِٓ اٌّىٛٔخ اٌٙبرف أسلبَ عذد وُ 
      

       ؟0 اٌشلُ عٍى رحزٛي لا اٌزً أسلبَ 8 ِٓ اٌّىٛٔخ اٌٙبرف أسلبَ عذد وُ 
                   

ً ِغبثمخ سٌبضٍخ جّعذ   ُ عذد اٌزٛصٌعبد اٌّّىٕخ  سٌبضٍبً، عٍى 18ف اٌٍّذاٌٍخ اٌز٘جٍخ، فضٍخ ٚٚاحذح ثشٚٔضٌخ. و
ً إٌّبفغخ ثبٌطجع...(؟  )لج

   
       

   عٕبصش 3ٌٕفشض أٗ ٌذٌٕب ِجّٛعخ ِىٛٔخ ِِٓضبي     

  *     + 

ٌ تكشاس تشتٍثاخعذد ان. 1 ً ًٌكٍ تًٕجثٓا تشكٍم يجًٕعاخ جزئٍح ثُائٍح تذٔ انت  

  
  

  

(   ) 
      

*   + *   + *   + *   + *   + *   + 

انتً ًٌكٍ تًٕجثٓا تشكٍم يجًٕعاخ جزئٍح ثُائٍح يع تكشاس تشتٍثاخ. عذد ان2  

  
       

*   + *   + *   + *   + *   + *   + *   + *   + *   + 

 

aa a  
a ab b 

ac c 

ba a  

 

b 
bb b 

bc c 



 كهٍح انعهٕو الاقتصادٌح ٔ انتجاسٌح ٔعهٕو انتسٍٍش                                               جايعح انًسٍهح 

  قسى عهٕو انتسٍٍش                            5                                د.جٍاب.س 

 

ca a  
 

c cb b 

cc c 
 

ٓ اٌزً ٌّىٓ رشىٍٍٙب ِٓ سلٍّٓ  رىشاس ثذْٚ وُ عذد وٍّبد اٌغش  ِضبي  حشف( 28)ٚ صلاس حشٚف ( 9اٌى  0) ِ

   
     

 حسة يثذا انعذ                         

  بديلاتالت  - 4
 تكرارت بدون بديلاالت -(أ       

          تانعلاقح  انتانٍح ىعُصش ٌعط nراخ  عذد انتثادٌم رعشٌف

       : حبٌخ خبصخ
     

عٕبصش 3ٌٕفشض أٗ ٌذٌٕب ِجّٛعخ ِىٛٔخ ِٓ   ِضبي  

  *     + 

    زجذٌلادوُ عذد اٌ. 1

        

*     + *     + *     + *     + *     + *     +  

 

ثبٌزجذٌٍخ  ٌعشف اٌّخزٍفخ وً ٚاحذ ِٓ ٘زٖ اٌزشرٍجبد اٌغزخ   

    تكرارال مع تبديلاالت -(ب       

  , عُصش nيٍ تٍٍ  يشج n1 ِىشس  ِزّبصً  ٚاحذ ارا كاٌ ُْاك عُصش رعشٌف

 عذد انتثادٌم تانعلاقح  انتانٍح ىفً ْزِ انحانح   ٌعط 

  
   

  
   

 
  

   
 

  +       *اٌّجّٛعخ    كى عذد انتثذٌلاخ انًًكُح  فً ِضبي  

 اسلبَ 4ِىشس ِشرٍٓ ِٓ ثٍٓ  {1}اٌشلُ 
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 حٍث ,عُصش nيٍ تٍٍ  ِىشسعٕصش    mارا كاٌ ُْاك رعشٌف

 n1   الأٚيانعُصش  تكشاساخًٌثم عذد 

 n2   اٌضبًًٌٔثم عذد تكشاساخ انعُصش 

         ⁞    ⁞            

 nm   ًٌثم عذد تكشاساخ انعُصشm 

  عذد انتثادٌم تانعلاقح  انتانٍح ىفً ْزِ انحانح   ٌعط     

  
(         𝒎)  

  

           𝒎  
 

 عذد اٌىٍّبد اٌزً ٌّىٓ رشىٍٍٙب ِٓ اٌىٍّخ ِٛب ٘  ,ثزجذًٌ ِٛضع اٌحشٚفِضبي  

I. Mathematics 

   ِٕٚٗ  n1= n2=n3=2 ِىشسح ِشرٍٓ اٌضلاس  m,a,tحٍش ٘زٖ اٌحشٚف    

 

   
(     )

 
   

        
            𝐫𝐝  

 

II. TABLEAU 

  
 
 
  

  
      

  ىفيقاتالت  -5
  ً3عذد اٌطشق اٌزً ٌّىٓ ِٓ خلاٌٙب إعٕبد دٚس اٌشئٍظ ٚٔبئت اٌشئٍظ ٌّجّٛعخ ِىٛٔخ ِٓ حغبة ف 

 ، ًٌٍٍ. سشب ، عًٍأشخبص: 

لأْ الاخزٍبس الأٚي عٍىْٛ اٌشئٍظ ٚاٌضبًٔ ٔبئت  عًٍصُ  ٌٍٍى، فٙٛ ٌٍظ ِضً ٌٍٍى صُ  عًٍإرا اخزشٔب 

 .)اٌزشرٍجبد( اٌشئٍظ

 . اٌزشرٍت ثٍٓ عًٍ ٚ  ٌٍٍى )اٌزٛفٍمبد(ِٚع رٌه، إرا أسدٔب ثجغبطخ ٌجٕخ ِىٛٔخ ِٓ شخصٍٓ، فلا ٌُٙ 

  :ثىُ طشٌمخ ٌّىٓ اخزٍبساٌزٛفٍمخ رّىٕٕب ِٓ الاجبثخ عٍى اٌغؤاي P ًعٕصش ِٓ اصnعٕصش؟ 
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  {a,b,c,d}       حشٚف  4 ٌٕفشض أٗ ٌذٌٕب ِجّٛعخ ِىٛٔخ ِِٓضبي     

 ٓ ٘زٖ اٌحشٚفِىٓ رىٌٕٛٙب ّاٌّ لاصٍخعذد اٌىٍّبد اٌض ِٛب ٘ -

 ٘ٛ عذد اٌزٛافٍك اٌّّىٕخ ِب -

 اٌحً  

 اٌزٛفٍمبد اٌعٍٕبد اٌّشرجخ

*     + *     + *     + *     + *     + *     +  *     + 

*     + *     + *     + *     + *     + *     +  *     + 

*     + *     + *     + *     + *     + *     +  *     + 

*     + *     + *     + *     + *     + *     + *     + 

  اٌزشارٍت  ٔلاحظ ِٓ اٌجذٚي اْ عذد
 خ٘ٛ اِب عذد اٌزٛافٍك فٙٛ أسثع  

********* 

ِىٛٔخ   فً اْ ٚاحذٔشٌذ عحت ِجّٛعخ جضئٍخ   ,عٕصش nِىٛٔخ ِٓ  E أٗ ٌذٌٕب ِجّٛعخ  ٌٕفشض 

 ِٓp    1عٕصش≤p≤n 

يٍ نعُاصش آزِ ن غٍش يشتثح يتتانٍحكم    nيٍ  يأخٕر  عُصش p  راخح تٕفٍقَعشف ان تعريف

                            انشكم
 
 

  

  (   ) 
       

 

                      خىاص

1.   
    

                   

2.   
 
   

   
                        

  
   

 
  

(   ) (  (   )) 
 

  

(   ) ( ) 
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 اِضٍخ

عؤالا ِخزٍفب   40، اخزبس عشٛائٍبً   (لا  ,ٔعُ )ثئجبثزٍٓ أعئٍخ  10ٌشٌذ ِعٍُ إٔشبء اعزجٍبْ ٌزضّٓ    (1

 عٓ اٌّمٍبط. 

a)  ٍش٘ب؟اٌّخزٍفخ اٌزً ٌّىٕٗ رحض الاعزجٍبٔبدوُ عذد 

 اٌّّىٕخ عزجٍبٔبدالاثذْٚ رىشاس ٚغٍش ِشرت ارْ عذد خٍبس  40اعئٍخ ْ  10ي ٌذٌٕب عحت 

   
   

   

   (     ) 
           

b) ٘؟عذد طشق الاجبثخ عٓ الاعزجٍبْ اٌٛاحذ ًِب  

 حغت اٌّجذأ الاعبعً ٌٍعذ

  
       

(()َعى أٔ لا 2را كاٌ نذٌُا سؤال ٔاحذ فقظ، فئٌ عذد انطشق انًًكُح نلإجاتح ْٕ ا )  

 اٌطشق عذد وُ اٌزٛاًٌ، عٍى أفشاد 5ٚ 4ٚ 3 ِٓ رزأٌف ٌجبْ 3 فً شخصًب 12 رٛصٌع عٍٍٕب وبْ راا (2

 ثزٌه؟ ٌٍمٍبَ اٌّّىٕخ

.      
     

     
        

 فزبح. ٌجت أْ ٕٔزخت ِٕذٚثٍٓ 13ٌٚذًا ٚ 19طبٌجبً، ٌٛجذ  32فً فصً ِىْٛ ِٓ  (3

a) وُ عذد اٌخٍبساد اٌّّىٕخ؟         

 ٌذٌٕب عحت ثذْٚ رىشاس ٚغٍش ِشرت ارْ عذد اٌخٍبساد اٌّّىٕخ  

                                          
      

b) ؟ِب ٘ٛ عذد الاخزٍبساد إرا فشضٕب ٌٚذ ٚ ثٕذ  

              الاعبعً ٌٍعذ  اٌّجذأحغت      
     

        

c)  ٌٚذٌٓ؟ 2ِب ٘ٛ عذد الاخزٍبساد إرا فشضٕب   
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   .N) , ) وشٌبد عٛداء 4ٚ ( B ) ثٍضبءوشٌبد  6صٕذٚق ٌحزٛي عٍى  تمريه

I. ثذْٚ اسجبع دفعخ ٚاحذح وشٌبد 3 ِب ٘ٛ عذد طشق عحت: 
a) 3 وشٌبد.  

b) 3 وشٌبد ثٍضبء.  

c)  ٚ عٛداء 2وشح ثٍضبء 

II.  أعذ حغبة الأعئٍخ  لطع ِٓ اٌىٍظ ثشىً ِززبيٍ ٚعشٛائً دْٚ إسجبع اٌمطع اٌّغحٛثخ 3ٔمَٛ ثغحت 

a), b), (c . 

 الحل

I.  وشٌبد دفعخ ٚاحذح ثذْٚ اسجبع: 3طشق عحت عذد 

   عذد اٌعٕبصشn=6+4=10   

 اٌزٛفٍمبد ً ُ ارْ ٔغزعّ  عٍٍّخ اٌغحت دفعخ ٚاحذح ٚ اٌزشرٍت غٍش ِٙ

 
a) 3  .وشٌبد 

   
  

   

  (    ) 
 
         

    
     

b) 3 ثٍضبء.  وشٌبد 

  
  

  

  (   ) 
    

c)  ٚ عٛداء 2وشح ثٍضبء 

 

  
    

  
  

    
 
  

    
    

 
 

III. ٚاجت 
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 .)4إٌى  1لطع حّشاء )ِشلّخ ِٓ  4( 5ٚإٌى  1لطع خضشاء )ِشلّخ ِٓ  5وٍظ ٌحزٛي عٍى  .تمريه

 لطع ِٓ اٌىٍظ ثشىً ِززبيٍ ٚعشٛائً دْٚ إسجبع اٌمطع اٌّغحٛثخ.  3ٔمَٛ ثغحت  .1

  
      

 احغت الاحزّبلاد اٌزبٌٍخ

: a)  خضشاء فمظلطع  3عحت     

 ( )  
  
 

  
  

 

  
 

b)   ،عذَ عحت أي لطعخ خضشاء 

 ( )  
  
 

  
  

 

  
 

 c)    ،ٌٓٚعحت ِب لا ٌضٌذ عٓ لطعزٍٓ خضشا 

 ( )     ( )    
 

  
 

  

   لطع فً ٔفظ اٌٛلذ ِٓ اٌىٍظ 3ٔمَٛ ثغحت  .2

.     
     

  (a), b), c أعذ حغبة الأعئٍخ

 ( )  
  
 

  
  

 

  
  ( )  

  
 

  
  

 

  
  ( )     ( ) 
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  الحد لنيىته يدستىر ثنائ  -6
 

 ٓ  ٌٍى

a      ٚb  ْعذداْ حمٍمٍب )                (          

n  ًحٍش  عذد طجٍع  )           n≥1    (         

 

 ٌذٌٕب

(   )  ∑     
 
        

 

   

 

 خِضٍا

(   )  ∑     
 
      ( ) 

 

   

 

      
         

         
         

                           
      

     
         

      

                                                               

************ 

(  √ )
 
 ∑ 

    

 
      (√ )

 
 

   

 

      
   ( √ )

 
      

   ( √ )
 
      

   ( √ )
 
 

      
   ( √ )

 
      

   ( √ )
 
      

   ( √ )
 
               

                      √            √          √          
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