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Exercice 01 :
Dans une base orthonormée (i,J), on donne le vecteur A tel que: A =1+ 3j

1°/ Ecrire le vecteur unitaire U, (vecteur unitaire de 4) dans la base (i,]).

On prend ce vecteur unitaire U, comme un vecteur de la base polaire, U, = i,
2°/ Donner Uexpression du second vecteur Uy de cette base.

3%/ Ecrire le vecteur A dans la base polaire.

On donne le vecteur B = pu, + sinbu,

4°/ Donner l’expression de B dans la base cartésienne

Exercice 02 :
On donne le vecteur 4 = 31 + 2j + k

1°/ Donner les coordonnées sphériques de A?

Socle commun

2°/ Ecrire les expressions de la base sphérique (U, g, U,), dans la base cartésienne

3°/ Refaire la méme chose pour le vecteur A dans la base cylindrique (ﬁp,ﬁg,fc)).

Exercice 03 :

Dans une base orthonormée on donne :

x(t) = cos(2t) + V3sin(2t) + 1

y(t) = cos(2t) —V3sin(2t) + 1
z(t) =1 — 2cos(2t)

1°/ Que représente l’équationx +y+2z ?

2°/ Que représente l’équation x> + y* + z* ?

39 Donner la valeur de'r' ainsi que celles de' 0 ' et' ¢ ' pour la valeur de 't = %
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Exercice 04 :

Dans une base orthonormée (i,)), le point M(x,y) décrit une courbe donnée par les équations

x(t) = (1 + cos(wt))

paramétriques suivantes :{y () = sin(wt)

w est une constante positive

1°/ Donner Uexpression de de la trajectoire dans la base cartésienne. Représenter la.

2°/ Représenter sur cette courbe les points M, (g,g) et M,(1;1) ainsi que la base (1,)).
3°/ Donner l’expression de cette trajectoire dans la base polaire (U,, Ug).
Représenter 0 et wt, pour un point quelconque de la trajectoire.

4°/ Que vaut les coordonnées p et @ pour My et M, P représenter (i, Uy) pour ces points.

—

5°/ Calculer la distance AS = M1M2z entre les deux points.

6°/ (ur, uy) représente la base intrinséque, représenter la aux points M, et M,.

Exercice 05 :
Soient les équations paramétriques du mouvement du point M données par
x(t) = = ¢ y
2p P est une constante posttive.
y(@) =t

1°/ Donner l’équation de la trajectoire et représenter-la.

2°/ Déterminer le vecteur vitesse et son module pourt =p .

3°/ Déterminer le vecteur accélération et son module.

4°/ Déterminer les composantes de l’accélération dans la base intrinséeque.

4°/ Déterminer le rayon de courbure pourt=p .

Exercice 06 : (Supplémentaire)

Dans la base (1,], E),on donne les équations paramétriques du mouvement du point M(x,y, z)

x(t) = acos(wt)
y(t) = asin(wt) a, b et w sont des constantes positives.
z(t) = bt

1°/ Quelle est la nature de la trajectoire décrite par le point M.

2°/ Donner les coordonnées cylindriques du point M.
3°/ Représenter la base cylindrique au point M.

4°/ Donner l’expression du pas de U’hélice. Quelle est la distance parcourue pour ce pas ?
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Exercice 07 : (Supplémentaire)

Dans une base orthonormée(f,f,ﬁ), le mouvement du point M est donné par les équations

paramétriques suivantes :

x(t) = ae *tcos(kt) .
a et w sont des constantes positives.

y(t) = ae *tsin(kt)

1°/ Donner les expressions des coordonnées polaires p(t) et 0(t).
2°/ Donner Uexpression de l’équation de la trajectoire en coordonnées polaire. Représenter la.
3°/ Donner les expressions des composantes des vecteur vitesse et accélération ainsi que leurs

modules.
4°/ Donner Uexpression de l’angles a entre le vecteur vitesse et le vecteur position OM ainsi

que langle B entre le vecteur position OM et le vecteur accélération
5°/ Représenter sur la courbe le vecteurs vitesse et accélération ainsi que la base polaire.

6/ Déterminer l'expression du rayon de courbure.
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