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La vitesse de decharge a done pour composantes : 

v y • v _ 3<t> _ k 3 n 
_ <fy _ 3h 

3y a y az az 

A<t> = o 

A h = o 

La loi de conservation div (v ) = 0 s'ecrit: div (grad = 0 => 

Le potentiel des vitesses est une fonction harmonique. 

De la meme facon, apres simplification par - k, on obtient 

La charge hydraulique est aussi une fonction harmonique. 

1 -5 -2 - Milieu homogene et anisotrope 
Dans ce cas les vecteurs gradient hydraulique et vitesse de decharge ne sont plus coli-

neaires. lis se deduisent I'un de I'autre par un operateur lineaire : le tenseur de permeabilite 
(k) independant de x, y et z (homogeneTte), symetrique et diagonalisable. 

K x k X y ^XZ 
(k) = kyx k y k y Z 

kzx kyy 

Si les axes de coordonnees utilises sont les directions principales du tenseur de 
permeabilite (k), il est ramene a sa forme diagonale et s'ecrit: 

(k) = 
0 

k Y 

0 
0 

La loi de Darcy s'ecrit v = - (k ) . grad h 

et les composantes de la vitesse de decharge ont pour expression : 

v x = - k> 
ah 
ax 

, 3 h 

V y - k y ^ 
, ah 

3z 

La condition de continuity s'ecrit; k ^ + k ^ + k 

K x —5- + Ky — j + K2 

ax2 y ay2 

az 2 

= o. 

Ce n'est pas une equation de Laplace; la charge hydraulique n'est pas une fonction harmonique . 

En pratique, du fait de la sedimentation et de la consolidation suivant la verticale, k v « 
kh- On pose alors : k x = k y = kh et k z = k v (milieu homogene orthotrope). 

1 - 6 - DOMAINE DE VALIDITE DE LA LOI DE DARCY 
La loi de Darcy est bien verifiee pour tous les sols dans le domaine des vitesses de de-

charge usuelles. On constate toutefois des ecarts par rapport a la loi de Darcy dans le cas de : 
• tres faibles vitesses de decharge -» ecarts dus a la presence des couches d'eau adsorbees 
qui peuvent ralentir ou annuler I'ecoulement, 
• fortes vitesses de decharge -> ecarts dus probablement a I'effet de forces d'inertie dans un 
mouvement non uniforme qui provoque des turbulences. Toutefois, ces fortes vitesses de 
decharge ne sont pratiquement jamais atteintes, sauf eventuellement dans certaines zones 
restreintes du milieu. 

L'utilisation de la loi de Darcy est done en pratique pleinement justifiee, d'autant plus que 
d'autres sources d'erreur, telles que la non homogeneite des sols reels, la modification de I'ar-
rangement du squelette solide sous I'effet de I'ecoulement, les variations de temperature qui 
modifient la viscosite de I'eau, fourniraient des corrections superieures aux ecarts mentionnes 
ci-dessus. 
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