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Notions élémentaires de la géométrie différentielle

Exercice 1:

Soit dans R*1a distribution suivante :

2x, 1
A:span{}i,ﬁz} avec f,=| 1 |,f,=|0
0 Xy

Etudier I'involutivité de A .

Exercice 2 :

Soit le systéme non linéaire:

2x, - X
A=span{fl,f2} avec f,=| -1 |, f, =| —2x,
0 Xq

Etudier I'involutivité de A par 2 méthodes:

Exercice 3 :
Soit le systéme non linéaire:
X, = QX +a,x,%, +bu
{3@ =a,x, + a,x,x, + b,u
1- Ecrire le champ de vecteur fet g
2- Soit A(x) =x, +x, et a(x)=x’ +x’ ; calculer :
L,A(x); L;o(x); L, A(x), L jA(x).
3- Calculer les crochets de Lie[f g] et [ g f ] ; conclure.

4- Etudier la Commandabilité du systéme non linéaire.

Exercice 4 :

Soit le systeme NL analytique général MIMO:

{xl = a,x,x, +bu, +du,

X, = a,X, + a.x,x, +b,u,



b d
Avec : f(’(x):(zlzlxjaxx} fl(X)=(le, };(X):(Oj

Etudier la Commandabilité du systéeme non linéaire.

Exercice 5 :
Soit le systeme non linéaire:
X, =X, +a,%,%, +bu
X, =a,X, +a,x,x, +b,u
Xy = QX X, + X, +bu
1- Soit A(x) =x, +x; , Caleuler : L A(x), L, L A(x), L?/I(x)
2- Calculer le crochet de Lie[f g].

3- Etudier la Commandabilité du systéme non linéaire dans les 2 cas:

(lercas b, =0 ; 2¢mecas b, # 0)



