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 مجة الخطيةالمسائل الثنائية في البر : لثالمحور الثا
مقابل )ثنائي بديل (ويسمى بالنموذج المقابل )الثنائي  لكل نموذج البرمجة الخطية ىناك نموذج إن 

 (الأولي) الأصميوالبديل( ويتضمن النموذج الثنائي نفس البيانات التي يحتوييا النموذج 
يتم فيو  آخر أسموباىنالك  أنحل مشكمة ما بطريقة السمبلاكس , وجد  أنلاحظنا في البرمجة الخطية 

الحل الثنائي )المقابل ,الازدواج( وكل مسألة تحل بطريقة  أسموبنفس النتائج ويطمق عميو  إلىالتوصل 
 الثنائي وبالعكس  بالأسموبحميا  إمكانيةالسمبمكس ىناك 

كانت لدينا  فإذاالعمميات مقارنة بطريقة السمبلاكس  إجراءالفائدة المنتظرة من الحل الثنائي ىي سيولة  إن
الثنائي سيكون ثلاثة وىذا  الأسموبمع وجود عشرة قيود لممشكمة فإن عدد القيود في  أساسيةثلاث متغيرات 

 نفس النتيجة فيما لو استخدمنا طريقة السمبلاكس  إلىفي الحل وسنصل  الإسراع إلىسيؤدي 

 التحويل لمنموذج الثنائي )المقابل(: أهمية-1
 النموذج الثنائي  إلى الأصميمن فوائد التحويل من النموذج 

الحصول عمى نموذج يحتوي عمى عدد اقل من القيود وبذلك سوف يختصر العمل الحسابي لجداول -1
الحل لمنموذج  أو الأصميسواء كان الحل لمنموذج  الأمثلنفس الحل  إلىالسمبلاكس و الوصول 

 الثنائي.
ا تكون المصادر ذات كميات عندم أيوجدت( إن) الأيمنالسالبة من الجانب  الإشارةلمتخمص من -2

 النموذج الثنائي إلىمايمكن الحصول عميو في حالة التحويل   أىمسالبة وىو 
 الأصميكان النموذج  فإذالبديمة ( ) المشكمة الثنائية ,ا الأخرىالمشكمة  أبعادلغرض التعرف عمى -3

ذج الثنائي ويكون بصيغة التعرف عمى النمو  فبإمكانناالمشكمة بالصيغة الربحية  أي  Maxوبصيغة ال 
 .) في نفس المشكمة (  تكمفةجانب الوتمثيمو ل Minال 

 :الثنائية  نموذج لتكوين العامةالخطوات -2
  الأوليةنحدد متغير بديل غير سالب لكل قيد من قيود المشكمة -1
 لقيود نموذج الثنائية الأيمنتصبح ثوابت الطرف  الأصميالنموذج معاملات دالة اليدف في -2
 نموذج الثنائيةتصبح معاملات دالة اليدف في  الأصميالنموذج في  الأيمنثوابت الطرف -3
, الأصميالنموذج عندما كانت عميو القيود في  الآخرالاتجاه  إلىنموذج الثنائية تعكس اتجاه القيود في -4

اقل  إلىتعكس في المسالة الثنائية  فإنيا الأصميالنموذج يساوي في  أوكانت القيود مثلا من نوع اكبر  فإذا
 يساوي والعكس صحيح  أو
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 إلىدالة اليدف في احد النموذجين فيقمب (Max)كانت تعظيم  فإذايعكس اتجاه دالة اليدف -5
 بالعكس  أو الآخرفي النموذج  ( Min)تصغير

 و الثنائية: الأصميةنموذج العلاقة بين -3
 ( وبالعكسMin( والثنائية تأخذ)Maxتأخذ) الأولية- 1        

 معاملات دالة اليدف والعكس صحيح  إلىتحول  الأصميةحدود القيود في -2     
 Yiيقابميا في الثنائية  Xi الأصميةالمتغيرات في -3    

 حدود القيود في الثنائية  إلىتتحول  الأصميةفي معاملات دالة اليدف -4
 في الثنائية والعكس صحيح  ≥يقابميا  الأصمية في ≤حدود القيود–5
 معاملات قيود عمودية إلىتتحول  الأفقية_معاملات القيود 6
 .الأصمية ويساوي حل أيضاالثنائية ليا حل امثل فحل امثل  الأصميلمبرنامج كان  إذا-7
بينما  الأمثلالحل  إلىاليدف تكون في تزاد وصولا  الةدفان قيمة  الأصمية( Maxفي مسائل )-8

والعكس صحيح في مسائل  الأمثلالحل  إلىالثنائية ليا تكون قيمة دالة اليدف في تناقص وصولا 
(Min) 

 ملاحظات عامة 
 (1-نضرب القيد كمو في) الأخرىكان شكل احد القيود غير متناسق مع القيود  إذا-
 = عدد قيود النموذج الثنائي الأصميعدد متغيرات النموذج -
 = عدد متغيرات النموذج الثنائيالأصميعدد قيود النموذج  -
 (1-)خلاف ذلك نضرب القيد في  ≥أو يساوير القيد اصغ دالة اليدف في حالة التعظيم يكون-
 (1-)خلاف ذلك نضرب القيد في ≤دالة اليدف في حالة التقميل يكون القيد اكبر أو يساوي  -
 (1-)ونضرب القيد في   ≤نفرض مرة  –لو كانت دالة اليدف تعظيم  واشارة  القيد  -
 يبقى كما ىو.  ≥لو كانت دالة اليدف تعظيم  واشارة القيد = نفرض مرة  -
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 لثنائية تطبيقية أمثمة

 
 


