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 : البنيىة المجهرية لممعادن و السبائك4التجربة 

 مقدمة

لأنيا تعطي معمومات ميمة و  تعتبر الدراسة المجيرية لمعدن أو فمز ما ضرورية لدراسة عمم المعادن 

 متنوعة فمثلا:

o خيمةايمكن تمييز نقاوة الفمز و ذلك بمشاىدة الرواسب الد 

o ات و شكل مختمف الأطوار المكونة لمبنية و الإنزلاق يمكن كذلك إبراز الحدود الحبيبة و حجم الحبيب

 البموري و شرائط الثني و البنية الشريطية.....الخ

 و لمحصول عمى مشاىدة مجيرية و نتائج قابمة لمتحميل يجب إتباع عدة عمميات متتالية من أىميا.

o الصقل الميكانيكي 

o الصقل الالكترولي 

o التنميش الكيميائي أو الالكترولي 

 الميكانيكي الصقل

اليدف من الصقل ىو جعل سطح العينة المعدنية قابلا لمدراسة المجيرية سواءا كان منمشا أو لا،  و 

الصقل ضروري سواءا لمدراسة الماكروسكوبية أو الميكروسكوبية و كذلك لقياس الصلادة الميكروسكوبية 

كمما تحسن الصقل. و يعبر عن لمصقل نستعمل أوراق كاشطة حيث يتناقص قياس جبيبيات ىذه الأوراق 

أنعم  0111ارتفاع نعومة الأوراق الكاشطة بأرقام أو بمجموعة من الأصفار مثلا: الورق الكاشط ذو الرقم 

، تستعمل 11أنعم من الورق الكاشط  1111و كذلك فالورق الكاشط  011من الورق الكاشط ذو الرقم 

و وصمب. تحك العينة إما ذىابا أو إيابا عمى سطح ىذه الأوراق بالماء أو بدونو و توضع عمى سطح مست
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الورق الكاشط أو بتثبيت العينة عمى الورق الكاشط الموضوع عمى قرص يدور ميكانيكيا و نحصل في 

 الحالتين عمى أخاديد متوازية.

يتم التنقل من ورق كاشط إلى آخر عندما تمحى كل الأخاديد الناتجة عمى الورق السابق و يجب تدوير 

حول محور الورق الكاشط. إن استعمال الماء كمادة لمتبريد ضروري لأغمب المواد و ذلك  °90عينة ب ال

 .التبمور الموضعيلتفادي إعادة 

 الصقل بإستعمال المواد الكاشطة المعمقة  

تبين المشاىدة المجيرية بعد آخر صقل، بأن سطح العينة لا يزال يحتوي عمى أخاديد و لإزالة ىذه  

و عجينة الماس المعمقة في محاليل  Al2O3يد تستعمل مواد كاشطة رفيعة جدا مثل الألومين  الأخاد

مناسبة. و تحدد نعومة المواد المعمقة بزمن الترسب، توضع ىذه المحاليل عمى قرص مصنوع من مادة 

جيرية و يمصق بقرص دوار. يجب التأكد في كل مرة من نوعية الصقل بالمشاىدة الم « Feutre »المبد 

حيث يجب أن يظير سطح العينة لامع و خال من أية عيوب. قبل كل مشاىدة يجب غسل سطح العينة 

بالكحول لإزالة الأوساخ و البقع و تجفيفيا بعد ذلك. بالنسبة لممواد المينة يجب أخذ كل الاحتياطات ليتم 

ؤدي إلى تغيير في مظير البنية الصقل بعناية فائقة و ذلك لتفادي تطريق الطبقة السطحية لمعينة لأنيا ت

 و بالتالي تؤدي إلى خطأ في تفسير المشاىدة المجيرية لمتركيب المعدني.

 »بالتحميل الكهربائي «الصقل الإلكتروليتي  

الطريقة بعد تحضير سطح العينة عن طريق الصقل الميكانيكي. اليدف من الصقل  تستعمل ىذه

. يتم ذلك عن )سطح غير منتظم(ودة عمى السطح المصقول الإلكتروليتي ىو إزالة كل العيوب الموج

. خلال الطور الأول لمصقل )الأنودي(طريق إزالة الطبقة السطحية بواسطة التذويب المصعدي

طبقة لزجة مكونة من مواد لمتفاعل الأنودي  )الغير منتظم (ي يتكون عمى سطح العينة يتالإلكترول

ي و ذات سمك متغير. وتكون يتأعمى من ناقمية المحمول الإلكترول . ناقمية ىذه الطبقة الطبقة)المصعدي(
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كثافة التيار الكيربائي عالية عند الرؤوس مما يؤدي إلى تآكل عال لممادة عند الرؤوس و بالتالي استواء 

 الطبقة السطحية، نحصل في النياية عمى صقل لامع كالمرآة بالإضافة إلى إزالة كل آثار التأكسد.

 ن التجرتح الهذف م -2

 رسذٚذ انجُٛخ انًدٓشٚخ 

 ٙرسذٚذ يزٕسؾ انجؼذ انسجٛج 

 رسذٚذ ػذد الاؽٕاس انًزٕاخخ فٙ انؼُٛخ ٔ يبْٛزٓب 

 رسذٚذ َسجخ الاؽٕاس انًئٕٚخ انًزٕاخذح 

 انزسكى فٙ ؽشق انظمم ٔ انزًُٛش ٔ انًشبْذح انًدٓشٚخ 

  الأدواخ المستعملح-3

 ػُٛبد يٍ يخزهف انًٕاد 

 مخٓبص خبص ثؼًهٛخ انظم 

 أٔساق كبشطخ يخزهفخ الأثؼبد 

 ٙيدٓش ػٕئ 

 ٔسق شفبف 

 ً الجانة العمل-4

خلال ْزِ انزدشثخ، رمٕو كم يدًٕػخ يٍ انطهجخ ثبنظمم انًٛكبَٛكٙ نًدًٕػخ يٍ انًٕاد ثئسزؼًبل أٔلا 

 الأٔساق الأٔساق انكبشطخ ثى ثئسزؼًبل انًٕاد انًؼهمخ كؼدُٛخ انًبط أٔالأنٕيٍٛ. لجم الإَزمبل إنٗ انٕسق

. غسم انؼُٛخ ٔ -ثئسزؼًبل انًدٓش -انكبشؾ انزبنٙ ٚدت انزؤكذ يٍ إصانخ الأخبدٚذ انُبردخ ػٍ انظمم انسبثك

 ردفٛفٓب ػشٔس٘ لجم كم يشبْذح يدٓشٚخ . لازع  ٔخٕد الأخبدٚذ ٔ انًزَجبد.

 ملاجظح هامح

ل ػًهٛخ انظمم إرا كبٌ زدى انؼُٛبد انًسزؼًهخ فٙ ْزِ انزدشثخ طغٛشا ٔ ٚظؼت يسكّ ثبلأطبثغ خلا

لإػطبئٓب انسدى انلائك ٔ رزى ػًهٛخ انزغطٛخ  ) إكسبئٓب(فٛدت فٙ ْزِ انسبنخ انمٛبو ثؼًهٛخ رغطٛخ انؼُٛخ  

 كًبٚهٙ:

رٕػغ انؼُٛخ فٙ لبنت غبنجب يبٚكٌٕ يسزذٚش أٔ يسزطٛم انشكم ٔ ٚظت فٕلٓب خهٛؾ يٍ يسسٕق ٔ يبدح  - أ

لبثلا نهًسك. ٔ رؼشف ْزِ انؼًهٛخ ثبنزغطٛخ انجبسدح  طًغٛخ ٔ الإَزظبس ززٗ ٚزدًذ انخهٛؾ ٔ ٚظجر طهجب

 لأَٓب رزى فٙ دسخخ انسشاسح انؼبدٚخ.

 180) (150-انُٕع انثبَٙ يٍ انزغطٛخ ْٙ انزغطٛخ انسبخُخ ٔ رزى ْزِ انؼًهٛخ ػُذ دسخبد زشاسح يشرفؼخ  - ة

°C  يسسٕق  . رٕػغ انؼُٛخ يغ)خٓبص انؼغؾ انسشاس٘(ٔ َسزؼًم فٙ ْزِ انسبنخ خٓبص خبص ثزنك
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خبص ٔ رسذ انؼغؾ ٔدسخخ انسشاسح ، ٚزى رزٔٚت انًسسٕق ثى رجشٚذِ ٔ انسظٕل ػهٗ إكسبء أٔ رغطٛخ 

يُبسجخ نهؼُٛخ. ٚدت أخز ثؼغ الإززٛبؽبد نٓزا انُٕع يٍ الإكسبء ٔ رنك لأٌ دسخخ انسشاسح لذ رؤثش ػهٗ 

ٙ ْزِ انسبنخ ٚفؼم انُٕع الأٔل يٍ انزشكٛت انجُٕٛ٘ الأطهٙ نهًبدح يًب ٚؤد٘ إنٗ خطؤ فٛزؼهٛم انُزبئح ٔ ف

 انزغطٛخ.

 التنمٍش الكٍمٍائً

ػُذ فسض سطر انؼُٛخ انًظمٕنخ ثبنًسٓش َلازع ثؤَّ لاًٚكٍ رسذٚذ خذٔد انسجٛجبد ٔ كزنك الأؽٕاس 

انًكَٕخ نهجُٛخ. غٛش أَّ ًٚكٍ يشبْذح ثؼغ انؼٕٛة يثم انشذٔش ٔ انًكزُفبد، نزا ٚدت رًُٛش سطر انؼُٛخ 

بنٛم كًٛٛبئٛخ ٔ رؼزًذ آنٛخ انزًُٛش انكًٛٛبئٙ ػهٗ انزآكم، زٛث ٚزى رآكم ثؼغ الأؽٕاس أكثش ثئسزؼًبل يس

يٍ غٛشْب يًب ٚسًر ثجشٔص ٔٔ ػٕذ انسذٔد انسجٛجخ ٔ كزنك الأؽٕاس. رظٓش انًُبؽك انمهٛهخ انزآكم 

شِٕ ٔ رنك ثسجت يسزٕٚخ ٔ أفمٛخ ٔ يؼبءح ثًُٛب انًُبؽك الأكثش رآكلا فئَٓب رجذٔ داكُخ ٔ إسزٕائٓب ي

. ٚخزهف رشكٛت انًسبنٛم انكًٛٛبئٛخ ثئخزلاف انفهض أٔ انسجٛكخ، ٔ إَؼكبط انؼٕء خبسج انؼذسخ انًشئٛخ

 :كزنك ثئخزلاف انُزٛدخ انًشاد انٕطٕل إنٛٓب. يٍ أشٓش ْزِ انًسبنٛم َزكش يُٓب يبٚهٙ

 

 الفىلار وحذٌذ الزهر

  سى 4-2ٔٚزكٌٕ يٍ : 4%إلى  2%محلىل النٍتال من
3

سى 69-66يٍ زًغ انُزشٚك يغ  
3

يٍ كسٕل  

 الإثٛهٛك، رظم يذح انزًُٛش إنٗ دلٛمخ ٔازذح.

 

  محلىل الثٍكرالPicral : ٍ44ٚزكٌٕ يg  ٔ نٛزش يٍ كسٕل الإثٛهٛك. رظٓش ْزِ  1زًغ انجٛكشٚك

 ٔ انسذٔد انسجٛجٛخ نهجُٛخ.  Perliteانًسبنٛم انجٛشنٛذ 

 

 سثٍكح الألمنٍىم

  محلىلVilélle ٍٚزكٌٕ ي : 
3

10 cm  3HNO,
3

,HF (40%) 20 cm 
3

O  100 cm2H ، 

Glycerine 30 cm
3

 

 Al-Fe-Siانشيبد٘ ٔ يشكجبد –ركٌٕ ثبنٌٕ الأصسق  FeAl3ػُذ انزًُٛش ثٓزا انًسهٕل فئٌ ثهٕساد 

 ركٌٕ ثبنهٌٕ انٕسد٘.... CuAl2ركٌٕ ثبنجُٙ انًسًش ٔ  

 

 سثٍكح النحاس

HCl  10 cm,ٚزكٌٕ يسهٕل انزًُٛش يٍ 
3
,FeCl3  5 g H2O  100 cm

3
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ثٕاٌ ٔ إرا كبٌ انزًُٛش لٕٚب خذا، فٛدت إػبفخ لهٛم يٍ انًبء. ٚكٌٕ ْزا انًسهٕل  5رمذس يذح انزًُٛش ة 

 ؽجمخ يٍ الأكسٛذ ػهٗ سطر انؼُٛخ ٔ ٚظٓش ْزا انًسهٕل، ثظٕسح ػبيخ انسذٔد انسجٛجٛخ. 

 

 الحثٍثاخ تعذقٍاس 

، يٍ ػذد كجٛش يٍ انجهٕساد ٚطهك ػهٛٓب اسى انسجٛجبد. رزغٛش الأثؼبد ٚزكٌٕ انفهض دائًب ٔ ثظٕسح ػبيخ

ٔثبنشغى يٍ كٌٕ انسجٛجبد شكم يزؼذد الأخّ غٛش يُزظى  100µmانٗ  10µmانخطٛخ نهسجٛجبد يٍ 

ًٚكٍ رسذٚذ ػذد انسجٛجبد ثبنمٛبط انًجبشش. رظٓش  فئَٓب رزدًغ فًٛب ثُٛٓب يشكهخ كزهخ يزشاطخ. ػهًٛب، لا

ثؼذ ػًهزٙ انظمم ٔ انزًُٛش نسطر ػُٛخ، ػهٗ شكم خلاٚب راد زذٔد داكُخ رسًٗ ْزِ انسذٔد  انسجٛجبد

ثسذٔد انسجٛجبد نٓب شكم يزؼذد الأػلاع. ًٚكٍ رسذٚذ ػذد ْزِ انسجٛجبد ثبنسسبة انًجبشش أٔ ثبنًمبسَخ 

 يغ طٕسح ًَٕرخٛخ.

انهذٌ ٔ انزطشٚك ٔ إػبدح انجهٕسح كًب رزًثم أًْٛخ يؼشفخ زدى انسجٛجبد فٙ فٓى ثؼغ انظٕاْش يثم انزشِٕ 

 رشركض َزبئح انًؼبندبد انسشاسٚخ لأغهت إَٔاع انفٕانٛز ػهٗ ظبْشح رؼخٛى انسجٛجخ ػُذ ػًهٛخ انزسخٍٛ.

 

 الحثٍثح متىسط تعذتعٍٍن 

 يٍ أًْٓب:  الحثٍثاخ متىسط تعذٕٚخذ ػذد يٍ الأَظًخ انؼبنًٛخ نمٛبط 

ٗ يفٕٓو سٚبػٙ ٔ رسًر ثزظُٛفٓى، ٔفك انشكم، إنٗ ألسبو ؽشٚمخ رٕصٚغ انسجٛجبد، ٔ ْٙ رؼزًذ ػه -

 يخزهفخ

أٔ رمُٛخ انخطٕؽ انًؼزشػخ  JEFFERIESؽشٚمخ رؼذاد انسجٛجبد، سٕاءا ثئسزؼًبل رمُٛخ يًسبزٛخ  -

.Heyn 

ؽشٚمخ انًمبسَخ، ٔ رسزؼًم ػُٛخ نهًمبسَخ زٛث ٚزى رشاكت خضٖء نظٕسح انجُٛخ يغ طٕسح انًمبسَخ  -

ٔ   )فشَسب(  AFNOR، أٔ ٔفك سهى انًمبسَخ الأٔسٔثٙ يثم ASTMك ؽشٚمخ ٔف Clichéانسهجٛخ 

UNIMET )اٚطبنٛب( ٔ ،KOSTRON  ٔDEDERICHS ٔ َمزشذ اسزؼًبل ازذٖ  ؽشق انزؼذاد .

. رؼزجش ْزِ انطشٚمخ الأكثش اسزؼًبلا خبطخ ارا كبٌ انٓذف ْٕ انجسث ػٍ رمذٚش JEFFERIESْٙ رمُٛخ 

 ُذ يشالجخ الاَزبج انظُبػٙ أٔ انجسث انؼهًٙ.كًٙ نسدى انسجٛجخ كًب ْٕ ػ

 رزًثم ْزِ انطشٚمخ فٙ: 

 60mmًٚكٍ اٌ َشسى دائشح لطشْب ( Aسسى ػهٗ طٕسح انجُٛخ انًدٓشٚخ دائشح راد يسبزخ يؼهٕيخ  -

 شبشخ انسطر انزبثؼخ نهًدٓش انؼٕئٙ.ػهٗ 

ٛجبد انزٙ رمطغ يسٛؾ انذائشح ٔ إػبفخ إنّٛ َظف ػذد انسج Niزسبة ػذد انسجٛجبد انٕالؼخ داخم انذائشح  -

Nc ٗٚكٌٕ انؼذد انكهٙ نهسجٛجبد يسبٔٚب إن ٔ Nc/2  + Ni  =NT . 
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Avraie=Aobs/Gٔ ركٌٕ انًسبزخ انسمٛمٛخ يسبٔٚب إنٗ  
2

 زٛث:  

Aobs  .انًسبزخ انًشبْذح 

G .ٙركجٛش انظٕسح انزٙ رظٓش ػهٗ شبشخ انًسٓش انؼٕئ 

 Agrain=Avraie/NT  خ نهسجٛجخٔ يُّ َسزُزح انًسبزخ  انًزٕسطخ انسمٛمٛ

 يلازظبد: 

  ٍٚخزبس انزشكٛت انًُبست نسسبة زدى انسجٛجبد نؼُٛبد خبْضح نهفسض انًدٓش٘، ٔ ثًؼُٗ آخش لاثذ ي

 انسظٕل ػهٗ طٕسح رسزٕ٘ ػهٗ ػذد كبف يٍ انسجٛجبد.

 ُٚظر أٌ ٚكشس انطبنت انمٛبط ػذح يشاد نًُبؽك يخزهفخ يٍ سطر انؼُٛخ. 

 لارؤخز ْزِ الأخٛشح فٙ  )خبطخ ثبنُسجخ نهُسبط(ذٔد انسجٛجبد ٔزذٔد انزٕأيخ ٚدت انزًٛٛض ثٍٛ ز ٔ

 انسسبة ثؼٍٛ الاػزجبس.

 

 التجرتح:

 رمذو نكم يدًٕػخ يٍ انطهجخ ػُٛبد يٍ : 

 فٕلار فٙ زبنخ ػٛبسٚخ أٔ يهذَخ 

  سجٛكخAl .فٙ زبنخ اػبدح انجهٕسح دٌٔ رطشٚك ٔ زبنخ اػبدح انجهٕسح ثؼذ ػًهٛخ انزطشٚك 

 ٛكخ سجCu .فٙ زبنخ اػبدح انجهٕسح دٌٔ رطشٚك ٔ زبنخ اػبدح انجهٕسح ثؼذ ػًهٛخ انزطشٚك 

 

 و المطلىب 

ٔ رنك  (µm)نكم ػُٛخ ٔ إػطبء انمطش انًزٕسؾ نهسجٛجخ  JEFFERIESزسبة زدى انسجٛجبد ثبسزؼًبل  -1

 ثفشع أٌ انسجٛجبد يشثؼخ انشكم

 انسبنخ انًطشلخ يمبسَخ زدى انسجٛجبد نكم سجٛكخ فٙ انسبنخ انًهذَخ ٔ -2

 

 التركٍة المجهري لسثٍكح متعذدج الأطىار

 

ًٚكٍ رؼٍٛٛ الأؽٕاس انًكَٕخ نهسجبئك ثئسزؼًبل انزسهٛم انًدٓش٘ نسطر انسجٛكخ ثؼذ رًُٛشٓب ثبنًسهٕل 

انًُبست، زٛث ٚظٓش كم ؽٕس ثهٌٕ ٚخزهف ػٍ اٜخش. يثلا انفٕلار رسذ أطٓشاَٙ أٔ رسذ رظهجٙ 

hypoeutectoide رظٓش ثُٛزّ ثؼذ رًُٛشٓب ثًسهٕل  )إصانخ انسمبٚخ(انزهٌٕ  فٙ زبنخNital  ػهٗ شكم
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. غٛش أَّ ٚظؼت فٙ ثؼغ الأزٛبٌ انزًٛٛض ثٍٛ )داكُخ(ٔ أخشٖ نهجٛشنٛذ  )يؼبءح(زجٛجبد يٍ انفٛشٚذ 

 انًشكجبد انًكَٕخ نهجُٛخ نظؼٕثخ انزًٛٛض ثٍٛ الأنٕاٌ فٙ ثؼغ انسجبئك يثم سجبئك انُسبط.

ٙ ًٚكٍ رؼٍٛٛ الأؽٕاس ثبلإػزًبد ػهٗ الأنٕاٌ فئَّ ًٚكٍ رمٛٛى انًسبزخ انُسجٛخ نكم ؽٕس ٔ فٙ انسبنخ انز

ْٙ رزُبست يغ زدى كم يشكت نهجُٛخ، ٔ رنك ثبلإػزًبد ػهٗ انظٕس انًدٓشٚخ. َششذ ُْب ؽشٚمخ انخطٕؽ 

 انًؼزشػخ نسسبة َسجخ ٔخٕد كم يشكت يكٌٕ نهجُٛخ.

 

 Methode des interceptsطرٌقح الخطىط المعترضح 

 

رزًثم ْزِ انطشٚمخ فٙ ٔػغ شجكخ خطٕؽ يزؼبيذح فٕق طٕسح يدٓشٚخ نجُٛخ يكَٕخ يٍ ػذح أؽٕاس أٔ 

يشكجبد، َلازع ثؤٌ كم يشكت يدٓش٘، ٚؼزشع ػذدا يٍ انخطٕؽ انشبلٕنٛخ  ٔ الأفمٛخ نهشجكخ. ٔ ٚمذس 

نكهٙ نخطٕؽ انشجكخ إنٗ انطٕل ا Li. رسست َسجخ يدًٕع ْزِ الأؽٕال Liؽٕل خطٕؽ الإػزشاع ة 

LR :ثبنؼلالخ 

 

 

رؼطٗ ْزِ انؼلالخ ثزمشٚت خٛذ، انسدى انُسجٙ نًشكت يب ثبنُسجخ إنٗ انسدى انكهٙ نهؼُٛخ ٔ انشكم انزبنٙ 

 .βٔيشكت  αٚؼطٙ رًثٛم ثسٛؾ نٓزِ انطشٚمخ نجُٛخ يكَٕخ فمؾ يٍ يشكت 

 

 .LRم دائًب يٍ انطٕل انكهٙ نهشجكخ أل  يثلا  αإٌ يدًٕع ؽٕل انخطٕؽ انًؼزشػخ نهًشكت 

إٌ دلخ انمٛبط رزؼهك ثشكم ثشكم الأؽٕاس ٔ دلخ انشجكخ، خٛث ركٌٕ ػؼٛفخ إرا كبٌ زدى إزذٖ الأؽٕاس 

ػؼٛفب ثبنُسجخ  إنٗ انسدى انكهٙ ٔ كزنك إرا أظٓشد الأؽٕاس انًكَٕخ نهجُٛخ اردبِ يؼٍٛ يثم انجُٛخ 

انفٕاطم ٔ  –انمٛبسبد ػهٗ انخطٕؽ الأفمٛخ ٔ انشبلٕنٛخ  -كجٛشااخزلافب –انششٚطٛخ، ٔ رنك ثسجت اخزلاف 

 .-انزشرٛت

 

. recuitرسزؼًم ْزِ انطشٚمخ كزنك فٙ زسبة َسجخ انكشثٌٕ فٙ انفٕلار رسذ اطٓشاَٙ ٔ فٙ زبنخ انزهٌٕ 

 رمذس َسجخ انكشثٌٕ فٙ انفٕلار ثبنؼلالخ: 
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طشٚمخ انخطٕؽ انًؼزشػخ انسبثك ششزٓب. ٚدت يلازظخ ْٕ انسدى انُسجٙ نهجشنٛذ ٔ ٚسست ث  زٛث 

 ثؤٌ ْزِ انؼلالخ رسزؼًم فمؾ فٙ انسبنخ انزٙ ٚكٌٕ فٛٓب رٕصٚغ الاؽٕاس ػًٍ ششٔؽ يخطؾ  انزٕاصٌ.

 

 التجرتح:

رمٕو كم يدًٕػخ يٍ انطهجخ ثظمم ػُٛخ يٍ انفٕلار رسذ اطٓشاَٙ ٔ ثؼذ ػًهٛخ رًُٛش َبخسخ نسطر 

 ت ٚطهت: انؼُٛخ ثبنًسهٕل انًُبس

 َمم يخطؾ  نهجُٛخ انًدٓشٚخ  ػهٗ ٔسق شفبف -

 رسذٚذ نٌٕ ٔاسى كم يشكت نهجُٛخ -

 رسذٚذ َسجخ انكشثٌٕ فٙ انفٕلار ثبسزؼًبل ؽشٚمخ انخطٕؽ انًؼزشػخ. َبلش انُزبئح  -

 ٚدت زسبة الاسرٛبة انُسجٙ نؼًهٛبد انمٛبط. -

 

 

 


