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Facult* des sciencel,'dêpartemeut dc cliim;'e

TI) de clri:xie des surfa*eç et **t*lyse {zqgnfu, pour 3è'" ;tntrêê LM} chimie
.: : t.;'.,.' l_

ryrr
§xsreice I

Urr film de liquide est éteJi{iu sur uI} cadre §ldta}liq{e d*nt i'çn deti cotés est *onstitud d'utte

barrc mobile de iolrgueur l. S* notêra y le co*fTrciut de tension s,uperdîcielle el* I'interface

iiquide-air.

l)Quelle sst la dimensinn dc 1 ? Rappeicr son ruritÉ cle mesure,

Z)euelle est i'sxpression de ia force F exeltc*e par lr iilni de' liqui<ie srir la batre ?

3) Application numd::ique :i' * 4û . li)'l §'T' ct tr = iC cnr'

.Exerciee ?,

htîontrer que la ter:sion superticieilo y; cl'un liquide L s'oppose à tr:ute augr:aentaticride

surface de ce liqui<le.

tL§erclce,

En versant 10 g d'une snlution coatenant 1596 masse d.rïfi*nal et il5% ga.sse{ tol.ile efans

10 g d'*au, il # fonne une éntlilsion I rÇnstituê.à de*petites güLttt*s dl tllfrre, insc'lr1hl3 claul

i,e*î, suupendues dans la sotuticn érh*ncl-oau. La t*usirrn irit:rr&*iale sntr§ toluùne et

;d;g.*!r,alco*i;; drï-;tnâtl,i.e ciiamètre nroyen des girurtes ef 
"d* 

1§"4 cnt et Ia

l*aurr-vol,.urtique dutcluène **t d* 0,§? g cm"l. Calculer la vtrt'ia;ion de l'énergie de fiibhs

assooiée à la formaïion des gouttelettes'

§xercice 4

Mnntrer que la telsien superfici*lIe i,1 d'rilt iiquide î- e'st une fcncl,on déaroissante ;

1-de la température T

2-rlelapresslon extérieure P*"r , lc tiquitic I- étaut supposé inc:ortrirr':ssiblc'

§xercice 5

Montrer qu* l* v-alôur dà i$ tension superficielte l;, d'un liquide I est nulle à sat*mpÉrrttrr*

critique T".

Exercite 6

Le tableau suivant dsnne la tension superflcielle et la mârese s1: lciiiqu* en fcnction de la

t*rnpérature pour ll-hexffiiol :

aonstante d* ia relation d'§Ôtvtis

ê

:

,Tlrxrntétafirre (oC\ 85 x altt UJ 125 145

-

Tâ*ioilüæGlle en dvrr 1cm 21,04 ,"î t{l --** 1:J3 15.96

S6Ë§êtifique en glçurl *,7ï û,7§ 0,74 ü,17?

il-



ffix*rcice 7

La tension sup*rficielle de toluèneJCoH:CHt"t à25 êC est égale à 112,43 dyne.cm-i et sa

nlns§Ë sBéciflque est 0,86694 g.cniâ. cal*uler la valeur du paracho r,

§i la rension superficielte de parachiorotoluene (CIC6H+CH3) égatc à32,24dyne.cm't à la 
ii!r:

tcnapdrature deio "C. Calculer la_valeur du parachor saohant que lre masse spécilique de :'t ''l:',,

parachlarotoluene u*, f ,Ofi g.;tüe' ' "

Exercice 9

Les dEuivaients de parachor de C, FI, et Û ont respectivernent 4,8 ''i"î,1 e120'

a) Prévoir Io parachor pour le méthanol et l'éthanol"
Ul Calculer les parachors sachant que la terwion sqperfit:ielle rrnüyeruæ de chaoun'des

alcools esr t:22.1ü'i pou, d:o,iôü.iôiËrfif lo* r* mrithànol et û,7893"103 .lcg.mË

pourl'Éthanol. .. , ,. .,
e) Lc défaut de parachor dans ces sutrstenrffi est 1i6 à la. prapt:,rtioe-de liaisons hydnrgène

entre les molêeules. §ans }oquel tle ces composés, cet effe', est-iÏ le plus natable'?

Exerciae lCI

Frévoir le parachor et |a tension superficielle pour CH:ColIa.CN srtetiant que le paraehor

equiv*lentpoeu les éléments et les liaisolls est le suivant :

C=4,8 double liaison 73,2

H*T ?,i tripTe liaison 46,6

}§*n2,5 eycX* 6,1

La masse sp*ci{ique moyÊr}fie dcs turis isomères est p:t,985.1*3 j('g/m3 pour les liquiders et

c*lie des gaz p*ut être négligé*

§xercice 1tr

Un liquide a 11ne *onstante de T;sltsion superficiellÇ Y 
: 25.iü'3 Nil.''*. Avec se liquide, *rl

souffTe ture bulle de savon de rayon r:3 cm"

Calculer ia silrpression à I'intérieur d.e cette bulle"

La pression cxtérieure étant égale à 1û5 Pa, calculer le travail tctal dêpensé pow sor.lfiler la

buile
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Exercloe 12

La différence de pression de l,airbiltre f int*rieur,gt {Lxterisor*hi,,no bÛlle çàe §â1'ûï} de 2 cm

<le d.iamètre sitÉée à tr nnètre du sol Est de 1ü Fascd' .

Ls Pr*s-ciçn atm*spkérique esî dc 76Ü mtt de merÜure ,'

L* m*sse v*l,uwtiEu* de l'eau §lvoÿînsus§ * ttÛü lxg/m3

'Cal*tri*r ia tension superficieltre de la brllle rïe savon ?

Exercicc 13

Urre buile d'a.ir sphérique, de diamètre Û,Û2 mtn, est simée à 10m Je profion'Ccur dans u:te

cuve de liquide, La pression absoluçà la surface de ce liquide cst te lÛ5 Fascai' I'a tension

superiicidio à i'interfuse tiquide-air est rip 75'trÛ-3 N'm-1'

La iltasss volirrniq'l-re du triquirle est de 1îl kg'm 3'

Cnleuler 1* pressi*li absolue à I'intéri*ur de la b$lle

"[:,xcr"slc* I+

ün pl.o*ge dans l'sau un tube capitrtaire de diar:rètre d - fi,I tnrn, ,j.l- ulpassant d'ui:e

l*nftleur L : ü;Sil ur e1e lA- surtî+sE.llhrt', (Jn,spipposl tue'lreau nro: riilE palfaiteAent+le verre'

Le coeffrcient da t*nsion **pçrfiti*tts pau-air est ry '" 0'û?5 U*'. 
r.1i 

Drr,*ernri*er,la Ïrauteur,h à laquelle iupa': nronts dans'le tuti 3 à partir rie Ia lci'qtre

L,apiace"

Retrosycr o* résukât *n faisantls bikt(t d*s ftrces'

i5

=>::* 
0 = 50 oC, S' m?flio6, rl J lOt' *.1,1*1,'x2:a-'§'lû-? 

pm, F1 r" 4{i rnuü{E' R=2 ual'lrnol'
\
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i' Ex*rcics i(i

i.a t*msicn sçper{T,r,:i,;lie de l'eau à 2i}'C ôsl'12,'Ï§.}û"i Nln"' , à iil nii}nr* tenrpérature, la

t*gsion sup*rticiell§ Çst egâk à 3-3,:4.'i3'l Nin-' pe-:ur l'dlhr'rr'*l, Sacire;tt que ia rnas§s

s.;:drifitiu* d* la solulii)Ïl s$t c'-ü,ÿfii 4- i Ûj Ktrii*r:1. **jii': -j* 1'eau 0'9r)82' i 03 KE*''
i.L,

(]ui*ile rq*rii iâ différe*te {niîr.:les ha,.rtci;rn attsiüt$s c}ai::s, le tebe eap iilaire par !oeau eT cÇtte

s*luTi*t d'éthanol *33,74Yo en'vniurne ?

[i,cÊr(:ice i?

I]*"rs un tulle capiiiaire ,i*:'a3nrn ü"*:2ÿ4 i:n:1. t'aedtr:ti: d'dli:r}i* Li'*ii:v€ jusqr-l'à une Ï:aut*ilr cie

4,l j crrr à 13 tenrpératur* cl* 3t) '{:. 5s e1çrrsi{;ri ett rje t,tri}ii:i gl*m3. r.lalculer tra teusi*ir

supr:r.ii*ieXlc de 1'acritatc d.'Éti:yie, saüi::,rn'i i:,,t,* iil §ïti]§tiinÇÉ: mouiile parfaitement 1es parois cli:

trri:*"

Exe ci*e iE

Si .üîr r;pili.lr.:r§* l;1u* i'iurgj* cl§ ri**:*i:rdsi*eitt il'Lin iiqriiCe dsrls uit tutre de vsrre est »tti' i:e:iculel'

i;l irauler;r t-le i'iij,iÇn.:ion à 2dln (.1 cl'*ne cr-tlçune li',1';',r.r.i dans un tr'ti:e cic verre de !Û pi ti*

riiriir!Ël;i-

#:L *snt:,ç Y ='i:1,': in;;nesi *rtr à ?Û"Cl P "' lg , Çr§r 
'h 

;0'C'

1,.
î,iri iiiba *apillaire a.4t*3 éial*nné à ?Û"C av*ç iir 1'$?iu, clui s'est *[*'rée de 8'37 cm à

l"*.q,"rili1:re. .,\r,,çu l*'rni5n* capili.eiir*, ui: dci:ar'itiiicn de illerÇuLe s'eilt éievé de ?"6T cn'r'

{+r.1:rr:f qi;e d * ii"r,}r}Ltr:i.i ül K.grr1r3, pr:Çr l'*âr.r *1 tr3,5ÿ39 "iS3Kg ',r:13 pour i* 'lÉ'{k*' 
ilvaiiier

r) (l!l tcl l i t

'!^ ...-,-^r,1ÿr sripel'[.];i*ilÇ püur le rn*rûuli]* ***:hRlit qri'r Y = -î2,i'5 dy-r'tt j crn pour i'eart à ?ScC'
3A lriir5rtj

\:i)ui:lt:tlediar:'i+iv'i;+winalducapilla'irciiiiilÏi("'

i,xctçiC* l'i :

1-*rsq*'i"ur tr.ri>e capillirir-e d'xn dliar*etrc inl*rie+r r = 5 lnrn est intrr-'cluit darx un ré*ervniÏ iJc

'q--' tl-t*uêtrrfl' lr: nj"v*nu dri ri1*1uurr: dans le tui:* :;* silur;' i,5 rnrt sotls Ic: niveau du résen'*ir'

I.,u;-11;ie, i:[e i.:urrtacl $ rr*rre*n:er*uïe vaut i 21J'' r:L lil .rl.itl§se vuiumique du mercure P' est de

i;]5iJil ii4.ri.fir. .{iLr,;il* *sî l.â t*t}si#rr s*per;îeieiln i- ii i'int*rface me:rcLlrs-air T
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