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Avant - Propos

Ce manuel s’adresse principalement aux étudiants et aux chercheurs qui s’apprétent a
utiliser les modeles d’érosions RUSLE et EPM a I’aide du systéme d’information
géographique (SIG).

Le SIG est un outil d’aide a la décision permettant d’associer rapidement des
informations d’origines diverses, grace a la superposition de cartes, afin de les afficher
par la suite sur un document homogéne. Ce dernier va faciliter la visualisation des
concepts spatiaux réels qui sont nécessaires a la compréhension d’un phénomene et de
son évolution.

Notre choix opté pour le logiciel Arc Gis est basé sur le fait de sa popularité¢ dans le

monde, sa simplicité et la disponibilité de son environnement.
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Les modéles d’érosion RUSLE et EPM a I’aide du logiciel ArcGIS

1. Le modéle RUSLE a P’aide du logiciel ArcGIS

1.1. Introduction

L'érosion des sols est un processus naturel qui est sans doute largement responsable de la
géomorphologie actuelle. Le terme érosion des sols ne peut étre utilisé dans un contexte de
menace ou de risque que s’il s’agit d’une érosion accélérée, au-dela des taux modérés, suite a

des facteurs anthropiques, qui causera la perte d’une ou de plusieurs fonctions du sol.

La détection des zones érodées, ainsi que I'évaluation des facteurs qui controlent 1'érosion et
leur caractéristiques, sont des taches complexes mais pouvant étre résolus avec l'intégration
de plusieurs sources de données (données spatiales, mesures et enquétes sur le terrain et
images satellitaires) dans des systémes de traitement géo-spatiale, tels que les systémes

d’information géographique (SIG).
1.2. Méthode d'évaluation de 1I'érosion utilisée

L'avenement du systéme d'information géographique (SIG) et la télédétection ont permis a
I’équation universelle de perte en sol révisée (RUSLE) d’étre utilisée d'une manicre répartie
dans l'espace parce que chaque cellule dans une image raster s'agit de représenter une unité
sur le terrain. L approche utilisée a consisté dans un premier temps, a détecter les facteurs de
déclenchant 1’érosion et a les spatialiser en utilisant les images satellitaires Landsat-TM. Les
données de télédétection multi-temporelles et les SIG sont utilisées pour évaluer et
cartographier chaque facteur individuellement. La modélisation prédictive dans un
environnement SIG offre une opportunité pour 1'é¢valuation des risques d'érosion. Les données
sur 1'érosion par rapport a certains indicateurs sont collectées, calibrées et sont entrées dans
une base de données SIG, apres quoi elles seront spatialement modélisées pour représenter le

risque d'érosion des sols dans n'importe quel élément du paysage choisi.

Des couches individuelles ont été créées pour chaque paramétre de ’'RUSLE et sont ensuite
combinées par une procédure de modélisation dans la grille ArcGIS. Chaque grille de facteur
avait une taille de cellule de 30 m, bien que la résolution réelle (de la source de données la
plus basse résolution) est d'environ 100 m. Ce ré-échantillonnage a été fait pour intégrer la
plus grande précision de la précipitation et interpolations topographiques. Toutes les couches
ont été projetées en UTM zone 31N en utilisant le WGS 1984. La méthodologie suivante a été

utilisée pour générer les grilles des facteurs. La figure montre le cadre général suivi.
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Me¢éthodologie adoptée pour I’évaluation de 1’érosion hydrique dans un bassin versant.
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1.3. Modéle numérique du terrain MNT

Ouvrir arc map

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprecessing Customize Windows Help

Deds B - FEEEED ™,
. TN —]
1) Ko 0@,

Preprocessing * Project Setup ~ Basin Processing  Characteristics ~ Parameters» HMS~ Utility~ & 2 ° Editor~

Snapping~| O | B [ O [ |

Labeling = 42 &3 g 4B “h 3 ||Fast

3 RAS Geometry ~ RASM2PRIng | 7oojnox =

ArcToolbox

Table Of Contents nx
w0le 88

Sy 30 Analyst Tools

& Analysis Tools

& Arc Hydro Tools
re

Catalog
-4 h @ E- e %l
Location:  [5] Home - Documents \ArcGIS

= @ Home - DocumentshArcGIS

5 Addins

fill_dem_rastertin
= 3 Folder Connections

C\Users\az\Desktop
C\Users\az\Documents\ArcGIS\

D\

D:\Article 2017

D:\BY OUED EL MALEH 30m

DABY OUED EL MALEH 30m\BY OUET]

AFEAFEEEEM@

DACARTE €
Di\courbes

DA\Epanet avec arc gis
Di\erosio_soummam
D:\Erosion-BV-Soummam

£ Di\Erosion-BV-Soummam\bv_soum:

HEE

Arc catalogue — nouveau dossier — nomme¢ : Erosion RUSLE — cliquer a droite sur le dossier
Erosion RUSLE — new Geodatabase — ok — renommée : bases des données — cliqué a droite

sur base des données — importé le fichier MNT

&+ -

Add . fichier MNT - ouvrir

Ou bien : file

- add data — add data — fichier Mnt - ouvrir

Selection  Geoprocessing  Customize  Windows  Help

[E] 17825 ] EEE S ey
R I ™

x O ZIMB ST R

bcessing - Characteristics~ Parameters~ HMS~ Utility~ & : Editor -~

b

Snapping ~ OlEE!lEIl,Ef .

Labeling ~ a% @ Q 49 Eh Ek
= o

Fast -

: RAS Geometry = RAS Mapping

B ox

~
Add Data

S |

Look in:

[E Exemple MNT

el @ Ex e B D

Name; mnt. if

Show of type: [, Layers and Results

-] |

Cancel ]

Dr. Mokhtari Elhadj

Département d’Hydraulique, Faculté de Technologie, Université de M’sila

Page 3



Manuel d’utilisation : Les modeles d’érosion RUSLE et EPM a I’aide du logiciel ArcGIS

Ouvrir

le Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

N2 ds i@ X |2 o |- | 1104072 i EEEED g
ing | [mntaf AR ASREQ-C g
RE[S|@ %52 4 -0 K| @ LIABE TRy Labeling - 5Bt ap afy &h S ([Fast |
reprocessing * Project Setup - Basin Processing ~ Characteritics ~ Parameters~ HMS~ Utiity~ & ¥ Editor~ | » Ll 1l £ RAS Geometry - RAS Mapping (45 oiox
Snapping-| O |8 |0 | | = & ArcToolbox
e —— R @ & 3D Analyst Tools
@ 8 = @ @ Analysis Tools
— &) Arc Hydro Teols
= layers & Arc Hydro Tools Python
=1 B3 E\Exemple MNTY @ ArcHydroPartialTerrainUpdate
=] & Cartography Tools
Value @ Conversion Tools
High: 2305 By Data Interoperability Teols
& Data Management Tools
Low:-3

@) Editing Tools

& Geocoding Tools

B GeoHMS Tools

@ @ Geostatistical Analyst Tools
@ GRAIP Lite

) Linear Referencing Tools
& Multidimension Tools
B Network Analyst Tools
@ & Parcel Fabric Tools

@ Schematics Tools

By Server Tools

& Spatial Analyst Tools
@) Spatial Statistics Tools
@ & Tracking Analyst Tools

@e|en « | i

Terrain Preprocessing = Terrain Morphology = Watershed Processing = Attribute Tools  Network Tools = ApUtilities ~ -

L2 e 2@

Converter la projection ( GWS 84 vers UTM )

Arctoolbox — data management tools — projection an transformation — Raster - Project raster :
Input : Mnt

Input coordinate systéme : WGS 84

Output raster dataset : mnt

Output coordinate systeme : WGS 1984 UTM Zone 31N

Ok

& Ficlds
& File Geodatabase

" e w & Features

~ | oOutputCoordinate

Input Raster
Imnt.tif LI @ System ' & General
Input Coordinate Syste 5 % Generalization
put Coordinete System (optional) The coordinate system to & Geodatabase Administration
WGS_1984_UTM_Z 31N Tl N . . .

= = which the input raster will & Geometric Network
iR E pEEES =|| be projected. The default & Graph
C:'\Users\az\Documents\ArcGIS \Default. gdb\mnt_ProjectRaster EI value is set based on the & Indexes
Output Coordinate System S#;?;l:n(i::{d;:?iﬁgsysmm ' & Joins
WGS_1984_UTM_Zone_31N & LAS Dataset

& Layers and Table Views

Geographic Transformation (optional) L&

& Package
& Photos
=) & Projections and Transformations
(=) B Raster
X #, Flip
‘K\ Mirror
Ll #, Project Raster
1l - — “\ Register Raster
[ “\ Rescale

QK. ] [ Cancel ] [Erwironmems...] [ << Hide Help ]

‘\% Rotate
., Shift
K\ Warp

“\ Warp From File

Dr. Mokhtari Elhadj Département d’Hydraulique, Faculté de Technologie, Université de M’sila Page 4



Manuel d’utilisation : Les modeles d’érosion RUSLE et EPM a I’aide du logiciel ArcGIS

~ Parameters~ HMS~ Utility = & EiEdtor-TF F L= BTy N g 5 ¢ RAS Geometry - RAS Mapping Fa o oibox

& Feature C
& Features
& Fields
& File Geod
& General
&y Generaliz
& Geodatab)
& Geometri
& Graph
B Indlexes
& Joins

¢ LAS Datas
& Layers an
& Package
& Photos
=1 & Projection

[ s Raster
#, Fli
M
‘r\ Pr
'r\ Re
‘(% Ref
"\‘:\} Rao
#, Sh
-
Arctoolbox - Spatial analyst tools - hydrology - fill
Input: mnt
Output: Fill mnt
ok
—g T B 7 T ATCTGOI50R
 snapping~[O[® [0 [ =] | ® B GRAIP Lite
‘f\} Fill | = | = = | 0 Linear Referencing Tools
0 Multidimension Tools
Input surface raster Input surface raster g Network Analyst Tools
t.tif - Parcel Fabric Tools
Imﬂ . _I @ The input raster 0 Schematics Tools
Output surface raster . .
- representing a continuous 0 Server Tools
C:\Users\az\Documents\ArcGIS\Default.gdbiFill_t @ surface. - 0 Spatial Analyst Tools
Z limit (optional) & Conditional
& Density

& Distance
& Extraction
&y Generalization
&y Groundwater
= & Hydrology
‘% Basin
#, Fill
'& Flow Accumulation
‘& Flow Direction

e ‘& Flow Length
< i ] » - “ sink
Snap Pour Point
A Snap
ok |[ cancel | |[Envionments..|[ <<tidetelp | [ ToolHep | ., Stream Link
L E———————————————————————————————— '& Stream Order
T — '& Stream to Feature

& Watershed

& Interpolation
o B | acal

Dr. Mokhtari Elhadj Département d’Hydraulique, Faculté de Technologie, Université de M’sila Page 5



Manuel d’utilisation : Les modeles d’érosion RUSLE et EPM a I’aide du logiciel ArcGIS

Resultat : Fill_ mnt

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Custemize Windows Help

OR@S & A8 X9 & Tmmw T EEEED

Georeferencing = | [mrtif B EEAQ-[ 1

REMO 2=l . v k| @ peall T g Labeling ~ B 4el i <l din e |[Fast <]

Preprocessing > Project Setup~ Basin Processing  Characteristics > Parameters= HMS~ Utility~ & j- Editor = i L1~ 3 U 5 RAS Geometry = RASMapping |4 7ooibor

Snapping~|O |B |O | 7| ) GRAIP Lite
& Linear Referencing Tools
©8 & Multidimension Teols
=l & Network Analyst Tools
[ = layers &3 Parcel Fabric Tools
= £ E\Exemple MNTY, & Schematics Toals

[Fable Of Contents 2 x

El B Server Tools
Value = B Spatial Analyst Tools
High: 2305 & Conditional
fonlf & Density
ow: & Distance
& Extraction
= O mnttif & Generalization
Value & Groundwater
High : 2305 = 8 Hydrology
"
Basin
Low: -3 N

#, Fill

#, Flow Accumulatios
%, Flow Direction
#, Flow Length

#, Sink

#, Snap Pour Point
., Stream Link

#, Strearn Order

#, Stream to Feature

Arctoolbox - Spatial analyst tools - hydrology - flow direction
Input: fill mnt

Output: Fow_direction

PTEpTOTESSIT ™ PTOJECT SETHp " BasTF T, g TS Oy~ o TETT

T
: Snapping-[O[m o] ]

Of Contents 7 x #,, Flow Direction [=/@] = ]

= RS CETHTETTY

B T PP TR T oolbox

3 GRAIP Lite

By Linear Referencing Tools
Tools
B Network Analyst Tools
@ Parcel Fabric Tools

Input surface raster “ | Outputflow
B £ Layers [Fil et El= direction raster
= 3 EAFxemple MNT\ & Schematics Tools
Output flow direction raster
ul £ Exenle Mo @) The output raster that & Server Tools
e s shows the flow direction @ Spatial Analyst Tools
J 7] Force ol edge cells to flow autward fsptonsl) from each cell to its &: Conditional
steepest downslope & Density
neighbor @ & Distance
@ & Bxtraction
= 0O mnttif This output is of integer [ & Generalization
Value type. & Groundwater
High : 2305 = & Hydrology
“, Basin
Low: -3 .x: -
#, Flow Accumulation
# Flow Direction
4, Flow Length
= #, Sink
#, Snap Pour Point
#, Stream Link
., Stream Order
#, Stream to Feature
A \Watershed

1=}

Low: 0 Output drop raster (optional)

o« ][ cancel | [Enwwonments...] [ <criderep | [ Toolrep

Hille 1§ LK) =AY R &l Labeling ~ 4 &% & 4fy &h &% ||Fast
Preprocessing = Project Setup = Basin Processing = Characteristics = Parameters~ HMS ~ Utility~ & Editor~ " [« [ 2% RAS Geometry~ RASMapping [ ooiboy

Snapping~| O (8 (O || [ Ep GRAIP Lite

@ Linear Referencing Tools
& Multidimension Tools
@ B Network Analyst Tools
& Parcel Fabric Tools
B Schematics Tools

B Server Tools

= B Spatial Analyst Tools
&y Conditional

& Density

@ &y Distance

(& & Bdtraction

&y Generalization

& Groundwater

able Of Contents ox

£ & Hydrology
= @ fil_mnt ., Basin
Val -
H\;:‘Euns e
#, Flow Accumulation
#, Flow Direction
Low:0
: 4, Flow Length
#, Sink
= O mnttif 4, Snap Pour Point
Value #, Stream Link
High:: 2305 4, Stream Order
4, Stream to Feature
Low: -3
: #, Watershed
&

Dr. Mokhtari Elhadj Département d’Hydraulique, Faculté de Technologie, Université de M’sila Page 6



Manuel d’utilisation : Les mod¢les d’érosion RUSLE et EPM a I’aide du logiciel ArcGIS

. .
Arctoolbox - Spatial analyst tools - hydrology - accumulation
Input: Flow direction
Output: Fow_accumulation
Snapping ~[O [E [ O [T = B GRAIP Lite
J’_\\ Flow Accumulation = = + & Linear Referencing Tools
e @ Multidimension Tools
Input flow direction raster - Output 5 @ Network Analyst Tools
|FInw_D j E‘ accumulation raster ] @ Parcel Fabric Tools
3 @ Schematics Tools
Output accumulation raster
T ——— E The output raster that % @ Server Tools
' - shows the accumulated = @ Spatial Analyst Tools
Input weight raster (optional) - flow to each cell. = & Conditional
| j @l + By Density
Qutput data type (optional) = & Distance
FLOAT - # &y Extraction
+ & Generalization
E3 & Groundwater
= & Hydrology
“-\\ Basin
., Fill
ﬁ Flow Accumulation
#., Flow Direction
“-\\ Flow Length
L #, Sink
J-\\ Snap Pour Point
oK | ‘ Cancel | ‘Enwrnnmenm... | ‘ << Hide Help ‘ | Tool Help "\\ Stream Link
J-\\ Stream Order
#,, Stream to Feature
A Watershed
~ T = @ Multidimension Tools
¢8d & @ Network Anslyst Tools
Layers o & @ Parcel Fabric Tools
[ E\Exemple MNT\ @ B Schematics Tools
= @ B Server Tools
Val =
H.Zhu:gnslgmum ?iﬂiz\r‘:\:‘:::ruuls
= & Density
Low:0 = & Distance
= & Extraction
= & FlowD 5 & Generalization
-1 % & Groundwater
m2 = = & Hydrology
- % Basin
LB £, Fill
mis #, Flow Accumulation
32 #%, Flow Direction
L33 #, Flow Length
12 #, Sink
= M filLmnt #., Snap Pour Point
Value #, Stream Link
High: 2305 A, Stream Order
#, Stream to Feature
Low:0 # Watershed
Arctoolbox - conditionnel - Con

Input: Flow accumulation
Expression : Value > 500

Input true raster : 1

Output : Confow_accum

Dr. Mokhtari Elhadj

Département d’Hydraulique, Faculté de Technologie, Université de M’sila

Page 7



Manuel d’utilisation : Les mod¢les d’érosion RUSLE et EPM a I’aide du logiciel ArcGIS

.

_ Snapping-[O [8 [0 [ ]

* Con

E] |t

Input conditional raster

Flow_acc

Expression {optional)
value = 500

Input true raster or constant value

[1

Input false raster or constant value (optional)

Qutput raster
E:'\Exemple MNT\Con_Flow_acc

Output raster

The output raster.

&) GRAP Lite
@ Linear Referencing Tools
@ Multidimension Tools
@ Metwork Analyst Tools
@ Parcel Fabric Tools
@ Schematics Tools
@ Server Tools
=] @ Spatial Analyst Tools
= & Conditional

’X Con

#, Pick

#, Set Null
& Density
%: Distance
& Extraction
& Generalization
& Groundwater
= & Hydrology

’J\Q Basin

"\Q Fill

‘I\Q Flow Accumulation

#, Flow Direction

OK. ] [ Cancel ] [Envirunmems... ] [ << Hide Help ] [ Tool Help "\ Flow Length
s
L %, Sink
#, Snap Pour Point
"\Q Stream Link
"\Q Stream Order
Snapping | O (8 (O | | 1 6 GRAIP Lite
le Of Contents ax @ Linear Referencing Toels
& Multidimension Tools
&) Network Analyst Tools
7 Layers - &) Parcel Fabric Tools
= [ E\Exemple MNT &) Schematics Tools
B @) Server Tools
m = B Spatial Analyst Tools
= @ Flow_acc = & Conditional
Value # Con
High : 1.1519e+007 . Pick
“, Set Null
Low:0 &, Density
L & Distance
= @ Flow D b
-
m2 & Groundwater
- = & Hydrology
[ H 4, Basin
i A Fill
32 #, Flow Accumulation
[ [ 4, Flow Direction
1 #, Flow Length
= M fil_mnt ": Sink
Value #, Snap Pour Point
| High: 2305 #, Stream Link

Arctoolbox -

Input: Con flow accum

Flow direction

Output: Stream t

a- Réseau hydrographie
Spatial analyst tools -

hydrology

- stream to feature

Snappi

ng - OIEE! EIIH =

B3 GRAIP Lite

| *%, Stream to Feature

= = 2

&3 Linear Referencing Tools

Input stream raster

| Con_Flow_acc

Input flow direction raster

[ Flow_D
Output polyline features
E:\Exemple MNT\Stream_feature.shp

Simplify polylines {optional)

Output polyline
features

CQutput feature class that
will hold the converted
streams_

o

Cancel

] [Environments... ] [ << Hide Help ]

[ Tool Help ]

@ Multidimensicn Tocls

&3 Network Analyst Tools

&3 Parcel Fabric Tools

B3 Schematics Tools

@ Server Tools

= BJ Spatial Analyst Tools
= & Conditional

#, Con

"\Q Pick

#, Set Null

Density

Distance

Extraction

Generalization

Groundwater

DEEEE®
reeeeR

Hydrology

#, Basin

#, Fill

%, Flow Accumulation
#%, Flow Direction

#, Flow Length

#, Sink

#%, Snap Pour Point
#, Stream Link

#, Stream Order

#, Stream to Feature

Ok

Dr. Mokhtari Elhadj

Département d’Hydraulique, Faculté de Technologie, Université de M’sila

Page 8



Manuel d’utilisation : Les mod¢les d’érosion RUSLE et EPM a I’aide du logiciel ArcGIS

Snapping~| O | B | O | I |- @ B9 GRAIP Lite
[—— 2 x @ Linear Referencing Tools
]U 8= & Multidimensicn Toels
> @ Network Analyst Teols
Layers = ) Parcel Fabric Tools
5 EA\Bxemple MNT @ Schematics Tools
= B Server Tools
. — = @ Spatial Analyst Tools
Ei\Exemple MNT\ s Conditional
= o Con_Flow_acc ° g"\ Con
m1 A, Pick
= O Flow_acc #, SetNull
Value
High': 1.1519¢+007 £ % Bz::{e
(@ & Extraction
Low:0 & Generalization
[# & Groundwater
= O Flow.D = & Hydrology
|}t #, Basin
=2 ., Fill
- #, Flow Accumulation
L1 l #, Flow Direction
16 #, Flow Length
32 #, Sink
[ #, Snap Pour Point
mis #, Stream Link
= O fill_mnt ., Stream Order
Value #%, Stream to Feature
jy High: 2305 ~@e| e« " A Watershed

b- Délimitation du bassin versant

Arc catalogue - clique a droite - new — shapfile — create new shapfile - point

Labeling = a% o Q ai?ﬂ Efi G% ||Fast

n
cMCICICIETP

| -

Create New Shapefile

RAS Geomnetry ~ RAS Mapping Catalog

Location: ﬁ Home - Exemple MNT

Extoire|

MName:

Feature Type: ’F‘oint

Spatial Reference

Description:

Projected Coordinate System: -
Mame: WGS_1984_UTM_Zone 31N

Geographic Coordinate System:
Mame: GCS_WGES_1984

4 [

[7] Show Details

[T Coordinates will contain M values. Used to store route data.
[] Coordinates will contain Z values. Used to store 3D data.

OK || Cancsl

= Home - Exernple MNT

i£££9 con_flow_acc
E fil_mnt
iF£E flow_acc
# flow_d

@ Guide_utilisation.mxd
BB mnttf

= strearn_feature.shp

= Ed Folder Connections

£ ChUsers\az\Desktop
£ ChUsers\az\DocumentshArcGISy
£ DA
£ DM\Article 2017
£ DBV OUED EL MALEH 30m
£ DBV OUED EL MALEH 30rm\BV O
£ DNCARTEC
£ Di\courbes
£ D:\Epanet avec arc gis
£ D:\erosio_soummam
£ D:\Erosion-BV-Sourmmam
£ D:\Erosion-BY-Soummambv_sou
£ D:\Erosion EPM 2020
& D:\Erosion_scummaml?
£ D:\Ftude d'AEP Eulma
£ D\Etude Muilha M'sila
£ Divfacteur C et K

= L X

Dr. Mokhtari Elhadj

Département d’Hydraulique, Faculté de Technologie, Université de M’sila




Manuel d’utilisation : Les mod¢les d’érosion RUSLE et EPM a I’aide du logiciel ArcGIS

Table Of Contents o x

:ﬁf *EI«’ ,E
= = Layers
= B E\Exemple MNT

= v B
L J

[ »

Cliqué a droite sur le point Exutoire - editor _ start edditing  -ok
Create feature

M3  Create Features (-
-—,.Er;v = Search> - [
Exutoire
* Exutoire

-

Stream_feature
— Stream_feature

Er{:onstruction Tools

|-E| Point

=" Point at end of line

Cliqué sur sanpping - use sanapping
Snapping =

Create feature — point - choisir le point d’exutoire sur le réseau hydrographique - ok

T

T

Editor — save - stop editing
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Arctoolbox - Spatial analyst tools - hydrology - watershed
Input: flow direction

Point
Output: Watershed
‘r\ Watershed (== =
Input flow direction raster Output raster
[Flow D =l @
) The output raster that
Input raster or featu t data R
e rés et e shows the contributing
I Exutoire LI @ area.

Pour point field (optional)

Id - This output is of integer
Output raster type.
E:\Exemple MNT\Delimit_BY @

- -

0K ] [ Cancel l [Envirnnments... ] [ << Hide Help ] [ Tool Help

Ok

L G ST L B A S

ARt
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Convertir la délimitation du bassin versant : Raster to polygon

Snapping ~ OlEEllD =] -

AICTOOI00

"\ Raster to Polygon

o EI
Input raster i Output polygon
[Delimit_BY = features
Field {optional)
VALLE

Qutput polygon features
E:\Exemple MNT\BV_polygone.shp

Simplify polygons (optional)

The output feature class
that will contain the
converted polygons.

oK I [ Cancel

] [Environmems... ] [ << Hide Help ]

[

Tool Help

ArcToolbox

& 3D Analyst Teols

B Analysis Tools

@ Arc Hydro Tools

& Arc Hydro Tools Pythen

@ ArcHydroPartialTerrainUpdate

% Cartography Tools
= @ Conversion Tools
B Excel
& From GPS
& From KML
= & From Raster
X\ Raster to ASCI
"r\ Raster to Float
;\% Raster to Point
ﬂ Raster to Polygon
X\ Raster to Polyline
“\% Raster To Video
& From WFS
& 150N
& Metadata
& To CAD
& To Collada
& To Coverage
@ B To dRASFE

Ok.

m

c- Classification du réseau hydrographique

Arctoolbox -

Spatial analyst tools -

Input: con folw accumulation

Flow direction

Output: stream order

hydrology

-stream order
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Manuel d’utilisation : Les mod¢les d’érosion RUSLE et EPM a I’aide du logiciel ArcGIS

Snapping ¥ | O | H | O |,|:f - x\ Extract by Polygon

r"\% Stream Order =18 P a':\ Extract by Rectangle

#, Extract Multi Values to Po
- . . - :
"o | Input stream raster Input flow direction i\ Extract Values to Points
S } ICnn_F\nw_ac( LI @ raster ' Sample
A & Generalization
Input flow direction raster .
[Fiow.D <] @ The input raster that shows & Groundwater
- the direction of flow out of = & Hydrology
e Output raster each cell. #, Basin
i C:\Users\az\Documents\ArcGIS\Default. gdb\streamO_Con_2 @ a':\ Fill
. ‘ Method of stream ordering (optional) The flow direction raster #, Flow Accumulation
A STRAHLER. - can be created using the #., Flow Direction

Flow Direction tool. #, Flow Length

#, Sink

‘\ Snap Pour Point
K& Stream Link

%, Streamn Order

. a':\ Stream to Feature
o | KK Watershed

: % Interpolation

P - % Local

& Map Algebra

OK ] [ Cancel ] [Environmems... ] [ << Hide Help ] [ Tool Help & Math

& Multivariate

& Neighborhood
o Chearla

Ok

—4
—5
—6
—7 —
—8
[ Stream_feature
= BV_polygene
O

m

= £ E\Exemple MNT\
= StreamJ_Con_2

mE

= OO Bxtract Delil
o

= O Delimit_BY
(]

Convertir stream order: raster to polyline

Snapping ~[OTH O[O %FromGPS
- ™
‘m Raster to Polyline (=28 B9 & From KML
i = & From Raster
Input raster Input raster im Raster to ASCI
IStreamO_Con_2 LI @ a} Raster to Flo.at
. ) ) The input raster dataset. , Raster to Paoint
; Field {optional) -
VALUE - ‘Q Raster to Polygon
" The raster must be integer Raster to Polyline
Cutput py e e atres type. “\ Raster To Video
C:\Users\az\Documents\ArcGIS\Default. gdb\RasterT_StreamO1 @ % From WES
N Background value (optional) % J1SOM
ZERO - & Metadata
Minimum dangle length {optional) % To CAD
0 & To Collada
[¥] Simplify polylines (optional) & To Coverage
& To dBASE
& To Geodatabase
& To KML
& To Raster
& To Shapefile
I v ©) Data Interoperability Tools
: &3 Data Management Tools
I~ OK ] [ Cancel ] [Environmems... ] [ << Hide Help ] [ Tool Help a Editing Toels
L ) B Geocoding Tools

Ok
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Layers
5 E\Exemple MNT
= Exutoire
.
= RasterT_Stream(1
— <all other values>
GRID_CODE
—1
—2
—3
—4
—35
— b
—17
—8
[0 Stream_feature
=] BV_polygone

5 E\Exemple MNTY
= O StreamO_Con_2
i
02
3

T,

m

I A

e

RN

=

o)

T

E

%“?‘
S IR

ot ety

d- Extraction du réseau hydrographique pour le BV délimité.
Analyse tools - extract — clip

Input: rasterT streamO1

Clip feature: watersheds polygone

AL < L IR 2 LS PR

Input Features

I RasterT_StreamO1
Clip Features

Ei=

I BV_polygone
Qutput Feature Class

XY Tolerance (optional)

E:\Exemple MNTreseau_bv_de.shp

K=Y
=

Class

The feature class to be
created.

Lok |

] [Environmems... ] [ << Hide Help ]

[

Tool Help

“ | Output Feature i l

|

OEEEEERE

Arcloolbox
B 3D Analyst Teols
= B Analysis Tools
= & Extract
#, Clip
‘r\ Select
#, Split
#, Table Select
& Overlay
& Proximity
& Statistics
B Arc Hydro Tools
B3 Arc Hydro Tools Python
B3 ArcHydroPartialTerrainUp
B3 Cartography Tools
@ Conversion Tools
&) Data Interoperability Tool
&) Data Management Tools
& Archiving
& Attachments
& Data Comparison
& Distributed Geodataba

&y Domains

Ok

Layers
5 E\Exemple MNT
= Exutoire

.
e
GRID_CODE
—1
—2
—3
—4
—35
—6
= [ RasterT_StreamO1
— <all other values>
GRID_CODE
—1

¥

1,
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e- Extraction du MNT pour le bassin versant délimité

Spatial analyst tools — extraction — extract by mask
Input: fill-mnt

Input raster or feature mask data: delimitation bv
Output: Mnt_bv

Snapping ~|O | B [0 [T [ @ & Editing Tools
ontents Mask — - & Geocoding Tools
3 8| = &) GeoHMS Tools
el - -
1 Input raster Output raster @ Geostatistical Analyst Teols
_5 [fill_mnt ~] @ =® GRAPLite
Input raster or feature mask data The output raster @ Lincar Referencing Tools
-3 = the cell values & Muttidimension Tools
—4 [BV_patygene =] @ extracted from the input &) Metwork Analyst Tools
-3 Output raster raster. @ Parcel Fabric Tools
—6 E:\Exemple MNTYMNT_BV @ & Schematics Tools

& Server Tools
= & Spatial Analyst Tools
& Conditional

—s
[ Stream feature

BY_polygone & Density
s Distance
[ EAExemple MNT\ = & Extraction

[ Stream0_Con 2

#, Extract by Attributes
-

#, Extract by Circle

o2 4, Extract by Mask
- #, Extract by Points
-4

- - :\ Extract by Polygon

Ok

Clique a droite sur le nom MNT BV puis utiliser ’outil copier coller voir le résultat

—1

—8
[ Stream_feature
= BV_polygone

= 3 E\Exemple MNT

o o [

Value
High : 1866

m

Low: 277 W

= MNT_BV
Value
High : 1866

Low : 277

Nous utilisons deuxieme copié¢ pour réaliser la carte d’altitude
Cliqué a droite sur le non de fichier MNT BV propriété - symbology — classified — classify —
choisir I’intervalle d’altitude puis les couleurs
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- Layer Properties el u -
ssing » Project Setup = Basin Processing ~ Characte — o L Mapping
General | Source I Key Metadata | Edent I Displayl Symbology | Figlds I Joins & Relates I Time |
Show: - -
P——————— |Draw raster grouping values into classes
EREERES 11 Vector Field | grotping @
B & Unique Values
n o Figlds
— Stretche
5 Discrete Color Value VALUE Normalization
— 6 Classification
_, Defined Interval Classes 17
— 8
O Stream festure ColorRame E .-
BV_polygane Symbol Range Label |+
277 - 300 277 - 300 E
Extemple T, - 5|
M = I =00 - 400 300,0000001 - 400
Val [ 400 - 500 400.0000001 - 500
alue
High': 1866 500 - 500 500.0000001 - 600
[ Jsoo-700 600,0000001 - 700
700 - 800 700.0000001 - 800
Low: 277 e PO k¥
[] show dlass breaks using cell values Display NoData as
MNT_BV [Fluse hillshade effect 1
Value About symbology
High : 1866
Low: 277
[ oK ] [ Annuler ] [ Appliquer ]
[] StreamO_Con_2

Ok
(=]

= B E\Exemple MNT,
=
VALUE

I 277 - 300

[ 3000000001 - 400
[ 400.0000001 - 500
[ 500.0000001 - 800
[ 6000000001 - 700
[1700.,0000001 - 800
[1800.,0000001 - 900
[1900.,0000001 -1 000
[11 000.000001 - 1100
[11100.000001 - 1 200
[11 200.000001 - 1 300
[11 300.000001 - 1 400
[11 400.000001 - 1 500
[ 1 500.000001 - 1 600
[ 1 600.000001 -1 700
[ 1 700.000001 - 1 800
[ 1 §00.000001 - 1 900

f- Carte des pentes
Spatial analyst tools — surface -slope
Input : MNT BV
Choisir la pente en degree
Output : slope_bv
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I L i O =l Wl sl | = T g CETTSICY

£, Slope = B § [El)ictsta:tc.e
s Extraction
Inputraster i Output raster b & Generalization
[MnT_BY -] @ & Groundwater
The output slope raster. & Hydrology
EUETIEEEr & Interpolation
B¢ Exemple MNTisiope by @ It will be floating point type. & Local
Output measurement {optional) & Map Algebra
DEGREE - & Math
Z factor (optional) & Multivariate
1 & Neighborhood
& Overlay
& Raster Creation
By Reclass
& Segmentation and Classification
&y Solar Radiation
= &y Surface
4, Aspect
#, Contour
- - #, Contour List
’x\ Contour with Barriers
oK ] [ Cancel ] [Environmenis.‘. ] [ << Hide Help ] [ Tool Help "\ Curvature
s
L ) "y, CutFill
#, Hillshade
;\ Observer Points
ﬁ Slope
Ok
[=] BV_paolygone -
= 5 E\Exemple MNTY
5
0 - 4708714923
[ 4.708714924 - 8.894239299
[ 8.8942303 - 128181684 ¥
[]12.81816841 - 16.7420975
[116.74209751 - 20.92752188 !
[ 20.82762182 - 25.6363368 3
[ 25.63633681 - 31.12983754
[ 31.12983755 - 38.4545052 L4
[ 38.45450521 - 6644519947
= B MNT_BV
WALUE
[ 277 - 300
[ 300.0000001 - 400
[ 400.0000001 - 500
[ 500.,0000001 - 600
[ 600.0000001 - 700
[1700,0000001 - &30

1.4. Détermination du facteur topographique LS

Le facteur topographique (LS) a I’intérieur de la RUSLE représente la combinaison des effets
de la longueur (L) et du gradient (S). Ce facteur évalue les pertes de sol par érosion hydrique,
considérant les effets que pourraient avoir la longueur (L) et le gradient (S) de la pente
respectivement. Ainsi le facteur (LS) peut étre défini comme la relation entre le sol perdu
dans une zone avec une pente (p) et longueur (1), dans la parcelle standard correspondante de
22.1 m, utilisée pour le développement de la RUSLE.

L’estimation des composantes de I’effet de la topographie dans 1’érosion de sol établi par la
RUSLE: le facteur longueur de la pente (L) et le facteur gradient (S). Ci-apres, les équations
du calcul utilisées :

- Le facteur L: ou A est la longueur de la pente (m), m est ’exposant de la longueur de la
pente et B est ’angle de la pente. La longueur se définit comme la distance horizontale d’ou
commence le flux superficiel au point ou commence le dépot ou 1’écoulement coule a un

canal défini (U.H.A.S.L.S, 2016).

Dr. Mokhtari Elhadj Département d’Hydraulique, Faculté de Technologie, Université de M’sila Page 17



