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Exol

La variable du probleme 3-SAT est un vecteur binaire de n bits. Considérons une fonction de voisinage qui
associe a chaque solution x I'ensemble des solutions dont la distance de Hemming a x est 1.

1) Donner la taille de I'espace de recherche.

2) Donner le voisinage de la solution (1,0,0,1,1,0) pour n = 6.

3) Ecrire lI'algorithme calculant le voisinage d'une solution x.

4) Ecrire I'algorithme d'une recherche aléatoire utilisant ce voisinage pour ce probléme.
Exo2

Considerons, pour le PVC symétrique de n villes, une fonction de voisinage qui associe a chaque solution x
I'ensemble des solutions obtenues par permutations de deux villes quelcongues.
1) Donner la taille de I'espace de recherche.

2) Donner le voisinage de la solution (1,2,3,4,5,6) pour n = 6.

3) Ecrire I'algorithme calculant le voisinage d'une solution x.

4) Ecrire I'algorithme d'une recherche de recuit simulé pour ce probléme.

Exo3

Soit le probléme de programmation non convexe : Max f(x)=x3 - 60x? + 900x + 100
0<=x<=31

(a) Utiliser les dérivées premieres et secondes pour déterminer les points critiques (avec les solutions
limites de la région réalisable) ou x est un maximum ou un minimum local.

(b) Dessiner la fonction f.

(c) En utilisant x=15,5 comme solution initiale, faire la premiere itération du recuit simulé.

(d) En utilisant x=15,5 comme solution initiale, résoudre a 1’aide de IOR Tutorial; relever, pour chaque
itération, le nombre de candidats rejetés avant qu’il y en ait un sélectionné, ainsi que le nombre
d’itérations ou une solution qui n’améliore pas 1’objectif est sélectionnée.

Exo4d

En appliquant la méthode de recuit simulé pour certain probleme, vous étes arrivé a une itérationout = 2 et
la valeur de la fonction objectif de la solution courante est 30. Cette solution a 4 voisins dont la valeur de la
fonction objective donne 29, 34, 31 et 24. Pour chacune de ces solutions vous voulez déterminer la probabilité
qu’elle soit choisie pour étre la prochaine solution courante.

(a) Déterminer ces probabilités pour un probléeme de maximisation.

(b) Méme question pour un probléme de minimisation.

Exo5

Une entreprise dispose de plusieurs dépbts (Di) contenant chacun un certain nombre de containers.
Différents magasins (Mj) commandent des containers. On connait le colt de transport de chaque dépot aux
magasins.

Exemple :
M1 M2 M3 DEPOTS
D1 5 3 4 8
D2 6 7 2 9

Les demandes magasins sont 4, 5 et 8 containers.

Quelle est I’organisation des livraisons des containers pour minimiser le cofit total de transport ?

Ce probleme peut se modéliser par programmation linéaire en nombres entiers et sa résolution peut se faire
par separation et évaluation (Chercher une solution).

Proposez une solution pour le probléme en se basant sur la méthode de recherche taboue.
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Exo06

Soit le probléme de coloration des arrétes d’un graphe G(X, E) avec X I’ensemble des sommets et E
I’ensemble des arrétes. L objectif est de colorer les arrétes du graphe tel que deux arétes ayant une extrémité
commune soient de couleurs différentes. Soit ci la couleur de I’arréte i. Le but de 1’exercice est d’appliquer
la méthode de recherche taboue pour le probleme.

Donnez la représentation d’une solution du probléme, montrer a 1’aide d’un graphe cette représentation.
Considérons trois couleurs c1, c2 et c3 et selon votre représentation, donnez une solution s initiale. Puis
déroulez I’algorithme tabou pour deux itérations.

Pour les deux itérations, donnez-le contenu de la liste taboue.

Exo 7

1) Ecrire un algorithme d'affectation de fréquences utilisant la méthode du recuit simulé.

2) Pour cela définir la fonction énergie qui doit &tre minimisée.

3) Définir une transformation élémentaire dans I'espace des configurations.

4) Indiquer dans quelle(s) condition(s) une transformation élémentaire peut étre acceptée.

5) Donner une méthode permettant de construire la configuration initiale sur laquelle le recuit simulé
est applique.

6) A quel moment en théorie, dans le déroulement de I'algorithme, la température devrait-elle étre
réduite ?
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