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CHAPITRE III 

 

ANALYSE CHIMIQUE QUANTITATIVE 

 

 

 

1. METHODES GRAVIMETRIQUES 

Les méthodes gravimétriques sont basées sur la mesure de la masse d’un composé pour 

déterminer la quantité de l’analyte. 

 

1.1. PRINCIPE DE LA GRAVIMETRIE 

 

1.1.1. Méthodes par précipitation 

 

Analyte  PRECIPITATION  Composé très peu soluble  FILTRATION + LAVAGE 

 Composé pur  SECHAGE + CALCINATION  produit de composition constante est 

bien connue  PESEE  masse de produit. 

 

1.1.2. Méthode par volatilisation 

1) L’analyte ou ses produits de décomposition sont volatilisés par traitement chimique et/ ou 

thermique. 

2) a) Le produit volatil est collecté, puis pesé 

Où  

b) La quantité de produit volatil est déterminée indirectement par la perte de masse de 

l’échantillon. 
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1.2. CALCULS GRAVIMETRIQUES 

 

1.2.1. Quelques unités de mesure importantes 

 

1.2.1.1. Unités SI 

 

Tableau 1 : grandeurs physiques et unités fondamentales SI. 

 

 

 

1.2.1.2. Mole 

Une mole (1 mol) d’une substance chimique contient autant de particules (molécules, 

atomes, ions, correspondant à la formule chimique) qu’il y a d’atomes dans 12 g de l’isotope 

12C, soit 6.022 × 1023 atomes. 

 

NA = 6.022 × 1023 (nombre d’AVOGADRO) 

1.2.1.3. Millimole 

Il est parfois plus commode d’effectuer les calculs en millimoles (mmole) qu’en moles, 

une millimole valant 1/1000 de mole. 
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1.2.1.4. Masse molaire 

La masse molaire d’une espèce est la masse d’une mole ou de NA particules de cette 

espèce. 

 

Exemple 

Masse molaire du glucose C6H12O6 est : 

MC6H12O6 = 6(12) + 12(1) + 6(16) = 180 g/mol 

Une 1 mole de glucose à une masse de 180 g. 

 

1.2.2. Stœchiométrie chimique 

 

1.2.2.1. Formules empiriques, moléculaires et structurelles 

 

a. Formule empirique 

La formule empirique se fonde sur le plus petit rapport de nombre entier d’atomes dans 

un composé chimique ; est obtenue par la composition en pour-cent du composé. 

 

b. Formule moléculaire 

La Formule moléculaire spécifie le nombre effectif d’atomes dans une molécule ; 

requiert la masse moléculaire du composé. 

 

c. Formule structurelle 

La formule structurelle forint des informations supplémentaires. 

 

1.2.2.2. Calculs stœchiométriques 

2 NaI (aq) + 1 Pb(NO3)2 (aq) → 1 PbI2 (s) + 2 NaNO3 (aq) 

 

1.2.3. Calcul de résultats à partir de données gravimétriques 
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1.3. PROPRIETES DES PRECIPITES ET DES REACTIFS PRECIPITANTS 

Un bon agent doit réagir avec l’analyte pour donner un produit : 

- très peu soluble, 

- facilement filtré et lavé de ses contaminants, 

- stable, en particulier inerte vis-à-vis des constituants de l’atmosphère, 

- composé pur, de composition constante et connue, à la suite du séchage ou de la calcination. 

 

1.4. SECHAGE ET LA CALCINATION DES PRECIPITES 

 

 

 

Figure 1. Effet de la température sur la masse du précipité. 

 

https://www.analyticaltoxicology.com/contaminants-alimentaires/
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1.5. APPLICATION DES METHODES GRAVIMETRIQUES 

 

1.5.1. Réactifs précipitants inorganiques 

 

Tableau 2 : Quelques réactifs précipitants inorganiques 
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1.5.2. Réactifs précipitants réducteurs 

 

Tableau 3 : quelques réactifs précipitants réducteurs. 

 

 

 

1.5.3. Réactifs précipitants organiques 

 

a) Précipitation du Mg2+ par la 8-hydroxy-quinoline 
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b) Précipitation du Ni2+ par la diméthylglyoxime 

 

 

1.5.4. Méthodes par volatilisations 

 

Tableau 4 : Méthodes gravimétriques pour les groupements fonctionnels organiques. 
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2. METHODES TITRIMETRIQUES 

 

2.1. TYPE DE TITRIMETRIES QUANTITATIVES 

 

 

 

2.2. QUELQUES DEFINITIONS GENERALES SUR LES TITRAGES 

VOLUMETRIQUES 

 

2.2.1. Solution étalon 

Une solution étalon est une solution contenant le réactant, de concentration connue, 

utilisée pour effectuer une analyse volumétrique. 

 

2.2.2. Titrage 

Un titrage s’effectue en ajoutant un réactif étalon jusqu’à la transformation complète de 

la substance à doser. 

 

2.2.3. Point d’équivalence 

Le point d’équivalence est atteint lorsque la quantité de titrant ajouté correspond à la 

quantité stoechiométrique de la substance à doser.  

 

2.2.4. Point de fin de titrage 

Le point de fin de titrage est atteint lorsque l’on détecte par des méthodes optiques, 

potentiométriques, conductimétriques, etc., un changement d’une propriété physique associée 

avec la condition d’équivalence. 
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2.2.5. Erreur de titrage 

L’erreur de titrage est la différence en volume entre le point d’équivalence et la fin de 

titrage. 

 

2.2.6. Indicateur 

L’indicateur est souvent ajouté à la solution de l’analyte. Il doit posséder une propriété 

physique qui change brusquement à l’approche ou au point d’équivalence. 

 

2.3. SOLUTIONS ETALONS 

 

2.3.1. Méthodes utilisées pour déterminer la concentration d’une solution étalon 

 

2.3.1.1. Méthode directe 

Dans la méthode directe, une quantité soigneusement pesé d’un étalon primaire est 

dissoute dans un solvant approprié et diluée dans une fiole jaugée jusqu’à atteindre un volume 

connu avec exactitude. 

 

2.3.1.2. Méthode par étalonnage 

Dans la méthode par étalonnage, la solution titrante est étalonnée en la titrant avec : 

a) une quantité pesée d’un étalon primaire, 

b) une quantité pesée d’un étalon secondaire, 

c) un volume mesuré d’une autre solution étalon. 
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2.4. CALCULS VOLUMETRIQUES 

 

2.4.1. Molarité (𝑪𝑴) 

 

 

 

2.4.2. Normalité (CN) 

 

 

 

2.4.3. Pourcentage (%) 

 

 

 

2.4.4. Fraction molaire (Xi) 

 

 

 

2.4.5. Molalité (b) 
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2.4.6. Concentration massique (𝑪𝒎) 

 

 

 

2.4.7. Masse volumique (ꝭ) 

 

 

 

2.4.8. Densité des solutions (𝒅) 

 

 

 

2.5. QUELQUES RELATIONS ALGEBRIQUES UTILES 
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2.6. METHODES DE TITRAGE 

2.6.1. Titrage direct 

 

 

2.6.2. Titrage inverse  

 

https://www.analyticaltoxicology.com/wp-content/uploads/2015/05/image20.png
https://www.analyticaltoxicology.com/wp-content/uploads/2015/05/image23.png
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2.6.3. Titrage en retour 

 

 

2.6.4. Titrage par différence 

Dosages de Zn2+ et de Mg2+ dans un mélange. Les principes établis pour les dosages en 

retour restent valables. 

 

2.6.5. Titrage indirect 

Dosage de la somme des constituants sous diverses formes ⇒ pour n constituants, on 

doit résoudre un système de n équations à n inconnues. 


