
 

 

CHAPITRE V 

   

Objectifs:    -   Donnez un détail sur les dérivés de l'éthylène et les alcènes très utilisé en industrie, 

- Exemples de types de réactions, 

- Utilité de l'éthylène en industrie chimique. 

 

V. L’ETHYLENE ET AUTRES ALCENES 

V.1. Dérivés de l’éthylène 

L'éthylène est à la base d'un grand nombre de molécules dans l'industrie chimique. 

Avec ses dérivés immédiats, il est à la source d'un grand nombre de polymères et de matières 

plastiques. Les produits issus de l'éthylène sont entre autres: le chlorure de vinyle, 

l'éthylbenzène, l'oxyde d'éthylène, l'éthanol (ou alcool éthylique). Le monomère peut être 

utilisé directement pour produire du polyéthylène. 

Le chlorure de vinyle est polymérisé en polychlorure de vinyle (PVC), matière plastique bien 

connue, et l'une des  plus  anciennes.  L'éthylbenzène  donne  deux  produits:  du styrène et  

du caoutchouc SBR (Styrène-Butadiène-Rubber). Le styrène est polymérisé en polystyrène, 

avec lequel on produit du polystyrène expansé ou des matières plastiques. A partir du 

caoutchouc SBR, on obtient d'autres copolymères, comme le SBS (Styrène-Butadiène- 

Styrène). L'oxyde d'éthylène ((CH2)2O) donne de l'éthylène-glycol, qui lui-même, combiné à 

l'acide téréphtalique, fournira des fibres polyesters. L'éthanol peut être utilisé comme simple 

solvant. 

L'oxyde d'éthylène ((CH2)2O) est un produit très instable à cause de « l'insaturation » de sa 

structure chimique. Il explose immédiatement en présence d'oxygène, c’est-à-dire qu'il 

cherche à combler le vide atomique de sa structure en captant les atomes d'oxygène de l'air. 



 

 

En 1957, un réacteur pilote d'oxyde d'éthylène a explosé à Anvers (Belgique), faisant 

plusieurs morts. Le souffle de l'explosion a déplacé un spectromètre de masse (de plus de cent 

 



 

 

                    

 

        C2H4 + Cl2                CH2ClCH2Cl        chlorure de vinyle fibres synthétiques 

 

 C2H4 + C6H6 étylbenzène styrène         polystyrène 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 C2H4 + Cl2 CH2ClCH2Cl chlorure de vinyle fibres 

synthétiques 

C2H4 + C6H6 étylbenzène    styrène polystyrène 

 



 

 

Utilisations. Pneumatiques: certains grades dits « solution », issus d’une polymérisation 

anionique effectuée en solution dans le cyclohexane, offrent une faible résistance au 

roulement (pneus « verts », pour une faible consommation d’énergie), produit de coupage 

pour les caoutchoucs naturels, tubes, chewing-gum, automobile, enduction des toiles 

(moquette). 

Récapitulant : ci-après quelques réactions de synthèse ou transformation permettant 

d’obtenir de nouvelles espèces chimiques à partir du propène. 
 

C3H6 + CO +H2 CH3CH2CH2CHO CH3CH2CH2CH2OH solvant 

 
C3H6  +  NH3 + 8H2 CH2CHCN acrylonitrile fibres 

acrylonitrile 

 

C3H6 + O2 CH3CHOCH2 propane glycol 

C3H6  +  ½ O2  CH3COCH3 solvant 

C3H6  +  C6H6 cumène phénol + acétone 
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 V.3. Dérivés du propène 
 

Une des principales sources pour le propène est la production d'éthylène où le propène 

constitue un sous-produit. La fraction C3 issue de la production d'éthylène est isolée et subit 

une hydrogénation catalysée par du palladium pour éliminer le propyne et le propadiène. 

Une autre source est le craquage dans les raffineries où la fraction C3-C4 est isolée via une 

colonne de distillation qui récupère la fraction C2 suivie d'un lavage à l'aide d'essence pour 

éliminer la fraction C5 et autres composés plus lourds. Une dernière opération, la rectification, 

sépare le propène du propane. Le propène peut être également synthétisé comme produit 

principal via la déshydrogénation du   propane   à   l'aide    d'un    catalyseur    en platine ou  

en chrome avec un rendement supérieur à 90%. 

Le propène est une des plus importantes matières premières dans l'industrie chimique et sert à 

la  fabrication  de  nombreux  produits  chimiques : acroléine, acrylonitrile, acide  acrylique  

et cumène. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Utilisations. Pneumatiques: certains grades dits « solution », issus d’une polymérisation 

anionique effectuée en solution dans le cyclohexane, offrent une faible résistance au 

roulement (pneus « verts », pour une faible consommation d’énergie), produit de coupage 

pour les caoutchoucs naturels, tubes, chewing-gum, automobile, enduction des toiles 

(moquette). 

Récapitulant : ci-après quelques réactions de synthèse ou transformation permettant d’obtenir 



 

 

de nouvelles espèces chimiques à partir du propène. 

C3H6 + CO +H2 CH3CH2CH2CHO   CH3CH2CH2CH2OH (solvant) 

 
C3H6  +  NH3 + 8H2 CH2CHCN (acrylonitrile ) fibres 

acrylonitrile 

 

C3H6 + O2 CH3CHOCH2 propane glycol 

C3H6  +  ½ O2  CH3COCH3 (solvant) 

C3H6  +  C6H6  cumène phénol + acétone 

C3H6 polypropane (plastique) 

C3H6  +  H2O      isopropanol     CH3COCH3 

 
C4H8 butanol (solvant) 

 
C4H8 isobutene polyisobutene (caoutchouc, chamber à air) 

C4H8 + O2  C4H2O3 anhydride maléique 

C4H8 butadiène 

 
C4H6 polybutadiène (caoutchouc, pneumatique) 

 

 V.4. Hydrocarbures benzéniques 

Par le nombre des réactions qui lui sont appliquées, et l’importance de certains 

intermédiaires ainsi obtenus, le benzène est le plus important des hydrocarbures benzéniques 

utilisés comme matières de base; cependant, le toluène et les xylènes ont quelques emplois 

spécifiques importants également. Les principales réactions mises en œuvre, énumérées ci- 

après, découlent directement des caractères chimiques du cycle benzénique, où certaines 

applications sont évoquées. 

L’alkylation du benzène, par condensation avec des alcènes (réaction du type Friedel-Crafts), 

se pratique avec : 

✓ l’éthylène, pour donner l’éthylbenzène dont la déshydrogénation fournit le styrène 

C6H5-CH=CH2, polymérisable. 

✓ le propène, en vue d’obtenir le cumène (ou isopropylbenzène), intermédiaire de la  

préparation simultanée de deux dérivés très importants: le phénol et l’acétone. 

 



 

 

✓ L’oxydation des hydrocarbures benzéniques livre divers acides, notamment des 

diacides utilisés dans des réactions de polycondensation, acide maléique à partir du 

benzène, acide orthophtalique à partir de l’ortho-xylène ou du naphtalène, acide 

téréphtalique à partir du para-xylène. 

La nitration du benzène ou du toluène donne des dérivés mononitrés, dont la réduction fournit 

les amines correspondantes, matières premières dans la chimie des colorants ; par ailleurs, les 

dérivés trinitrés sont des explosifs, comme le trinitrotoluène (T.N.T.). 

 
 

Remarque :le phénol est utilisé dans des fabrications très diverses: hauts polymères (résines 

phénol-formaldéhyde), colorants (par réaction avec les sels de diazonium), insecticides, 

fongicides, explosifs (acide picrique, nylon, médicaments, etc.). L’acétone est un solvant et un 

intermédiaire dans des synthèses diverses. Des alcènes de masse moléculaire moyenne, en vue 

de la sulfonation ultérieure des alkybenzènes obtenus (par exemple le dodécylbenzène C6H5- 

C12H25), pour l’obtention de détergents de synthèse. 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 


