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coRREcTroN TDz : système en boucre fermée - synthèse de co*ecüeurs

Exercice I

FT du systême

1000ITlsl = s(s f 10)2

Réécriture de la FT
iof/ t,§l=

s(r + fr),

s(s{ \§)z
Exploitation de I'information sur la marge de phase

me : r*geo(wco)
me : "-;-2arctan(#)
me: l-2arctan(#) :i

+ 2arctan fggg) : I\i0l - 4

I uco = rot"" ([)

AN : arco = 4.l4rad,/ s.

Détermination de À
La pulsation L,rcg vérifie Ia relation lHpç(jwço)l = 1

10k
-- ,'o(r*#) r

+ È : '"' ('* *rt)
10

AN : k:0.48

3. Erreur statique
Le système est de classe 1 (un intégrateur) =+ eo(oo) :0
Erreur de trainage ou de viiesse 

e - -- '
Le système est de classe L (un intégrateur) =+ erreur de vitesse finie mais non nulle.

I
ep(oo) : 

fl avec f, : 
J11g 

sf/6p(s) : 19;

4. Synthèse du correcteur à retard de phase
FT du correcteur Rp

c(s) : bl !,T avec ô > 1ltbls

g(s+ \o)*

Le système a un gain en vitssss.k., : lQ. 
,/L' Schéma fonctionner du système asservi : pas de difficurté particurière. /'

2. Marge de phase de 45o
On veut avoir une marge'de phase de 45o en jouant sur le gain ,k du correcteur p.

FT en BO

IIsç(s): ,I0È = €
,(r+6),

rtoos k
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FT en BO du système avec correcteurs p et Rp

H ooc(s) - 116 -7 
+ Ts 10

1* brs s (r +Jf
Le RP doit ajouter en basses fréquences le gain qécessaire pour avoir la précision désirêe.
Nouvelle expression de l,erreur de traînage

er(oo) : -1.tÇ avec K' : i'S sVBçs(s) = l;lcb

Çalcul de la valeur de ô

€,(oo)= 1 
- 

5

10kb 100

+b=2
AN:àny4. 

k

Calcul de ?
Pour ne pas modifier la marge de phase précédemment réglée, il faut choisir 7 tel que :| _w,o r>_rg 

r utrrque

I: ro * dco

AN:7:#*T=2.4s.
Exercice 2

FT du système

1000fr(sl: 

-

-- \"/ 
s(s {llÿ

Réécriture de la FT

H(s\: 10

s(1+;;z
Gain en vitesse È,, : 10.

1. Choix d,un correcteur

+ J îfqô 
!oSr.6'ûvne- À. toÀq , 

IUI: :)
\,reo= Ê,gl*i * I, y * a,Lo 

t arri{€

BF S L a L\ls) r0 {"+ e'*Qc,^-{sr r"t* Ln B.o
BÉJ

lïJiiÏ:rïLtï:inl"* 
erreur statique toujours nrrlle en l'absence de perrurbarions =+ l,acrion inré-

En BF §ans correcteur' on a un dépassement dg.6073, ceci signifie que Ia marge de phase du systèmeinitial est petite' Pour l'augmenter, ii faut une action acrirrce o,îüù un correcter, à ur*.e de phase Ap.
2. Analyse du cahier de charges

Der.z. 1\Yo + eBF :0.7
(rr : 0.7 + wn,r.ptr"%o : B + wr.gp=, 3

truvn

è dn,BF:Srafl/s
Formules d,approximation
Réponse oscillatoire désirée suppose un comportement du 2e ordre dominant pour le système en BF.ntr-100{Bp_T0o

@co = un,BF :Srad/s
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3. Marge de phase du système pour la valeur de @c0 précédente
n',,e : n*ç(aco)
nlp : 

"-;_2arc.tan(#)
tne : [ -zarctan(#)

AN : rn, :37o

Rema"rque : la valeur ci-dessus est- la ma,rge l..rnf: qu'aurait le système si sa fréquence de coupure àodB est plaÔée en 
'.co 

: Srad'/s. Elle est aiier""+ ae hta.ge à"-;;;" actuele du système qui est de 21oà la puslsation uco :6.grad,7s(oUtenue sous-maUab).

4. Synthèse du correcteur
FT du correcteur

c(s): K-7+aTs'\-'l-"c1+lTaveca>1
Calcul du paramètre a
Le système apporterait une maxge de phase de 37o - Pour avoir la marge de phase-de 70., il faut que Iecorrecteur apporte une phase supplémônrai rc de Amo lîs;. 

= +1i _ âT ;râê: 
*" , " , 

'

qc,ma, = L^*-or"$no,!' a*1
+a : 7+sin(amr)

I _ sin(Amr)
Calcul du paramètre T
L'avance de phase mærimale est appliquée à la pulsation ucg, soit :

Iwc,mor 
TG: aco

+T = 1

ucold

{!#"'îr:i:rjt o" placer t,axe odB à la pulsarion uco. or uco vêrifrela relarion
,;, lUeocUaco)l : L+lC(jaco)H(jwçs)l=1
I Sachant que lC(iwçq)l : K.t/d,on en déduit :

lHaoc(juco)l = 1 + K.{alH(juco)l : 1

=) 1(.vâ--__lq___-" . : I
oco(1+ ffi

t'.rco(t + *l
10\fr'

AN : a :3.4, T: 0.10gs, Kz :0.88.

Asservissement avec perturbations d

- Expression de l,erreur E(s)

Sortie asservie
Y(s):#e#b%(s)+rffio1,y

On en_déduit l,expression de I'erreurt!\s) : Y"(s)-f(s)

B(s) : ,*eh6%(") -r1fr$7;o1s;

9

è K.:
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- Erreur en régime permanent pour D(s) : f et %(r) = *Théorême de la valeur finale ' 
--- - \"/

e(oo) = liq sp(s)

Lt

ohh
èZ

Qi*l

ù\

IHoo"Q*l\= I
C*! Ç,'.& J.. ôu, WLz

2- ut-
4,

4"+ s P
---æ

g'?

e(oo) :lim 1 f/(s)-\--l ;1i1 1+ ArE6
Calculo-ns la Iimite pour chacun des termes
rerme I

er(oo) : lim 1

s+o 1 + C(s)ÈI(s)

er(oo) = lim ---:1-...-;ïô îTri iTæ:-lb-L + K.##"T#b,
er(oo) : 0

Terme 2

ez(oo) : 
11u -, , T,(i), , ,+o 1+ C(s)II(s)

ez(co) : H-#fl + r("#,],.\,
ez(oo) = -1

K,,

,Iii:ii:ïï,,fll.,::;l'liîtrî,îlf ff ::ff l3i:îiîJ:J,îurbarionspouré,iminerce*e,aper-

- Synthèse du correcteur pf

FT du PI
c(s) : K.rl +=Tis

les

.iïïtffï:H:"-i;:5f o" façon à conserver les performances précédenres obrenues avec l,Ap. on

:.9 * z:, 10
Tr- l0-tzr

AN : f': #* C :21Jo

\{(ù*ô .r=(t-à\ = 4-

Cr"(À'*)\=I
I c,- (à-à u (ô*.-)\ = r

k.".{^-e-ry =â + Kc, üt_
/tr

Kc, *1

c[1) =
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