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UU nnii vveerr ssii tt éé  MM oohhaammeedd  BB OOUUDDII AA FF  ––  MM ’’ ssii ll aa  ––  
FFaaccuull tt éé  ddeess  SSccii eenncceess  

DDééppaarr tt eemmeenntt   ddeess  SSccii eenncceess  ddee  ll aa  NN aatt uurree  eett   ddee  ll aa  VV ii ee  
 

II nntt ii tt uull éé  ddee  ll aa  LL ii cceennssee  ::   EEccooll ooggii ee  eett   EE nnvv ii rr oonn nneemmeenn tt   
II nntt ii tt uull éé  ddee  ll aa  mmaatt ii èèrree  ::   CCaarr aacctt éérr ii ssaatt ii oonn   dd eess  rr eessssoouu rr cceess  ppaasstt oorr aall eess  
UUEE  MM éétt hhooddooll ooggii qquuee  //   SSeemmeesstt rr ee  55//   CCrr éédd ii tt ss  ::   22  eett   CCooeeff ff ii ccii eenn tt   ::   11  
 

 

II ..   CCAA RRAA CC TT EERR EE SS  GGEENN EERR AA UU XX   
 11..   PPrréésseennttaatt ii oonn  eett   rr ééppaarr tt ii tt ii oonn  ddeess  zzoonneess  ddaannss  ll ee  mmoonnddee  eett   eenn  AA ll ggéérr ii ee  
  22..   CCaarraaccttèèrr eess  pphhyyssii qquueess  
    --   AA rr ii ddii tt éé  ccll ii mmaatt ii qquuee  eett   aarr ii ddii tt éé  ééddaapphhii qquuee  
    --   GGééoommoorrpphhooll ooggii ee  eett   pprroocceessssuuss  dduu  mmii ll ii eeuu  
    --   SSyynntt hhèèssee  ssuurr   ll eess  ccoonntt rr aaii nntteess  pphhyyssii qquueess  dduu  mmii ll ii eeuu  
  33..   CCaarraaccttèèrr eess  bbii oott ii qquueess  eett   aaddaappttaatt ii oonnss  ::   
    --   CCoommppoossaannttee  vv ééggééttaall ee,,   sstt rr uucctt uurr ee  eett   sstt rr aattééggii ee  aaddaappttaatt ii vveess,,   ccoommppoossaannttee  aannii mmaall ee  

44..   CCaarraaccttèèrr eess  bbrroommaattooll ooggii qquueess  ddeess  eessppèècceess  
    --   VV aall eeuurr   éénneerr ggéétt ii qquuee,,   aappppéétt ii bbii ll ii tt éé,,   ii nnddii ccee  ssppééccii ff ii qquuee  ddee  qquuaall ii tt éé  
    --   AA ppppll ii ccaatt ii oonnss  

 
II II ..   LL EESS  RR EE SSSSOOUU RRCC EE SS  PPAA SSTT OORR AA LL EE SS  VV EE GGEE TT AA LL EE SS  
 11..   TT eecchhnnii qquueess  dd''éévvaall uuaatt ii oonn  ppaassttoorraall ee  ddeess  ppaarr ccoouurr ss  
    --   LL eess  ddii ff ff éérreenntt ss  ppaarraammèètt rr eess  qquuaanntt ii tt aatt ii ff ss  eett   ll eess  mméétt hhooddeess  dd''éécchhaanntt ii ll ll oonnnnaaggee  
    --   EEvv aall uuaatt ii oonn  ddee  ll aa  pprroodduucctt ii vv ii tt éé  ppaassttoorr aall ee  dd''uunn  ppaarr ccoouurr ss  
    --   EEvv aall uuaatt ii oonn  ddee  ll '' ii nnddii ccee  ddee  vvaall eeuurr   ppaassttoorraall ee  
  22..   LL eess  rr eessssoouurr cceess  ppaassttoorr aall eess  eenn  AA ll ggéérr ii ee  sstt eeppppii qquuee  
    --   LL eess  ddii ff ff éérreenntt ss  ppaarr ccoouurr ss  sstt eeppppii qquueess  ;;   RRééppaarr tt ii tt ii oonn  eett   ééttaatt   aacctt uueell   ddeess  rr eessssoouurr cceess  

 
MM ooddee  dd ’’ éévv aall uuaatt ii oonn   ::   EE MM DD,,   rr aatt tt rr aappaaggee    

 
RRééff éérreennccee  ::     
DDooccuummeennttaatt ii oonn  ddii ssppoonnii bbll ee  eenn  bbii bbll ii oott hhèèqquuee  (( ppaarr tt ii ee  CC))   eett   SSii tt eess  II nntteerr nneett ..   
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MM aatt ii èèrr ee  ::   CCaarr aacctt éérr ii ssaatt ii oonn   ddeess  rr eessssoouurr cceess  ppaasstt oorr aall eess  

II ..   CCaarr aacctt èèrr eess  ggéénnéérr aauuxx   

11  DDééff ii nn ii tt ii oonnss  

11..11..   LL '' ééccooll ooggii ee eesstt   ll aa  ssccii eennccee  qquuii   ééttuuddii ee  ll eess  mmii ll ii eeuuxx   eett   ll eess  ccoonnddii tt ii oonnss  dd''eexx ii sstt eennccee  
ddeess  êêtt rreess  vv ii vvaanntt ss  eett   ll eess  rraappppoorr tt ss  qquuii   ss''ééttaabbll ii sssseenntt   eenntt rree  eeuuxx   eett   ll eeuurr   eennvv ii rroonnnneemmeenntt ,,   
oouu  ppll uuss  ggéénnéérraall eemmeenntt   aavveecc  ll aa  nnaattuurree..   

11..22..   UUnn  ééccoossyysstt èèmmee eesstt   uunn  aasssseemmbbll aaggee  dd’’ aannii mmaauuxx ,,   ddee  vvééggééttaauuxx   eett   ddee  mmii ccrroo--
oorrggaannii ssmmeess  eenn  ii nntteerraacctt ii oonn  ll eess  uunnss  aavveecc  ll eess  aauutt rreess,,   aaii nnssii   qquu’’ aavveecc  ll eeuurr   mmii ll ii eeuu..   CCeess  
ii nntteerraacctt ii oonnss  ssee  ddéévveell ooppppeenntt   ddaannss  ll ee  ccaaddrree  ddee  ssyyssttèèmmeess  ppll uuss  oouu  mmooii nnss  nnaattuurreell ss  ::   
ff oorreesstt ii eerrss,,   ll aaccuusstt rreess,,   aaggrr ii ccooll eess,,   uurrbbaaii nnss……  LL ’’ HHoommmmee  ppaarr tt ii ccii ppee  àà  cceess  ii nntteerraacctt ii oonnss  
ddoonntt   ddééppeennddeenntt   ssaa  ssaannttéé  eett   ssoonn  bbii eenn--êêtt rree..   

11..33  LL '' eennvv ii rr oonnnneemmeenn tt eesstt   ««  ll ''eennsseemmbbll ee  ddeess  ééll éémmeennttss  ((bbii oott ii qquueess  oouu  aabbii oott ii qquueess))   qquuii   
eennttoouurreenntt   uunn  ii nnddii vv ii dduu  oouu  uunnee  eessppèèccee  eett   ddoonntt   cceerr tt aaii nnss  ccoonntt rr ii bbuueenntt   ddii rreecctteemmeenntt   àà  
ssuubbvveennii rr   àà  sseess  bbeessooii nnss  »»,,     
Ou eennccoorree  ccoommmmee  ««  ll ''eennsseemmbbll ee  ddeess  ccoonnddii tt ii oonnss  nnaattuurreell ll eess  ((pphhyyssii qquueess,,   cchhii mmii qquueess,,   
bbii ooll ooggii qquueess))   eett   ccuull tt uurreell ll eess  (( ssooccii ooll ooggii qquueess))   ssuusscceepptt ii bbll eess  dd’’ aaggii rr   ssuurr   ll eess  oorrggaannii ssmmeess  
vv ii vvaannttss  eett   ll eess  aacctt ii vv ii tt ééss  hhuummaaii nneess  »»..   

11..44  RReessssoouu rr ccee  ppaasstt oorr aall ee : eennsseemmbbll ee  ddeess  rreessssoouurrcceess  nnaattuurreell ll eess  eett   aarr tt ii ff ii ccii eell ll eess  
nnéécceessssaaii rreess  àà  ll ’’ aall ii mmeennttaatt ii oonn  dduu  bbééttaaii ll ..   EEll ll eess  ssoonntt   ccoonnsstt ii ttuuééeess  nnoottaammmmeenntt   ddee  ll ’’ eeaauu,,   
dduu  ppââttuurraaggee  ((aauu  ssooll   eett   aaéérr ii eenn)) ,,   ddeess  ssoouuss--pprroodduuii tt ss  aaggrroo-- ii nndduusstt rr ii eell ss  eett   ddeess  tt eerr rreess  
ssaall ééeess..   

11..55  MM ii ssee  eenn   vvaall eeuurr   ppaasstt oorr aall ee : pprraatt ii qquueess  ppaassttoorraall eess  eett   ii nnvveesstt ii sssseemmeennttss  tt rraaddii tt ii oonnnneell ss  
eett //oouu  mmooddeerrnneess  ppaarr   ll eessqquueell ll eess  ll eess  ppaasstteeuurrss  eexxppll ooii tt eenntt   ll eess  ppââttuurraaggeess  eett   ll ’’ eeaauu  ppoouurr   ll aa  
pprroodduucctt ii oonn  aannii mmaall ee  tt oouutt   eenn  ff aavvoorr ii ssaanntt   eett   eenn  rreessppeeccttaanntt   ll ee  ccyyccll ee  ddee  rreennoouuvveell ll eemmeenntt   
ddee  cceess  rreessssoouurrcceess..   LL ee  ff oonnççaaggee  ddee  ppuuii tt ss,,   ll eess  mmeessuurreess  ddee  mmii ssee  eenn  ddééff eennss,,   ll aa  
pprréésseerrvvaatt ii oonn,,  ll ’’ aamméénnaaggeemmeenntt   ddee  ppaarree  ff eeuuxx ,,   ll aa  rreessttaauurraatt ii oonn  oouu  ll aa  rrééggéénnéérraatt ii oonn  ddeess  
ppââttuurraaggeess,,   ll aa  ppââttuurree  rréégguull ii èèrree  dd’’ eessppaacceess  ppââttuurraabbll eess  ccoonnsstt ii ttuuee  ddeess  ff oorrmmeess  ddee  mmii ssee  eenn  
vvaall eeuurr ..   

11..66  EEssppaaccee  ppaasstt oorr aall  ::   eessppaaccee  ddeesstt ii nnéé  àà  ll ’’ ééll eevvaaggee,,  ssuuppppoorr tt aanntt   uunnee  oouu  ppll uussii eeuurrss  
rreessssoouurrcceess  ppaassttoorraall eess,,   ll ee  ttoouutt   ppoouuvvaanntt   êêtt rree  ll ii bbrreemmeenntt   uutt ii ll ii sséé  ppaarr   ll eess  ccoommmmuunnaauuttééss  eett   
ll eeuurrss  tt rroouuppeeaauuxx ,,   ddee  mmêêmmee  qquuee  ttoouuss  ll eess  ééll eevveeuurrss  eett   ll eess  ppaasstteeuurrss  aauu  ccoouurrss  ddee  ll eeuurr   
ppaarrccoouurrss..   

11..77  EEnnccll aavvee  ppaasstt oorr aall ee  //   aaii rr ee  ddee  ppââtt uu rr aaggee : eessppaaccee  tt rraaddii tt ii oonnnneell ll eemmeenntt   rréésseerrvvéé  aauuxx   
ppââttuurraaggeess  ddaannss  ll eess  zzoonneess  ddee  ccuull tt uurreess..   

11..88  CCoouu ll ooii rr ss  ddee  ppaassssaaggee : ppii sstteess  oouu  cchheemmii nnss  aaff ff eeccttééss  aauu  ddééppll aacceemmeenntt   ddeess  aannii mmaauuxx   
eenntt rree  ddeeuuxx   oouu  ppll uussii eeuurrss  ll ooccaall ii tt ééss  ddéétteerrmmii nnééeess,,   ppaayyss  oouu  eessppaacceess  ppaassttoorraauuxx ..   

11..99  GGii tt eess  dd ’’ éétt aappeess  oouu   aaii rr eess  ddee  rr eeppooss : aaii rree ddee  sstt aatt ii oonnnneemmeenntt ,,   ddee  rreeppooss  oouu  ddee  ccoouurr tt   
ssééjj oouurr   ddeess  tt rroouuppeeaauuxx   eett   qquuii   jj aall oonnnnee  ll eess  ppii sstteess  ddee  tt rraannsshhuummaannccee..  

11..1100  PPii sstt eess  ddee  tt rr aannsshhuummaannccee : cchheemmii nnss  aaff ff eeccttééss  aauu  ddééppll aacceemmeenntt   ddeess  aannii mmaauuxx   eett   
tt rraavveerrssaanntt   uunnee  oouu  ppll uussii eeuurrss  ff rroonntt ii èèrreess  eenntt rree  ddeess  ppaayyss  ll ii mmii tt rroopphheess..   
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11..1111  PPooii nn tt   dd ’’ aabb rr eeuuvveemmeenn tt  : ppooii nntt   dd’’ eeaauu  ppoouuvvaanntt   êêtt rree  uutt ii ll ii sséé  ppoouurr   ll ’’ aabbrreeuuvveemmeenntt   
ddeess  tt rroouuppeeaauuxx   ;;   nnoottaammmmeenntt   ddeess  eeaauuxx   ddee  ssuurr ff aaccee  ((mmaarree,,   ff ll eeuuvvee,,   aaff ff ll uueenntt ,,   bbaarr rraaggee……))   
ddeess  ppuuii tt ss,,   ddeess  ssoouurrcceess,,   ddeess  ff oorraaggeess  eett   sstt aatt ii oonnss  ddee  ppoommppaaggee..   

11..1122  PPuu ii tt ss  ppaasstt oorr aall  : ppuuii tt ss  ddeesstt ii nnéé  àà  ll ’’ aabbrreeuuvveemmeenntt   ddeess  aannii mmaauuxx ,,   ddeess  ééll eevveeuurrss  eett   
ppaasstteeuurrss  aauu  ccoouurrss  ddee  ll eeuurrss  ddééppll aacceemmeennttss  ppeerrmmaanneennttss  oouu  ssaaii ssoonnnnii eerrss  ssuurr   ll eess  
ddii ff ff éérreenntt ss  eessppaacceess  qquu’’ ii ll ss  ppaarrccoouurreenntt   ;;   ii ll   eesstt   rrééaall ii sséé  ddaannss  uunnee  eessppaaccee  ppaassttoorraall ..   

11..1133  SSééccuu rr ii ssaatt ii oonn   dd ’’ uunn   eessppaaccee-- rr eessssoouu rr ccee  ppaasstt oorr aall  : LL aa  ssééccuurr ii ssaatt ii oonn  dd’’ uunn  eessppaaccee  
ppaassttoorraall -- rreessssoouurrccee  ppaassttoorraall   eesstt   uunn  pprroocceessssuuss  ppaarr tt ii ccii ppaatt ii ff   qquuii   ccoonnssii sstt ee  àà  ii ddeenntt ii ff ii eerr ,,   
ddééll ii mmii tteerr   eett   ii nnssccrr ii rree  aauu  DDoossssii eerr   RRuurraall   cceett ttee  rreessssoouurrccee  aaff ii nn  ddee  pprréésseerrvveerr   ssoonn  sstt aattuutt ,,   
ssaa  vvooccaatt ii oonn  eett   ssoonn  ii nnttééggrr ii tt éé..   

11..1144  TT eerr rr eess  ssaall ééeess ::   eessppaacceess  nnaattuurreell ss  ccii rrccoonnssccrr ii tt ss  ddoonntt   ll aa  tt eenneeuurr   eenn  sseell   ppeerrmmeett   
dd’’ aappppoorr tt eerr   aauuxx   aannii mmaauuxx   uunn  ccoommppll éémmeenntt   aall ii mmeennttaaii rree  mmii nnéérraall ..   

LL ee  tt eerrmmee  ggéénnéérr ii qquuee  ddee  ««  ppaasstt oorr aall ii ssmmee  »»  ddééff ii nnii tt   ll ’’ eennsseemmbbll ee  ddeess  aacctt ii vv ii tt ééss  ll ii ééeess  àà  
ll ’’ ééll eevvaaggee  ddee  tt rroouuppeeaauuxx   dd’’ hheerrbbii vvoorreess  ddoommeesstt ii qquueess  ddoonntt   ll ’’ aall ii mmeennttaatt ii oonn  eesstt   aassssuurrééee  
ppoouurr   tt oouutt   oouu  ppaarr tt ii ee  ppaarr   ll ee  ppââttuurraaggee  ddee  rreessssoouurrcceess  nnaattuurreell ll eess  ssppoonnttaannééeess  hheerrbbaaccééeess,,   
aarrbbuusstt ii vveess  eett //oouu  aarrbboorrééeess..   

22  TT yyppeess  ddee  ppaasstt oorr aall ii ssmmee  

22..11  DDééff ii nn ii tt ii oonn     

LL ee  ppaasstt oorr aall ii ssmmee ddééssii ggnnee  ll ''ééll eevvaaggee  eexx tteennssii ff   pprraatt ii qquuéé  ssuurr   ddeess  ppââttuurraaggeess  eett   ddeess  
ppaarrccoouurrss,,   aaii nnssii   qquuee  ll aa  rreell aatt ii oonn  ii nntteerrddééppeennddaannttee  eenntt rree  ll eess  ééll eevveeuurrss,,   ll eeuurrss  tt rroouuppeeaauuxx   
eett   ll eess  mmii ll ii eeuuxx   eexxppll ooii ttééss..   CCeett tt ee  rreell aatt ii oonn  ddéébbuuttee  ii ll   yy  aa  eennvv ii rroonn  1100  000000  aannss  aavveecc  ll aa  
ddoommeesstt ii ccaatt ii oonn  ddee  cceerr ttaaii nnss  aannii mmaauuxx   àà  ll '' ii nnsstt ii nncctt   ggrrééggaaii rree..   

ÉÉccoonnoommii qquueemmeenntt   eett   ssooccii aall eemmeenntt   tt rrèèss  ii mmppoorr ttaanntt   ddaannss  ll eess  ssooccii ééttééss  rruurraall eess  oouu  
pprr ii mmii tt ii vveess,,   ll ee  ppaassttoorraall ii ssmmee  aa  ddééccll ii nnéé  ddaannss  ll ee  mmoonnddee  ooccccii ddeennttaall   aavveecc  ll ''eexxooddee  rruurraall   eett   
ll ''aaggrr ii ccuull ttuurree  ii nndduusstt rr ii eell ll ee..     

22..22  TT yyppeess  ddee  ppaasstt oorr aall ii ssmmee  

LL eess  ssyyssttèèmmeess  ppaassttoorraauuxx   ssoonntt   ssoouuvveenntt   ccll aassssééss  ssuurr   ll aa  bbaassee  ddee  ll eeuurr   ddeeggrréé  ddee  mmoobbii ll ii tt éé..   
NNééaannmmooii nnss,,   ccee  ssoonntt   ddeess  ssyyssttèèmmeess  tt rrèèss  ff ll eexx ii bbll eess,,   ccoonnççuuss  ppoouurr   ss''aaddaapptteerr   rraappii ddeemmeenntt   
aauuxx   ff ll uuccttuuaatt ii oonnss  ddee  ll ''eennvv ii rroonnnneemmeenntt ..   LL eess  ééll eevveeuurrss  ppeeuuvveenntt   ddoonncc  ppaasssseerr   dd''uunn  
ssyyssttèèmmee  àà  ll ''aauutt rree  eenn  ff oonncctt ii oonn  ddeess  ccoonnddii tt ii oonnss  rreennccoonntt rrééeess  ::   

- LL eess  nnoommaaddeess ssee  ddii tt   ddeess  ppeeuuppll eess,,   ddeess  ssooccii ééttééss  ddoonntt   ll ee  mmooddee  ddee  vv ii ee  ccoommppoorr ttee  ddeess  
ddééppll aacceemmeennttss  ccoonntt ii nnuueell ss  ::   TT rr ii bbuu  nnoommaaddee  ((ppaarr   ooppppoossii tt ii oonn  àà  ssééddeennttaaii rree)) ..   PPaarr   
eexx tteennssii oonn..  QQuuii   nn''aa  ppaass  ddee  ddoommii ccii ll ee  ff ii xx ee  eett   qquuii   ssee  ddééppll aaccee  ff rrééqquueemmmmeenntt   ::   TTeerr rr aaii nn  
ii nntteerr ddii tt   aauuxx  nnoommaaddeess..   

aa11--   LL ee  ppaasstt oorr aall ii ssmmee  nnoommaaddee eesstt   ccaarraaccttéérr ii sséé  ppaarr   ll ''aabbsseennccee  ddee  ccuull ttuurreess,,   ll eess  
tt rraajj eett ss  ppaarrccoouurruuss  ssoonntt   ii rr rréégguull ii eerrss  ((bbii eenn  qquu'' ii ll ss  aaii eenntt   uunnee  pprrééff éérreennccee  ppoouurr   ssuuii vv rree  ddeess  
rroouutteess  bbii eenn  ééttaabbll ii eess)) ,,   ll ''eennsseemmbbll ee  dduu  tt rroouuppeeaauu  eett   ddee  ll aa  ff aammii ll ll ee  ssee  ddééppll aaccee  
ccoonnjj ooii nntteemmeenntt ,,   eett   ll eess  éécchhaannggeess  ccoommmmeerrccii aauuxx   aavveecc  ll eess  ppooppuull aatt ii oonnss  ssééddeennttaaii rreess  
pprréésseenntteenntt   uunnee  ggrraannddee  ii mmppoorr tt aannccee  ppoouurr   ll eeuurr   ssuurrvv ii ee  ((oobbtteenntt ii oonn  dd''aall ii mmeennttss  vvééggééttaauuxx ,,   
ddee  pprroodduuii tt ss  mmaannuuff aaccttuurrééss)) ..   
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a2- LL ee ppaasstt oorr aall ii ssmmee  nnoommaaddee eesstt   uunnee  ff oorrmmee  ddee  ppaassttoorraall ii ssmmee  ddaannss  ll eeqquueell   ll ee  bbééttaaii ll   eesstt   
mmeennéé  eenn  tt rroouuppeeaauu  ddaannss  ll ee  bbuutt   ddee  tt rroouuvveerr   ddee  nnoouuvveeaauuxx   ppââttuurraaggeess..   ÀÀ   pprroopprreemmeenntt   
ppaarr ll eerr ,,   ll eess  nnoommaaddeess  ssuuii vveenntt   uunn  mmoott ii ff   ii rr rréégguull ii eerr   ddee  mmoouuvveemmeenntt ,,   eenn  ccoonntt rraassttee  
aavveecc  ll aa  tt rraannsshhuummaannccee  ssaaii ssoonnnnii èèrree  ooùù  ll eess  ppââttuurraaggeess  ssoonntt   ff ii xxeess.. 

bb 11--   LL aa  tt rr aannsshhuummaannccee ssee  ccaarraaccttéérr ii ssee  ppaarr   ll ''eexx ii sstteennccee  dd''uunnee  eexxppll ooii tt aatt ii oonn  aaggrr ii ccooll ee  
ff ii xxee,,  ooùù  ssee  tt rroouuvveenntt   ll eess  cchhaammppss  ccuull tt ii vvééss,,   eett   ssoouuvveenntt ,,   ddaannss  ll eess  zzoonneess  tt eemmppéérrééeess,,   
ddeess  pprrééss  ddee  ff aauucchhee  ddeesstt ii nnééss  àà  ll aa  pprroodduucctt ii oonn  ddee  ff ooii nn..   UUnnee  ppaarr tt ii ee  dduu  ggrroouuppee  
ff aammii ll ii aall   ccoonntt ii nnuuee  ddee  rrééssii ddeerr   ssuurr   ll ''eexxppll ooii tt aatt ii oonn aaggrr ii ccooll ee  ppeennddaanntt   ll aa  ppéérr ii ooddee  ddee  
tt rraannsshhuummaannccee..  UUnnee  ppaarr tt ii ee  dduu  tt rroouuppeeaauu  (( ff eemmeell ll eess  eenn  ll aaccttaatt ii oonn,,  aannii mmaauuxx   
aaff ff aaii bbll ii ss,,   aannii mmaauuxx   ddee  tt rraaii tt .. .. .. ))   ppeeuutt   ééggaall eemmeenntt   rreesstteerr   ssuurr   ll ''eexxppll ooii tt aatt ii oonn..   
LL ''aammééll ii oorraatt ii oonn  ddeess  mmooyyeennss  ddee  tt rraannssppoorr tt   ddeess  tt rroouuppeeaauuxx   àà  ll '' ééppooqquuee  mmooddeerrnnee  
(( tt rraaii nn,,   ccaammii oonn))   tt eenndd  àà  rréédduuii rree  ll aa  pprrooppoorr tt ii oonn  dduu  tt rroouuppeeaauu  qquuii   nnee  ppaarr tt   ppaass  eenn  
tt rraannsshhuummaannccee 

bb 22--   LL aa  tt rr aannsshhuummaannccee : SSyyssttèèmmee  dd''ééll eevvaaggee  ff oonnddéé  ssuurr   ll ee  ddééppll aacceemmeenntt   ddee  tt rroouuppeeaauuxx   
ddee  rrééggii oonnss  vveerrss  dd''aauutt rreess  ddoonntt   ll eess  ppéérr ii ooddeess  ddee  vvééggééttaatt ii oonn  ssoonntt   ddééccaall ééeess  eenn  
ff oonncctt ii oonn  ddeess  ssaaii ssoonnss  oouu  eenn  rraaii ssoonn  ddee  ccll ii mmaattss  ddii ff ff éérreennttss;;   ddééppll aacceemmeenntt   ddee  
tt rroouuppeeaauuxx   ddaannss  cceess  ccoonnddii tt ii oonnss;;   ppll uuss  ppaarr tt ii ccuull ii èèrreemmeenntt ,,   ddééppll aacceemmeenntt   ssaaii ssoonnnnii eerr ,,   
ssoouuss  ll aa  ccoonndduuii ttee  ddee  bbeerrggeerrss,,   ddee  tt rroouuppeeaauuxx   ((mmoouuttoonnss,,   nnoottaammmmeenntt ))   aappppaarr tt eennaanntt   
àà  ddeess  ééll eevveeuurrss  ddee  ppll aaii nnee  vveerrss  ll eess  ppââttuurraaggeess  ddee  mmoonnttaaggnnee  eenn  ééttéé  (( tt rraannsshhuummaannccee  
ddii rreeccttee,,   eesstt ii vvaall ee,,   nnoorrmmaall ee))   oouu  ddee  tt rroouuppeeaauuxx   aappppaarr tt eennaanntt   àà  ddeess  ééll eevveeuurrss  ddee  
mmoonnttaaggnnee  vveerrss  ll eess  ppââttuurraaggeess  ddee  ppll aaii nnee  eenn  hhii vveerr   (( tt rr aannsshhuummaannccee  hhii vveerr nnaall ee,,   
ii nnvveerr ssee)) ..   

cc11 --   LL '' aaggrr ooppaasstt oorr aall ii ssmmee ssee  ccaarraaccttéérr ii ssee  ppaarr   ll '' ii mmppoorr tt aannccee  pprreemmii èèrree  ddoonnnnééee  aauuxx   
ccuull tt uurreess..   LL eess  aannii mmaauuxx   ssoonntt   ééll eevvééss  ssuurr   ddeess  tt eerr rreess  mmaarrggii nnaall eess,,   ssii ttuuééeess  àà  mmooii nnss  
dd''uunnee  jj oouurrnnééee  ddee  ddééppll aacceemmeenntt   dduu  ll ii eeuu  ddee  vv ii ee  ddee  ll ''ééll eevveeuurr ..   DDaannss  ddee  nnoommbbrreeuuxx   
ccaass,,   ll eess  ééll eevveeuurrss  aaggrrooppaassttoorraauuxx   ssoonntt   ll eess  ii nntteerr ll ooccuutteeuurrss  pprr ii vv ii ll ééggii ééss  ddeess  ppaasstteeuurrss  
nnoommaaddeess  eett   ppeeuuvveenntt   sseerrvv ii rr   dd'' ii nntteerrmmééddii aaii rreess  ddaannss  ll eess  rreell aatt ii oonnss  ccoommmmeerrccii aall eess..   

cc22 --   LL '' aaggrr ooppaasstt oorr aall ii ssmmee ddééssii ggnnee  ll eess  ssii ttuuaatt ii oonnss  dd''ééll eevvaaggee,,  ddee  ppaayyssaaggee  oouu  
ssooccii ooééccoonnoommii qquueess  ddaannss  ll eessqquueell ll eess  ll ''aaggrr ii ccuull tt uurree  eesstt   ii nntt ii mmeemmeenntt   aassssooccii ééee  aauu  
ppaassttoorraall ii ssmmee..   

dd 11--   LL ee  rr aanncchh ii nngg [[ AA uuxx   ÉÉttaattss--UUnnii ss]]   FFeerrmmee,,  uunnii tt éé  dd''eexxppll ooii ttaatt ii oonn  ddee  ll aa  pprraaii rr ii ee  
aamméérr ii ccaaii nnee,,  ccoommpprreennaanntt   uunnee  mmaaii ssoonn  dd''hhaabbii ttaatt ii oonn  eett   ddee  ggrraannddss  ppaarrccss  dd''ééll eevvaaggee..   
UUnn  rraanncchh  aassssii ééggéé  ppaarr   ll eess  AA ppaacchheess;;   ll eess  rraanncchheess  ddee  ll ''OOuueesstt .. .. .. ..   RRééssii ddeennccee  àà  ll aa  
ccaammppaaggnnee,,  ccoonnsstt rruuii tt ee  ppll uuss  oouu  mmooii nnss  ll uuxxuueeuusseemmeenntt   ssuurr   ll ee  mmooddèèll ee  dd''uunnee  ff eerrmmee,,   
aavveecc  oouu  ssaannss  ééll eevvaaggee..  

dd 22--   LL ee  rr aanncchh ii nngg ssee  ccaarraaccttéérr ii ssee  ppaarr   ll aa  pprroopprr ii ééttéé  pprr ii vvééee  ddeess  ppââttuurraaggeess,,   qquuii   ssoonntt   
hhaabbii ttuueell ll eemmeenntt   ccll ôôttuurrééss  eett   ddee  ggrraannddee  tt aaii ll ll ee..   LL eess  ppââttuurraaggeess  ccooll ll eecctt ii vv ii ssééss  eett   
ccll ôôttuurrééss  ddee  ll ''UUnnii oonn  SSoovv ii éétt ii qquuee  ppeeuuvveenntt   ééggaall eemmeenntt   êêtt rree  ccoonnssii ddéérrééss  ccoommmmee  ddeess  
rraanncchheess..   

33..  PPrr éésseenntt aatt ii oonn   eett   rr ééppaarr tt ii tt ii oonn   ddeess  zzoonneess  ddaannss  ll ee  mmoonnddee  eett   eenn   AA ll ggéérr ii ee  

LL ee  ppaassttoorraall ii ssmmee  eesstt   ll ii éé  àà  ddeess  eennvv ii rroonnnneemmeennttss  ccaarraaccttéérr ii ssééss  ppaarr   ll aa  pprréésseennccee  
dd '' ééccoossyysstt èèmmeess  hheerr bbaaccééss  ((pp rr aaii rr ii ee,,   sstt eeppppee)) ,,   ssoouuvveenntt   aarr ii ddeess  eett   ii mmpprr oopprr eess  àà  ll aa  
ccuu ll tt uu rr ee,,   eett   ccaarraaccttéérr ii ssééss  ppaarr   uunnee  ff oorr tt ee  ddeennssii ttéé  ddee  ppooppuu ll aatt ii oonn   dd '' hheerr bb ii vvoorr eess  
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ddoommeesstt ii qquuééss..   LL eess  ssyyssttèèmmeess  ppaassttoorraauuxx   bbaassééss  ssuurr   ll ee  rreennnnee,,   ddaannss  ll aa  ttoouunnddrraa  ddee  
SSii bbéérr ii ee  eett   ddee  SSccaannddii nnaavv ii ee,,   ccoonnsstt ii ttuueenntt   uunnee  eexxcceepptt ii oonn..  LL eess  zzoonneess  ddee  pprraaii rr ii ee  àà  bbaassssee  
ddeennssii tt éé  ddee  ppooppuull aatt ii oonn  ssoonntt   rreessttééeess  jj uussqquu''àà  uunnee  ééppooqquuee  rréécceennttee  ll ee  ddoommaaii nnee  ddeess  
cchhaasssseeuurrss--ccuueeii ll ll eeuurrss  ((ccaass  ddeess  ggrraannddeess  ppll aaii nneess  dd''AA mméérr ii qquuee  dduu  NNoorrdd,,   ddee  ll ''AA uusstt rraall ii ee)) ..   

AA uujj oouurrdd''hhuuii ,,   ll ee  ppaassttoorraall ii ssmmee  eesstt   pprréésseenntt   eenn  EEuurrooppee  eett   eenn  AA ff rr ii qquuee  dduu  NNoorrdd  
((cchhèèvvrreess,,   mmoouuttoonnss)) ,,   aauu  PPrroocchhee  eett   MM ooyyeenn--OOrr ii eenntt   (( cchhèèvv rreess,,   mmoouuttoonnss)) ,,   eenn  AA ssii ee  
cceenntt rraall ee  (( cchhèèvvrree,,   mmoouuttoonn,,  cchhaammeeaauu,,  yyaacckk ,,   cchheevvaall )) ,,   ddaannss  ll eess  rrééggii oonnss  ccii rrccuummppooll aaii rreess  
(( rreennnnee)) ,,   ddaannss  ll aa  mmooii tt ii éé  ssuudd  ddee  ll ''AA ff rr ii qquuee  ((bboovv ii nnss,,   cchhaammeeaauu,,   mmoouuttoonn,,   cchhèèvv rree)) ,,   eenn  
AA mméérr ii qquuee  dduu  NNoorrdd  ((bboovv ii nnss,,   mmoouuttoonnss)) ,,   ddaannss  ll eess  AA nnddeess  (( ll aammaa,,  aall ppaaggaa,,  mmoouuttoonn))   eett   
ddaannss  ll eess  ssaavvaanneess  dd''AA mméérr ii qquuee  dduu  ssuudd  ((bboovv ii nnss,,   mmoouuttoonnss)) ..   DDeess  ccaass  ppaarr tt ii ccuull ii eerrss  ssoonntt   
ccoonnsstt ii ttuuééss  ppaarr   ddeess  ssyyssttèèmmeess  ppaassttoorraauuxx   bbaassééss  ssuurr   ll aa  vvooll aaii ll ll ee  (( ccaannaarrdd  eett   ooii eess))   
pprréésseennttss  eenn  II nnddee,,  eett   ppaarr   ddeess  ssyyssttèèmmeess  àà  bbaassee  ddee  ppoorrccss,,   aauujj oouurrdd''hhuuii   ddii ssppaarruuss,,   mmaaii ss  
aauutt rreeff ooii ss  pprréésseenntt ss  eenn  EEuurrooppee  eett   aauu  MM ooyyeenn--OOrr ii eenntt ..   

LL eess  ssyyssttèèmmeess  ppaassttoorraauuxx   ssoonntt   eenn  ddééccll ii nn  ddaannss  ttoouutteess  cceess  rrééggii oonnss  àà  ll ''eexxcceepptt ii oonn  ddee  
ll ''AA ssii ee  cceenntt rraall ee  eett   dduu  nnoorrdd  ddee  ll aa  RRuussssii ee  ((eenn  rraaii ssoonn  ddee  ll aa  ddééccooll ll eecctt ii vv ii ssaatt ii oonn))   eett   
ll ooccaall eemmeenntt   eenn  AA mméérr ii qquuee  dduu  ssuudd  ((ggrrââccee  àà  ll aa  ddééff oorreessttaatt ii oonn)) ..   

LL eess  ppooppuull aatt ii oonnss  ppaassttoorraall eess  ddaannss  ll ee  mmoonnddee  ssoonntt   eesstt ii mmééeess  àà  2266  mmii ll ll ii oonnss  ddee  
ppeerrssoonnnneess,,   ddoonntt   ll aa  mmooii tt ii éé  eenn  AA ff rr ii qquuee..   LL ee  ppaassttoorraall ii ssmmee  ooccccuuppee  2255  %%  ddeess  tt eerr rreess  
éémmeerrggééeess  eett   ff oouurrnnii tt   1100  %%  ddee  ll aa  ccoonnssoommmmaatt ii oonn  hhuummaaii nnee  ddee  vv ii aannddee..   
 
 
 

 

CCaarr ttee  ::   LL ee  ppaassttoorraall ii ssmmee  ddaannss  ll ee  mmoonnddee  
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NNBB   ::   QQuueell qquu eess  ii mmaaggeess  ddee  ppaasstt oorr aall ii ssmmee  eenn   AA ff rr ii qquu ee  
 

 

 
 
 
EEnn  AA LL GGEERRII EE………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....   

--   CCaaddrr ee  pphhyyssii qq uuee  eett   nnaatt uu rr eell     

LL aa  sstt eeppppee  aall ggéérr ii eennnnee  eesstt   ssii tt uuééee  eenntt rree  ll eess  ii ssoohhyyèètteess  440000  mmmm  eett   110000  mmmm  ddaannss  
ll ’’ AA ll ggéérr ii ee  dduu  NNoorrdd..   EEll ll ee  ccoouuvv rree  ll ’’ eennsseemmbbll ee  ddeess  hhaauutteess  ppll aaii nneess  ((11000000  àà  1144000000mm  
dd’’ aall tt ii tt uuddee))   ssuurr   uunnee  ssuuppeerr ff ii ccii ee  ddee  2200  mmii ll ll ii oonnss  dd’’ hheeccttaarreess  eenntt rree  ll aa  ll ii mmii tt ee  ssuudd  ddee  
ll ’’ AA tt ll aass  TTeell ll ii eenn  eett   ll ee  ppii éémmoonntt   ssuudd  ddee  ll ’’ AA tt ll aass  SSaahhaarr ii eenn..  SSaauuff   ddaannss  ll eess  zzoonneess  bbaasssseess  aauu  
nnii vveeaauu  ddeess  cchhoott tt ss,,   ZZaahhrreezz  eett   sseebbkkhhaass  ((<<880000mm)) ..   LL ee  ccll ii mmaatt   eesstt   ddee  tt yyppee  
mmééddii tt eerr rraannééeenn,,  sseemmii --aarr ii ddee  àà  aarr ii ddee  ((FFii gguurree  ccii --ddeessssoouuss))   eett   ll eess  ppéérr ii ooddeess  ssèècchheess  
vvaarr ii eenntt   ddee  77  àà  1122  mmooii ss..   

--   LL eess  ggrr aannddss  tt yyppeess  ddee  vvééggéétt aatt ii oonn ssoonntt   ddoommii nnééss  ppaarr   77  ggrraannddeess  ff oorrmmaatt ii oonnss  

●●   LL eess  ff oorrmmaatt ii oonnss àà SStt ii ppaa  tt eennaaccii ssssii mmaa ((AA ll ff aa  ==  HHaall ff aa))   ::   22  mmii ll ll ii oonnss  dd’’ hhaa  

●●   LL eess  ff oorrmmaatt ii oonnss àà LL yyggeeuumm  ssppaarr tt uumm ((ssppaarr tt ee  oouu  sseennnnaagghh))   ::   22  mmii ll ll ii oonnss  dd’’ hhaa  

●●   LL eess  ff oorrmmaatt ii oonnss àà  AArr tt eemmii ssii aa  hheerr bbaa  aall bbaa ((AA rrmmooii ssee  bbll aanncchhee  oouu  CChhii hh))   33  mmii ll ll ii oonnss  
dd’’ hhaa    

●●   LL eess  ff oorrmmaatt ii oonnss  àà HH aammmmaaddaa  ssccooppaarr ii aa ((RReemmtt ))   ::   33mmii ll ll ii oonnss  dd’’ hhaa  ;;   

●●   LL eess  ff oorrmmaatt ii oonnss  ddééggrraaddééeess  àà NNooaaeeaa  mmuuccrr oonnaatt aa ((CChhoobbrrookk)) ,, TT hhyymmeell aaeeaa  

mmii ccrr oopphhyyll ll aa ((MM eetthhnnaannee)) ,, AAsstt rr aaggaall ll uuss  aarr mmaattuuss, PPeeggaannuumm  hhaarr mmaall aa ((HHaarrmmeell ))   eett cc..   

●●   LL eess  ff oorrmmaatt ii oonnss  aazzoonnaall eess  àà SStt ii ppaaggrr oosstt ii ss  ppuunnggeennss ((DDrr ii nnnn))   eett   àà  hhaall oopphhyytteess::   00..55  
mmii ll ll ii oonnss  dd’’ hhaa  ;;   

AA   

BB  

CC  
AA   ::   DD eess  mm aarr eess  aarr tt ii ff ii cc ii eell ll eess  pp oouu rr   
ssééccuu rr ii sseerr   ll eess  ggrr aann dd eess  tt rr aann sshh uu mm aann cceess  
aauu   SSaahh eell ,,   TT cchh aadd   oorr ii eenn tt aa ll ..   

BB   ::   LL ee  rr eett oouu rr   dd eess  tt rr oouu pp eeaauu xx   dd aann ss  ll ee  
DD eell tt aa   dd uu   ff ll eeuu vv ee  NN ii ggeerr ..   MM aall ii ..   

CC   ::   TT rr oouu pp eeaauu   dd ee  zzéébb uu ss  rr aasssseemm bb ll ééss  
aauu tt oouu rr   dd '' uu nn   pp oo ii nn tt   dd '' eeaauu   dd aann ss  ll aa   rr éégg ii oonn   
dd ee  DD ii ff ff aa ,,   aauu   ssuu dd -- eesstt   dd uu   NN ii ggeerr   
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CCaarr ttee  ::   LL ii mmii tt eess  ddee  ll aa  sstteeppppee  aall ggéérr ii eennnnee 

RReemmaarr qquuee  ::   LL aa  sstt eeppppee  aall ggéérr ii eennnnee  eesstt   ll ee  hhaauutt   ll ii eeuu  ddee  ll ’’ ééll eevvaaggee,,   ll aa  pprreessssii oonn  dduu  
cchheepptteell   eenn  nneett tt ee  pprrooggrreessssii oonn  ssuurr   ll eess  tteerr rreess  ddee  ppaarrccoouurrss  mmoonntt rree  ddeess  ppaayyssaaggeess  ll ee  ppll uuss  
ssoouuvveenntt   ddééggrraaddééss  eett   ddéésseerr tt ii ff ii ééss..   UUnnee  ccaarr ttooggrraapphhii ee  dduu  CCNNTTSS  àà  ll ’’ aaii ddee  ddeess  ii mmaaggeess  
SSaatteell ll ii tt eess  nnoouuss  ddoonnnnee  ll aa  sseennssii bbii ll ii tt éé  ccrrooii ssssaannttee  ddeess  ddii ff ff éérreennttss  mmii ll ii eeuuxx   àà  ll aa  
ddéésseerr tt ii ff ii ccaatt ii oonn  ((zzoonneess  sseennssii bbll eess  ::   55  006611  338888  hhaa  ;;   mmooyyeennnneemmeenntt   sseennssii bbll eess  ::   33  667777  
668800  hhaa)) ..     
 
DDééff ii nn ii tt ii oonnss  (( dduu   tt eerr mmee  sstt eeppppee))   

--   LL aa  sstt eeppppee  eesstt   uunn  ppaayyssaaggee  vvééggééttaall   ccaarraaccttéérr ii sstt ii qquuee  ddeess  rrééggii oonnss  ddee  ccll ii mmaatt   tt rrooppii ccaall   
àà  ll oonngguuee  ssaaii ssoonn  ssèècchhee  eett   ddeess  sseemmii --ddéésseerr tt ss  ((eenn  ppaarr tt ii ccuull ii eerr   ll eess  bboorrdduurreess  
ddéésseerr tt ii qquueess)) ..   LL aa  sstteeppppee  eesstt   uunnee  ff oorrmmaatt ii oonn  hheerrbbeeuussee  eett   aarrbbuusstt ii vvee..  LL ''hheerrbbee  eesstt   eenn  
ttoouuff ff eess  tt rrèèss  eessppaaccééeess  ll aaii ssssaanntt   ll ee  ssooll   àà  nnuu  eenntt rree  eell ll eess..   

 

--   LL aa  sstt eeppppee  eesstt   uunnee  ff oorrmmaatt ii oonn  vvééggééttaall ee  ccoonnsstt ii ttuuééee  ddee  ppll aanntteess  xxéérroopphhii ll eess  
hheerrbbaaccééeess  oouu  ll ii ggnneeuusseess,,   ll ee  ppll uuss  ssoouuvveenntt   eenn  ttoouuff ff eess  eessppaaccééeess,,   qquuii   ccrrooii sssseenntt   ssoouuss  
uunn  ccll ii mmaatt   ccoonntt ii nneennttaall   sseecc  eenn  ééttéé  oouu  uunn  ccll ii mmaatt   tt rrooppii ccaall   sseemmii --aarr ii ddee  ((dd''aapprr ..   
GGeeoorrggee11998844)) ..   

 

--   LL aa  sstt eeppppee  eesstt   uunnee  ff oorrmmaatt ii oonn  hheerrbbaaccééee  bbaassssee  ppll uuss  oouu  mmooii nnss  oouuvveerr tt ee  eett   
ssuuff ff ii ssaammmmeenntt   ccoonntt ii nnuuee  ppoouurr   ddoommii nneerr   ll ee  ppaayyssaaggee..  CCeess  ff oorrmmaatt ii oonnss  ssoonntt   
ddéétteerrmmii nnééeess  ppaarr   ddee  bbaasssseess  pprrééccii ppii tt aatt ii oonnss  mmaaii ss  ssuuppppoosseenntt   ddee  tt rrèèss  ggrraannddeess  
aammppll ii ttuuddeess  tthheerrmmii qquueess,,   ccee  qquuii   jj uusstt ii ff ii ee  ll eeuurr   rrééppaarr tt ii tt ii oonn  àà  ll aa  ppéérr ii pphhéérr ii ee  ddeess  
ddéésseerr tt ss  tt rrooppii ccaauuxx   eett   aauuxx   hhaauutteess  eett   mmooyyeennnneess  ll aatt ii ttuuddeess  eenn  ddoommaaii nnee  ccoonntt ii nneennttaall ..   

 

--   LLaa  sstteeppppee  eesstt   uunnee  ffoorr mmaatt ii oonn  vvééggééttaall ee  ccoonnsstt ii ttuuééee  dd'' hheerr bbeess  xxéérr oopphhyytteess  ddee  ppeett ii tt ee  
ttaaii ll ll ee  eenn  ttaappii ss  ddii ssccoonntt ii nnuu  eett   ooccccuuppaanntt   dd'' ii mmmmeennsseess  ssuurr ffaacceess  eenn  AAssii ee  cceenntt rr aall ee  eett   
ddaannss  ll eess  zzoonneess  mmééddii tt eerr rr aannééeennnneess  ssuubbaarr ii ddeess..   ((SSoouuss  ll eess  tt rr ooppii qquueess,,   ll aa  ddééggrr aaddaatt ii oonn  
ddee  ll aa  ff oorr êêtt   ff aaii tt   aappppaarr aaîî tt rr ee  ddeess  ppsseeuuddoo--sstt eeppppeess.. ))   
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** **   QQuueell qquueess  ii mmaaggeess  ddeess  eessppèècceess  dduu  ppaarrccoouurrss  sstt eeppppii qquueess  
  

  
    

SStt ii ppaa  tt eennaaccii ssssii mmaa   LLyyggeeuumm  ssppaarr tt uumm  AArr tt eemmii ssii aa  hheerr bbaa--aall bbaa   

      

HHaammmmaaddaa  ssccooppaarr ii aa  NNooaaeeaa  mmuuccrr oonnaattaa  TThhyymmeell aaeeaa  mmii ccrr oopphhyyll ll aa  

      

AAsstt rr aaggaall ll uuss  aarr mmaattuuss  PPeeggaannuumm  hhaarr mmaall aa  SStt ii ppaaggrr oosstt ii ss  ppuunnggeennss  

44..  AA rr ii dd ii tt éé  ccll ii mmaatt ii qquuee,,  aarr ii dd ii tt éé  ééddaapphh ii qquuee  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Cette partie est extraite de l’article édité par Christian FLORET, Ecologue au C.E.P.E. - L. Emberger, C.N.R.S., Montpellier, France 
et Roger PONTANIER, Pédologue à I'O.R.S.T.O.IM., Paris, France 

-----------------------------------------…………………………………………---------------------------------------------- 

aa--   LL '' aarr ii dd ii tt éé  dd '' oorr ii ggii nnee  ccll ii mmaatt ii qquuee ppeeuutt   êêtt rree  aacccceennttuuééee  oouu  aatt tt éénnuuééee  sseell oonn  ll eess  tt yyppeess  
ddee  eett   ll eeuurr   uutt ii ll ii ssaatt ii oonn  ppaarr   ll ''hhoommmmee..  CCeett tt ee  aarr ii ddii tt éé  ccll ii mmaatt ii qquuee  eesstt   eenn  ggéénnéérraall   aapppprrééccii ééee  
ssuurr   ll aa  bbaassee  dd'' ii nnddii cceess  uutt ii ll ii ssaabbll eess  ssuurr ttoouutt   àà  ppeett ii tt ee  éécchheell ll ee,,   eett   qquuii   ff oonntt   ii nntteerrvveennii rr   ll aa  
ppll uuvv ii oossii tt éé  mmooyyeennnnee,,   aannnnuueell ll ee  ooùù  mmeennssuueell ll ee,,   ddee  ll aa  rrééggii oonn.. AA   ll ''éécchheell ll ee  ddee  ll aa  ppaarrcceell ll ee,,   
ii ll   vvaauutt   mmii eeuuxx   ccoonnssii ddéérreerr   ll aa  ppll uuii ee  ««  eeff ff ii ccaaccee»»,,  cceell ll ee  qquuii   aapprrèèss  rreessssuuyyaaggee  dduu  ssooll ,,   
ccoonntt rr ii bbuuee  rrééeell ll eemmeenntt   àà  ll ''aaccccrrooii sssseemmeenntt   ddeess  rréésseerrvveess  hhyyddrr ii qquueess..   OOnn  mmoonntt rree  ppaarr   
eexxeemmppll ee  qquu''àà  ll ''éécchheell ll ee  dd''uunnee  ppeett ii tt ee  rrééggii oonn  ddee  ll aa  zzoonnee  aarr ii ddee  tt uunnii ssii eennnnee,,  ll ee  qquuoott ii eenntt   
ppll uuvv ii ootthheerrmmii qquuee  dd''EEmmbbeerrggeerr   ccaall ccuull éé  àà  ppaarr tt ii rr   ddee  ll aa  ppll uuii ee  ttoottaall ee  mmeessuurrééee,,  eesstt   
ssuuppéérr ii eeuurr   ddee  2200%%  aauu  mmêêmmee  ii nnddii ccee  ccaall ccuull éé  ssuurr   ll aa  bbaassee  ddee  ll aa  ppll uuii ee  eeff ff ii ccaaccee..  PPaarr   
aaii ll ll eeuurrss,,   ppoouurr   uunnee  mmêêmmee  ppll uuii ee  eeff ff ii ccaaccee,,  ll aa  ppéérr ii ooddee  ddee  vvééggééttaatt ii oonn  eesstt   ppll uuss  oouu  mmooii nnss  
ll oonngguuee  sseell oonn  ll eess  ccaarraaccttéérr ii sstt ii qquueess  pphhyyssii ccoo--hhyyddrr ii qquueess  dduu  ssooll ..   PPaarr   eexx eemmppll ee,,   ppoouurr   ddeess  
dduurrééeess  ddee  sséécchheerreesssseess  ccll ii mmaatt ii qquueess  àà  ppeeuu  pprrèèss  ii ddeenntt ii qquueess,,   ll eess  mmii ll ii eeuuxx   ll ii mmoonneeuuxx   
mmoonntt rreenntt   ddeess  dduurrééeess  ddee sséécchheerr eessssee  ééddaapphh ii qquuee ppoouurr   ll ee  vvééggééttaall   6600%%  ppll uuss  ll oonngguueess  qquuee  
cceell ll ee  ddeess  mmii ll ii eeuuxx   ssaabbll eeuuxx ..   
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PPoouurr   uunnee  ééttuuddee  rrééggii oonnaall ee  àà  uunnee  éécchheell ll ee  tt eell ll ee  qquuee  ll aa  tt eemmppéérraattuurree  eett   
ll ''éévvaappoott rraannssppii rraatt ii oonn  ppootteenntt ii eell ll ee  ppuuii sssseenntt   êêtt rree  ccoonnssii ddéérrééeess  ccoommmmee  ssppaatt ii aall eemmeenntt   ppeeuu  
vvaarr ii aabbll eess,,   aaff ii nn  ddee  ccaarraaccttéérr ii sseerr   ll ''aarr ii ddii tt éé,,   oonn  ddooii tt   pprreennddrree  eenn  ccoommppttee  ll eess  qquuaanntt ii tt ééss  
dd''eeaauu  mmii sseess  àà  ll aa  ddii ssppoossii tt ii oonn  ddeess  êêtt rreess  vv ii vvaannttss  aapprrèèss  rreeddii sstt rr ii bbuutt ii oonn  ddee  cceett tt ee  eeaauu  ppaarr   
ll aa  tt ooppooggrraapphhii ee  eett   ddaannss  ll eess  ssooll ss..   

- II nn tt rr oodduucctt ii oonn  : LL ''oobbjj eett   ddee  cceett   aarr tt ii ccll ee  eesstt   dd''eexxaammii nneerr   ccoommmmeenntt   eett   jj uussqquu''àà  qquueell   ppooii nntt ,,   
ll eess  eeff ff eettss  dd''oorr ii ggii nnee  ccll ii mmaatt ii qquuee  ddee  ll ''aarr ii ddii ttéé  ppeeuuvveenntt   êêtt rree  aacccceennttuuééss  oouu  aatt tt éénnuuééss  ppaarr   
ll eess  tt yyppeess  ddee  mmii ll ii eeuu  eett   ll eeuurr   uutt ii ll ii ssaatt ii oonn  ppaarr   ll ''hhoommmmee..   

- HH ii sstt oorr ii qquuee  

LL aa  pp ll uuppaarr tt   ddeess  ii nndd ii cceess  eett   ccrr ii tt èèrr eess  ccll ii mmaatt ii qquueess uutt ii ll ii ssééss,,   aauu  ccoouurrss  ddeess  tt rreennttee  
ddeerrnnii èèrreess  aannnnééeess,,   ppoouurr   pprrééccii sseerr   ll aa  nnoott ii oonn  dd''aarr ii ddii tt éé,,   ff oonntt   rrééff éérreennccee aauuxx   hhaauutteeuurrss  ddee  
ppll uuii eess  pprrééccii ppii tt ééeess, aauuxx tteemmppéérraattuurreess  eexx tt rrêêmmeess eett   aauussssii   tt rrèèss  ssoouuvveenntt   àà ll aa  ddeemmaannddee  
éévvaappoorraatt ii vvee de l'atmosphère.  

CCeess  ii nnddii cceess  ssoonntt   eenn  ggéénnéérraall ccaall ccuull ééss  aannnnuueell ll eemmeenntt ((ppaarr ff ooii ss  mmeennssuueell ll eemmeenntt ))   eett   
ssoonntt   ssuurr ttoouutt   uutt ii ll ii ssaabbll eess  àà  ppeett ii tt ee  éécchheell ll ee..   PPaarrmmii   ll eess  ppll uuss  uutt ii ll ii ssééss  ccii tt oonnss  ::     

a) AA uubbrr éévv ii ll ll ee  ((11994499)) ppoouurr   qquuii   uunn  mmooii ss  eesstt   sseecc  ll oorrssqquu'' ii ll   ppll eeuutt   mmooii nnss  ddee  3300  mmmm 
  

bb))    ll aa  ccll aassssii ff ii ccaatt ii oonn  ddeess  hhoommooccll ii mmaattss ddee  MM eeii ggss  ((11995522)), bbaassééee  dd''uunnee  ppaarr tt ,, ssuurr   uunn   
ii nndd ii ccee  ddee  ddrr aaii nnaaggee ((PPEE  ii nnddeexx==  1100  PP//   EETTPP))   tt rraadduuii ssaanntt   ll ee  ddééff ii ccii tt   ddeess  
pprrééccii ppii tt aatt ii oonnss  ((PP))   ppaarr   rraappppoorr tt   àà  ll ''éévvaappoott rraannssppii rraatt ii oonn  ppootteenntt ii eell ll ee  ((EETTPP  
TTHHOORRNNTTHHWWAA II TTEE))   eett ,,   dd''aauutt rree  ppaarr tt ,,   ssuurr   ll eess  tt eemmppéérraattuurreess  mmooyyeennnneess  dduu  mmooii ss  ll ee  
ppll uuss  cchhaauudd  eett   dduu  mmooii ss  ll ee  ppll uuss  ff rrooii dd..   
  
cc))   ll '' ii nndd ii ccee  ddee  sséécchheerr eessssee de BBuuddyykk oo  ((11995588))  uutt ii ll ii sséé  ppaarr HH eennnn ii nngg  eett   FF ll oohhnn  ((11997777)),  
D = R/LP, qquuii   ff aaii tt   aappppeell   aauu  rraayyoonnnneemmeenntt   ((RR)) ,,   àà  ll aa  mmooyyeennnnee  aannnnuueell ll ee  ddeess  
pprrééccii ppii tt aatt ii oonnss  ((PP))   eett   àà  ll aa  cchhaall eeuurr   ll aatteennttee  ddee  vvaappoorr ii ssaatt ii oonn  ddee  ll ''eeaauu  ((LL )) ..   
  
dd))   ll ee  ssyysstt èèmmee  ddee  ll '' UU..NN..EE..SS..CC..OO..  ((11997777)) ppoouurr   ccaarraaccttéérr ii sseerr   ll eess  zzoonneess  aarr ii ddeess,,   
uutt ii ll ii ssaanntt   ll ee rr aappppoorr tt  P/ETP ((PPeennmmaann)), ll aa  ll oonngguueeuurr   eett   ll aa  ppoossii tt ii oonn  ddaannss  ll ''aannnnééee  ddee  ll aa  
ssaaii ssoonn  ssèècchhee  aauu  sseennss  dd''AA uubbrréévv ii ll ll ee  eett   ll eess  tt eemmppéérraattuurreess  mmooyyeennnneess  dduu  mmooii ss  ll ee  ppll uuss  
cchhaauudd  eett   dduu  mmooii ss  ll ee  ppll uuss  ff rrooii dd..   
ooùù    PP  ==  pprrééccii ppii tt aatt ii oonn  
    

EETTPP  ==  éévvaappoott rraannssppii rraatt ii oonn  ppootteenntt ii eell ll ee,,   ccaall ccuull ééee  ppaarr   ll aa  mméétthhooddee  ddee  PPeennmmaann,,  eenn  
tteennaanntt   ccoommppttee  ddee  ll ''hhuummii ddii tt éé  aattmmoosspphhéérr ii qquuee,,   dduu  rraayyoonnnneemmeenntt   ssooll aaii rree  eett   dduu  vveenntt   

CCeett   ii nnddii ccee  ppeerrmmeett   ddee  ddééff ii nnii rr   tt rrooii ss  tt yyppeess  ddee  zzoonneess  aarr ii ddeess::     
hhyyppeerr --aarr ii ddee,,    
aarr ii ddee  eett     
sseemmii --aarr ii ddee..    

SSuurr   ll aa  ssuuppeerr ff ii ccii ee  ttoottaall ee  ddeess  tteerr rreess  mmoonnddii aall eess,,   ll aa  zzoonnee  hhyyppeerr --aarr ii ddee  ccoouuvv rree  44,,22  ppoouurr   
cceenntt ,,   ll aa  zzoonnee  aarr ii ddee  1144,,66  ppoouurr   cceenntt   eett   ll aa  zzoonnee  sseemmii --aarr ii ddee  1122,,22  ppoouurr   cceenntt ..     

NNBB   ::   AA ii nnssii ,,   pprrèèss  dd''uunn  tt ii eerrss  ddee  ll aa  ssuuppeerr ff ii ccii ee  tt oottaall ee  dduu  mmoonnddee  eesstt   ccoonnsstt ii ttuuééee  ddee  tt eerr rreess  
aarr ii ddeess..   
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--   LL aa  zzoonnee  hhyyppeerr --aarr ii ddee  (( ii nnddii ccee  dd''aarr ii ddii tt éé  00,,0033))   ccoommppoorr tt ee  ddeess  zzoonneess  ddééppoouurrvvuueess  ddee  
vvééggééttaatt ii oonn,,  àà  ll ''eexxcceepptt ii oonn  ddee  qquueell qquueess  bbuuii ssssoonnss  ééppaarrss..   UUnn  ppaassttoorraall ii ssmmee  nnoommaaddee  
vvéérr ii tt aabbll ee  yy  eesstt   ff rrééqquueemmmmeenntt   pprraatt ii qquuéé..   LL eess  pprrééccii ppii ttaatt ii oonnss  aannnnuueell ll eess  ssoonntt   
ff aaii bbll eess,,   eett   ddééppaasssseenntt   rraarreemmeenntt   110000  mmii ll ll ii mmèètt rreess..   LL eess  ppll uuii eess  ssoonntt   ppeeuu  ff rrééqquueenntteess  
eett   ii rr rréégguull ii èèrreess,,   ppaarr ff ooii ss  ii nneexx ii ssttaanntteess  ppeennddaanntt   ddee  ll oonngguueess  ppéérr ii ooddeess  qquuii   ppeeuuvveenntt   
dduurreerr   ppll uussii eeuurrss  aannnnééeess..   

--   LL aa  zzoonnee  aarr ii ddee  (ii nnddii ccee  dd''aarr ii ddii tt éé  00,,0033--00,,2200))   ssee  ccaarraaccttéérr ii ssee  ppaarr   ll ee  ppaassttoorraall ii ssmmee  eett   
ll ''aabbsseennccee  dd''aaggrr ii ccuull ttuurree,,   ssaauuff   ll àà  ooùù  ii ll   yy  aa  ii rr rr ii ggaatt ii oonn..  LL aa  vvééggééttaatt ii oonn  ii nnddii ggèènnee  eesstt   
ggéénnéérraall eemmeenntt   rraarree,,   ccoommppoossééee  ddee  ggrraammii nnééeess  aannnnuueell ll eess  eett   ppéérreennnneess  eett   dd''aauutt rreess  
ppll aanntteess  hheerrbbaaccééeess  aaii nnssii   qquuee  ddee  bbuuii ssssoonnss  eett   ddee  ppeett ii tt ss  aarrbbrreess..   LL eess  pprrééccii ppii tt aatt ii oonnss  
ssoonntt   eexx tt rrêêmmeemmeenntt   vvaarr ii aabbll eess,,   aavveecc  ddeess  qquuaanntt ii tt ééss  aannnnuueell ll eess  aall ll aanntt   ddee  110000  àà  330000  
mmii ll ll ii mmèètt rreess..   

- LL aa  zzoonnee  sseemmii --aarr ii ddee  (( ii nnddii ccee  dd''aarr ii ddii tt éé  00,,2200--00,,5500))   ppeeuutt   ssuuppppoorr tt eerr   uunnee  aaggrr ii ccuull ttuurree  
ppll uuvv ii aall ee  aavveecc  ddeess  nnii vveeaauuxx   ddee  pprroodduucctt ii oonn  ppll uuss  oouu  mmooii nnss  rréégguull ii eerrss..   OOnn  yy  
pprraatt ii qquuee  ppaarr ff ooii ss  aauussssii   ll ''ééll eevvaaggee  ssééddeennttaaii rree..   LL aa  vvééggééttaatt ii oonn  ii nnddii ggèènnee  eesstt   
rreepprréésseennttééee  ppaarr   ddii vveerrsseess  eessppèècceess,,   tteell ll eess  qquuee  ll eess  ggrraammii nnééeess  eett   ppll aanntteess  
ggrraammii nnii ff oorrmmeess,,  hheerrbbeess  nnoonn  ggrraammii nnééeennnneess  eett   ppeett ii tt ss  bbuuii ssssoonnss,,   aarrbbrr ii sssseeaauuxx   eett   
aarrbbrreess..   LL aa  pprrééccii ppii tt aatt ii oonn  aannnnuueell ll ee  vvaarr ii ee  ddee  330000--660000  àà  770000--880000  mmii ll ll ii mmèètt rreess,,   
aavveecc  ddeess  ppll uuii eess  dd''ééttéé,,   eett   ddee  220000--225500  àà  445500--550000  mmii ll ll ii mmèètt rreess  aavveecc  ddeess  ppll uuii eess  
dd''hhii vveerr ..   

RReemmaarr qquuee  ::   ll eess  ccoonnddii tt ii oonnss  aarr ii ddeess  ssee  rreennccoonntt rreenntt   ééggaall eemmeenntt   ddaannss  ll aa  zzoonnee  ssuubb--
hhuummii ddee  (( ii nnddii ccee  dd''aarr ii ddii ttéé  00,,5500--00,,7755)) ..   LL ee  tt eerrmmee  "" zzoonnee  aarr ii ddee""   eesstt   uutt ii ll ii sséé  ii ccii   ppoouurr   
ddééssii ggnneerr   ccooll ll eecctt ii vveemmeenntt   ll eess  zzoonneess  hhyyppeerr --aarr ii ddeess,,   aarr ii ddeess,,   sseemmii --aarr ii ddeess  eett   ssuubb--
hhuummii ddeess..   

e) ll ee  ssyysstt èèmmee  dd '' EEmmbbeerr ggeerr   ((11997711)) qquuii   pprrooppoossee uunn  qquuoott ii eenn tt   pp ll uuvv ii oott hheerr mmii qquuee  
QQ22  ==  22000000//MM 22--mm22  ppoouurr   11''aannaall yyssee  ddeess  ff oorrmmeess  ccll ii mmaatt ii qquueess  mmééddii tt eerr rraannééeennnneess,,   
ppaarr tt aanntt   dduu  pprr ii nnccii ppee  qquuee  ll eess  pprrééccii ppii tt aatt ii oonnss  aannnnuueell ll ee  ((PP))   ssoonntt   ll ee  mmooyyeenn  ll ee  ppll uuss  
ssii mmppll ee  ppoouurr   ccaarraaccttéérr ii sseerr   ll aa  sséécchheerreessssee,,  eett   qquuee  ll aa  vv ii ee  vvééggééttaall ee  ssee  ddéérroouull ee  eenntt rree  
ddeeuuxx   ppôôll eess  tthheerrmmii qquueess,,   ll aa  mmooyyeennnnee  ddeess  mmaaxx ii mmuummss  dduu  mmooii ss  ll ee  ppll uuss  cchhaauudd  ((MM ))   eett   
ll aa  mmooyyeennnnee  ddeess  mmii nnii mmuummss  dduu  mmooii ss  ll ee  ppll uuss  ff rrooii dd  (( rrnn)) .. 

  
**   AA uu tt rr eess  ii nndd ii cceess  **   

  

ff ))   II nndd ii ccee  dd ’’ aarr ii dd ii tt éé  dd ’’ EE..  DDee  MM aarr tt oonnnnee  
 --   ii nnddii ccee  aannnnuueell   ::   II ==  PP// ((TT==1100))   
  --   ii nnddii ccee  mmeennssuueell   ::   II ==1122  xx   PP// ((TT++1100))   
 

VV aall eeuurr   dd ee  II   TT yy ppee  ddee  CC ll ii mmaatt   TT yy ppee  ddee  vv ééggéétt aatt ii oonn   ppoott eenn tt ii eell ll ee  
00  àà  55  HHyyppeerr   aarr ii ddee  DDéésseerr tt   aabbssooll uu  
55  àà  1100  AA rr ii ddee  DDéésseerr tt   
1100  àà2200  SSeemmii --aarr ii ddee  SStteeppppee  
2200  àà  3300  SSeemmii --hhuummii ddee  PPrraaii rr ii ee  nnaattuurreell ll ee,,   ff oorrêêtt   
3300  àà  4400  hhuummii ddee  FFoorrêêtt   
4400  àà  5555  HHyyppeerr   hhuummii ddee  FFoorrêêtt   
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gg))   II nndd ii ccee  ddee  ccoonn tt ii nneenntt aall ii tt éé  hhyydd rr ii qquuee  ddee  GGaammss  
CCeett   ii nnddii ccee  ssee  ccaall ccuull ee  ccoommmmee  ssuuii tt   ::   

                  PP  xx   [[ 990000--   AA ll tt // 110000  xx   PP//1100]]   
CCooss  ((αα ))   ==  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --   

AA ll tt   
  

AA vveecc  PP  ==  pprrééccii ppii tt aatt ii oonnss  aannnnuueell ll eess  eett   AA ll tt   ==  aall tt ii tt uuddee  

II ll   ff aauutt   rreeccoonnnnaaîî tt rree  qquuee,,  ssaannss  êêtt rree  ccoonntt rraaddii ccttooii rreess,,   ddaannss  ll eeuurr   eennsseemmbbll ee,,   cceess  
ii nnddii cceess  nnee  ssoonntt   ppaass  tt oouujj oouurrss  tt rrèèss  ccoonnccoorrddaannttss,,   ccoommmmee  ll ''aa  mmoonntt rréé  SScchhmmii dd tt   ((11997799))   àà  
ll ''ooccccaassii oonn  dd''uunnee  ééttuuddee  ccrr ii tt ii qquuee  ssuurr   ll eess  pprrooppoossii tt ii oonnss  ddééll ii mmii ttaatt ii oonn  dduu  ddéésseerr tt   ddee  
CChhii hhuuaahhuuaann,,  eett   nnoouuss  ppoouuvvoonnss  ll eeuurr   rreepprroocchheerr   àà  ll ''eexxcceepptt ii oonn  dduu  ssyyssttèèmmee  dd''EEmmbbeerrggeerr   
qquuii   ss''aappppuuii ee  aauussssii   ssuurr   ll aa  vvééggééttaatt ii oonn  ppoouurr   ll aa  ddééll ii mmii tt aatt ii oonn  ddeess  bbii ooccll ii mmaatt ss,,   ddee  rreevvêêtt ii rr   
ssoouuvveenntt   uunn  ccaarraaccttèèrree  tt rroopp  pphhyyssii qquuee  eett   ppaass  aasssseezz  bbii ooccll ii mmaatt ii qquuee..   

DDeeppuuii ss  ll oonnggtteemmppss  ddééjj àà  oonn  aaccccuussee  ll ''hhoommmmee  dd''êêtt rree  àà  ll ''oorr ii ggii nnee  dd''uunnee  aarr ii ddii tt éé  
ccrrooii ssssaannttee  ddaannss  ddee  nnoommbbrreeuusseess  rrééggii oonnss  dduu  ggll oobbee..  EEnn  11996655,,  II oonneessccoo,,  àà  ll ''ooccccaassii oonn  
dd''uunnee  ssyynntthhèèssee ssuurr   ll eess  zzoonneess  aarr ii ddeess  dduu   MM aarr oocc, ii nnddii qquuee  ::   ««ll eess  eeff ff eettss  dduu  ccll ii mmaatt   
ppeeuuvveenntt   êêtt rree  mmaassqquuééss  oouu  aaggggrraavvééss  ppaarr   ll eess  mmooddeess  dd''aacctt ii vv ii ttéé  hhuummaaii nnee  ;;   ll ee  
ddéébbooii sseemmeenntt ,,   ll '' ii nncceennddii ee,,   ll ee  ppââttuurraaggee  ii nntteennssii ff ,,   ll ''éérroossii oonn  pprroovvooqquuééee  ccoonntt rr ii bbuueenntt àà  
aauuggmmeenn tt eerr   ll '' aarr ii dd ii tt éé  ccll ii mmaatt ii qquuee»»  ;; ll aa  ddééggrraaddaatt ii oonn  aanntthhrrooppii qquuee  dduu  ttaappii ss  vvééggééttaall   
eenntt rraaîînnee  uunnee  aauuggmmeennttaatt ii oonn  ddeess  mmaaxx ii mmuummss  ddeess  tteemmppéérraattuurreess  eett   cceell ll ee  dduu  ssooll   aa  ppoouurr   
eeff ff eett   ddee  ddii mmii nnuueerr   ll eess  ccaappaaccii ttééss  ddee  sstt oocckkaaggee  ddee  ll ''eeaauu  ;;   cceess  ddeeuuxx   tt yyppeess  ddee  
ddééggrraaddaatt ii oonn  ccoonnccll uueenntt   SStteewwaarr tt   ((11996688)) ,,   DDaaggeett   ((11997777)) ,,   PPoouuggeett   ((11998800)) ,,   FFll oorreett   eett   
PPoonnttaannii eerr   ((11998822)) ,,   ccoonn jj uugguueenntt   ll eeuu rr ss  eeff ff eett ss  ppoouu rr   rr eenn ff oorr cceerr   ll '' aarr ii dd ii tt éé  dd '' oorr ii ggii nnee  
ccll ii mmaatt ii qquuee..   

RReemmaarr qquuee : PPoouurr   tt eennii rr   ccoommppttee  ddee  ccee  ddéétteerrmmii nnii ssmmee  ddee  ll ''aarr ii ddii tt éé  ll ii éé eenn  ggrr aannddee  ppaarr tt ii ee  
àà  ll aa  nnaatt uu rr ee  ddeess  tt eerr rr eess  eett   àà  ll '' aacctt ii oonn   ddee  ll '' hhoommmmee, ii ll   eesstt   éévv ii ddeemmmmeenntt   nnéécceessssaaii rree  ddee  
ssee  ppll aacceerr   àà  ddeess  éécchheell ll eess  ppll uuss  ggrraannddeess  qquuee  cceell ll eess  ppoouurr ll eessqquueell ll eess  ll eess  ii nndd ii cceess  
ccll ii mmaatt ii qquueess  ccii --ddeessssuuss  pprr ooppoossééss  oonn tt   éétt éé  mmii ss  aauu   ppooii nn tt .. 

bb --   AA rr ii dd ii tt éé  ééddaapphh ii qquuee  

SSii   cceess  mmooddii ff ii ccaatt ii oonnss  aappppoorr tt ééeess  aauu  tt eerrmmee  PP  dduu  qquuoott ii eenntt   dd''EEmmbbeerrggeerr   nnoouuss  
sseemmbbll eenntt   rreell aatt ii vveemmeenntt   ssuuff ff ii ssaanntteess  ppoouurr   ccaarraaccttéérr ii sseerr   àà  mmooyyeennnnee  éécchheell ll ee  ll ''aarr ii ddii ttéé  
dd''oorr ii ggii nnee  ccll ii mmaatt ii qquuee  ddeess  zzoonneess  pprrééssaahhaarr ii eennnneess,,   ii ll   sseemmbbll ee  nnéécceessssaaii rree  ddee  cchheerrcchheerr   àà  
pprrééccii sseerr   qquueell ll eess  ssoonntt   ll eess  rrééeell ll eess  ccoonnddii tt ii oonnss  dd''aarr ii ddii tt éé  aauuxxqquueell ll eess  ssee  tt rroouuvvee ccoonnff rr oonn tt éé  
ll ee  vvééggéétt aall   àà  ll '' ii nn tt eerr ff aaccee  aatt mmoosspphhèèrr ee--pp ll aann tt ee--ssooll  et dd '' ii nn tt rr oodduu ii rr ee  ll aa  nnoott ii oonn   dd '' aarr ii dd ii tt éé  
ééddaapphh ii qquuee. EEnn  eeff ff eett ,,   ppoouurr   uunnee  rrééppaarr tt ii tt ii oonn  ii ddeenntt ii qquuee  ddee  ll aa  ppll uuvv ii oossii ttéé  aauu  ccoouurrss  ddee  
ll ''aannnnééee  eett   ppoouurr   uunnee  mmêêmmee  hhaauutteeuurr   aannnnuueell ll ee  ddeess  pprrééccii ppii tt aatt ii oonnss  eeff ff ii ccaacceess,,   ll eess  
ddii ff ff éérreenntt ss  tt yyppeess  ddee  ssooll ss  nnee  pprréésseenntteenntt   ppaass  ll eess  mmêêmmeess  rrééaacctt ii oonnss  àà  ll ''aarr ii ddii tt éé  
ccll ii mmaatt ii qquuee. CC''eesstt   aaii nnssii   qquuee  cceerr tt aaii nnss  ssooll ss  ppeerrmmeett tt eenntt   aauu  vvééggééttaall   dd''aavvooii rr   uunnee  ppéérr ii ooddee  
ddee  vvééggééttaatt ii oonn  ppll uuss  ll oonngguuee  eett   cceeccii   uunnii qquueemmeenntt   eenn  ff oonncctt ii oonn  ddeess  ccaarraaccttéérr ii sstt ii qquueess  
pphhyyssii ccoo--hhyyddrr ii qquueess  ddee  ll eeuurrss  hhoorr ii zzoonnss..  

DDee  ppll uuss,,   ddee  nnoommbbrreeuusseess  mmeessuurreess ddee  bb ii ll aann   hhyyddrr ii qquuee eeff ff eeccttuuééeess  ppaarr   ll eess  aauutteeuurrss 
ssuurr   ll eess  ssooll ss  ddeess  sstt eeppppeess  ddee  ll aa  TTuunnii ssii ee  pprrééssaahhaarr ii eennnnee (eexxeemmppll ee) ff oonntt   aappppaarraaîî tt rree  qquu''eenn  
ddeehhoorrss  ddeess  ppéérr ii ooddeess  ddee  vvééggééttaatt ii oonn,,   ii ll   eexx ii ssttee  ddeess  tt rraannssff eerr tt ss  dd''eeaauu  ddaannss  ll ee  ssooll ,,   
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nn'' ii nnttéérreessssaanntt   ppaass  ll ''aall ii mmeennttaatt ii oonn  ddeess  vvééggééttaauuxx ,,   ttaanntt   qquu'' ii ll   nn''eesstt   ppaass  àà  uunn  ééttaatt ddee 
ddeessssèècchheemmeenntt   ppeerr mmaanneenn tt   ssyymmbbooll ii sséé  ppaarr SSoo. 

PPoouurr   ccaarraaccttéérr ii sseerr   ll ''aarr ii ddii ttéé,,   nnoouuss  aavvoonnss  aaddmmii ss  ::   

aa))   qquuee  ll ee  mmooii ss  eesstt   sseecc  ((SSPP))   ss'' ii ll   ppll eeuutt   mmooii nnss  ddee  1100  mmmm  ppaarr   mmooii ss,,   ddee  jj uuii nn  àà  ooccttoobbrree  
ii nnccll uuss,,   eett   mmooii nnss  ddee  55  mmmm  ddee  nnoovveemmbbrree  àà  mmaaii   

bb ))   qquu'' ii ll   yy  aa  sséécchheerreessssee  ccll ii mmaatt ii qquuee  tthhééoorr ii qquuee  ((SSCC))   ssii   ««PPrrééccii ppii ttaatt ii oonnss  eeff ff ii ccaacceess  --   EETTPP  
((PPeennmmaann))   <<  00»»  

cc))   qquu'' ii ll   yy  aa  sséécchheerreessssee  ééddaapphhii qquuee  ppoouurr   ll eess  vvééggééttaauuxx   ((SSee))   ll oorrssqquuee  ll eess  vvééggééttaauuxx   nnee  
ppeeuuvveenntt   ppll uuss  tt rraannssppii rreerr   ((oonn  aa  aaddmmii ss  qquuee  cceell aa  ssee  pprroodduuii tt   ll oorrssqquu'' ii ll   nn'' yy  aa  ppll uuss  dd''eeaauu  
ddii ssppoonnii bbll ee  ddaannss  ll ee  ssooll ))     

dd ))   eett   qquuee  ll aa  sséécchheerreessssee  ééddaapphhii qquuee  aabbssooll uuee  ((SSEE))   eesstt   rreepprréésseennttééee  àà  ll ''ééttaatt   hhyyddrr ii qquuee  SSoo..   

PPoouurr   ii ll ll uusstt rreerr   cceeccii   nnoouuss  aavvoonnss  cchhooii ssii   ddeeuuxx   mmii ll ii eeuuxx   rreepprréésseennttaatt ii ff ss  ddee  ll aa  TTuunnii ssii ee  
pprrééssaahhaarr ii eennnnee ; uunnee  sstteeppppee  eenn  bboonn  ééttaatt   ssuurr   ssooll   ssaabbll eeuuxx   eenn  ssuurr ff aaccee  rreeccoouuvv rraanntt   uunn  
hhoorr ii zzoonn  ll ii mmoonneeuuxx   eett   uunnee  sstt eeppppee  ddééggrraaddééee  ssuurr   tt eerr rree  ll ii mmoonneeuussee  ddee  SSeegguuii . OOnn  ccoonnssttaatt ee  
ssuurr   ll ee  tt aabbll eeaauu  ccii --ddeessssoouuss  qquuee  ppoouurr   ddeess  dduurrééeess  ddee  sséécchheerreessssee  ccll ii mmaatt ii qquuee  àà  ppeeuu  pprrèèss  
ii ddeenntt ii qquueess, ll eess  mmii ll ii eeuuxx   ll ii mmoonneeuuxx   mmoonntt rr eenn tt   ddeess  dduurr ééeess  ddee  sséécchheerr eessssee  ééddaapphh ii qquuee  
ppoouurr   ll ee  vvééggéétt aall   6600%%   pp ll uuss  ll oonngguueess  qquuee  cceell ll eess  ddeess  mmii ll ii eeuuxx   ssaabb ll eeuuxx, cceeccii   ééttaanntt   ll ii éé  
aauu  ff aaii tt   qquuee  ll ee  ssooll   ssaabbll eeuuxx   eemmmmaaggaassii nnee  ppll uuss  ff aaccii ll eemmeenntt   ll eess  pprrééccii ppii ttaatt ii oonnss  eett   pprréésseennttee  
ppaarr   ll aa  ssuuii tt ee  uunnee  ppll uuss  ff aaii bbll ee  éévvaappoorraatt ii oonn..   

DDoonncc,,   ccee  tt yyppee  ddee  ssooll   mmoonntt rree  ddeess  ccaarraaccttèèrreess  dd''aarr ii ddii ttéé  mmooii nnss  mmaarrqquuééss  qquuee  ll eess  tt yyppeess  àà  
tteexx ttuurree  ppll uuss  ll oouurrddee,,  oouu  ll eess  tt yyppeess  ssqquueell eett tt ii qquueess. CCeett ttee  oobbsseerrvvaatt ii oonn  eexxppll ii qquuee  eenn  ppaarr tt ii ee  
ll '' ii nntt éérrêêtt   ddeess  ppooppuull aatt ii oonnss  ll ooccaall eess  ppoouurr   ll aa  ccuull ttuurree  ddeess  zzoonneess  ssaabbll eeuusseess,,   mmêêmmee  ssii   
ll ''éérroossii oonn  ééooll ii eennnnee  qquuii   eenn  rrééssuull tt ee  ddii mmii nnuuee  pprrooggrreessssii vveemmeenntt   ll ee  ssttoocckk   dd''eeaauu  ddii ssppoonnii bbll ee  
ppoouurr   ll eess  ccuull ttuurreess..   

TT aabb ll eeaauu  ::   DDuurrééee  mmooyyeennnnee  ddeess  sséécchheerreesssseess  aannnnuueell ll eess  ccll ii mmaatt ii qquueess  eett   ééddaapphhii qquueess  ddee  
ddeeuuxx   mmii ll ii eeuuxx   rreepprréésseennttaatt ii ff ss  ddee  ll aa  TTuunnii ssii ee  pprrééssaahhaarr ii eennnnee  ((PPéérr ii ooddee  11997711  --   11997777)) ..   

 

    
NNoommbbrree  ddee  mmooii ss  ddee  
sséécchheerreessssee  ppaarr   aann  

PPll uuvv ii oossii tt éé  
mmooyyeennnnee  

aannnnuueell ll ee  (( mmmm))   

DD uurrééee  ddee  ll '' oobbsseerr vvaatt ii oonn  
(( aannss))   

SSii eerroozzeemm  ddeess  
sstt eeppppeess    
ssaabbll eeuusseess  

SSPP  66,,11  

221133  66  
SSCC  1111,,33  
SSEE  22,,66  
SSee  44,,88  

TT eerr rr ee  ll ii mmoonneeuussee  
ddee  ««SSeegguuii »»  

SSPP  66,,44  

222277  55  
SC 11,0 
SE 4,6 
Se 7,8 

 
SSPP  ::   sséécchheerreessssee  ll ii ééee  àà  ll aa  ppll uuvv ii oossii tt éé  (( <<==1100  mmmm  eenn  ééttéé  ;;   PP<<==  55  mmmm  eenn  hhii vv eerr )) ;;   SSCC  ::   sséécchheerreessssee  
ccll ii mmaatt ii qquuee  tt hhééoorr ii qquuee  ssii   PP  eeff ff ..   <<  EETT PP  PPeennmmaann  ddaannss  ll ee  mmooii ss  ;;   SSEE  ::   sséécchheerr eessssee  ééddaapphhii qquuee  aabbssooll uuee  
ll oorr ssqquuee  ll '' éétt aatt   ddeess  rr éésseerr vv eess  hhyyddrr ii qquueess  dduu  ssooll   eesstt   àà  SSOO  (( ééttaatt   ddee  ddeessssèècchheemmeenntt   ppeerr mmaanneenntt ))   ;;   SSee  ::   
sséécchheerreessssee  ééddaapphhii qquuee  ppoouurr   ll eess  ppll aanntt eess  ;;   ll ''eennsseemmbbll ee  dduu  pprrooff ii ll   eesstt   àà  uunn  ééttaatt   hhyyddrr ii qquuee  eenn--ddeessssoouuss  
dduu  ppooii nntt   ddee  ff ll éétt rr ii sssseemmeenntt   (( ppFF  44,,22)) ..   

NNBB   ::   ll ee  mmooii ss  eesstt   ccoonnssii ddéérréé  sseecc  ssii   ll aa  sséécchheerreessssee  dduurree  aauu  mmooii nnss  33  sseemmaaii nneess  ;;   ll ''aannnnééee  
ccll ii mmaatt ii qquuee  vvaa  ddee  11//0099  aauu  3311//0088..   
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CCoonnccll uussii oonn   

II ll   aa  ééttéé  mmoonntt rréé,,   eenn  uutt ii ll ii ssaanntt   ll aa  nnoott ii oonn  ««dd''eeff ff ii ccaaccii tt éé  ddee  ll aa  ppll uuii ee»»  eett   ll ee  rrééggii mmee  
hhyyddrr ii qquuee  dduu  ssooll   qquuee  ll ''aarr ii ddii tt éé  dd''oorr ii ggii nnee  ccll ii mmaatt ii qquuee,,  ddééff ii nnii ee  àà  ll ''éécchheell oonn  rrééggii oonnaall ,,   
ppoouuvvaaii tt   êêtt rree  ccoommppeennssééee  ppaarr   ll ee  ff aacctteeuurr   ssooll ,,   aassssooccii éé  aauu  vvééggééttaall   eett   aauuxx   mmooddaall ii tt ééss  ddee  
ll eeuurr   ggeesstt ii oonn  ppaarr   ll ''hhoommmmee  ;;   cceeccii   ppeerrmmeett   ddee ddééff ii nn ii rr   uunnee  aarr ii dd ii tt éé  dd '' oorr ii ggii nnee  
ééddaapphh ii qquuee. CC''eesstt   ll aa  ddii vveerrssii tt éé  ddeess  ff oorrmmeess  ééddaapphhii qquueess  qquuii   ccoonndduuii tt   àà  uunnee  aauutt rree  
rrééppaarr tt ii tt ii oonn  ssppaatt ii aall ee  eett   tteemmppoorreell ll ee  ddee  ll ''aarr ii ddii ttéé  àà  ll aaqquueell ll ee  ssee  tt rroouuvveenntt   ccoonnff rroonnttééss  ll eess  
êêtt rreess  vv ii vvaannttss,,   ééttaanntt   aaddmmii ss  qquu''eenn  zzoonnee  aarr ii ddee  ll ''eeaauu  eesstt   ll ee  pprr ii nnccii ppaall   ff aacctteeuurr   ll ii mmii tt aanntt   ll aa  
pprroodduucctt ii oonn  vvééggééttaall ee..   

LL aa  rréésseerrvvee  uutt ii ll ee  eenn  eeaauu  ((eenn  ccaappaaccii tt éé  ddee  sstt oocckkaaggee  ddee  ll '' eeaauu  ddii ssppoonnii bbll ee  àà  ll aa  
vvééggééttaatt ii oonn))   vvaa  ddee  qquueell qquueess  mmii ll ll ii mmèètt rreess  ppoouurr   ll eess  ssooll ss  ll eess  ppll uuss  éérrooddééss  àà  ppll uuss  ddee  220000  
mmmm  ppoouurr   ll eess  ssooll ss  ll eess  ppll uuss  ééppaaii ss..   II ll   ff aauutt   ii nnssii sstt eerr   ssuurr   ll ee  ff aaii tt   qquu''uunnee  rréésseerrvvee  uutt ii ll ee  
ééll eevvééee  eesstt   ppll uuss  ii mmppoorr ttaannttee  eenn  zzoonnee  aarr ii ddee  ooùù  ll eess  ppll uuii eess  ssoonntt   vv ii ooll eenntteess  eett   ii rr rréégguull ii èèrreess  
qquu''eenn  zzoonnee  ppll uuss  ppll uuvv ii eeuussee..   LL aa  nnoott ii oonn  dd''aarr ii ddii ttéé  ééddaapphhii qquuee  eesstt   ddoonncc  ppaarr tt ii ccuull ii èèrreemmeenntt   
ii nnttéérreessssaannttee  àà  ccoonnssii ddéérreerr   eenn  zzoonnee  aarr ii ddee,,  àà  mmooyyeennnnee  éécchheell ll ee  ((qquuaanndd  ll aa  tt eemmppéérraattuurree  
eett   ll ''EE..TT..PP..  ppeeuuvveenntt   êêtt rree  tt eennuuss  ppoouurr   ppeeuu  vvaarr ii aabbll eess)) ,,   ppoouurr   ccoommppll éétteerr   cceell ll ee  dd''aarr ii ddii tt éé  
ccll ii mmaatt ii qquuee..  LL ee  ssooll   aaggii tt   ccoommmmee  uunn  rréésseerrvvooii rr   ddee  ll ''eeaauu  ii nnff ii ll tt rrééee  eett   uunn  rréégguull aatteeuurr   
ccoonntt rrôôll aanntt   ll aa  rrééppaarr tt ii tt ii oonn  ddeess  ddii ff ff éérreennttss  ff ll uuxx   (( rruuii sssseell ll eemmeenntt ,,   ddrraaii nnaaggee  eett   
éévvaappoott rraannssppii rraatt ii oonn)) ..   CCee  qquuii   ccoommppttee,,   eenn  ddééff ii nnii tt ii vvee,,  ppoouurr   ccaarraaccttéérr ii sseerr   ll ''aarr ii ddii tt éé,,   cc''eesstt   
bbii eenn  ddee  ccoonnssii ddéérreerr   ll eess  qquuaanntt ii tt ééss  dd''eeaauu  mmii sseess  àà  ll aa  ddii ssppoossii tt ii oonn  ddeess  êêtt rreess  vv ii vvaanntt ss  ppaarr   
ll eess  pprrééccii ppii tt aatt ii oonnss  eett   ggrrââccee  àà  ll aa  rreeddii sstt rr ii bbuutt ii oonn  ddee  cceett tt ee  eeaauu  ppaarr   ll aa  ttooppooggrraapphhii ee  eett   ll eess  
ssooll ss..   

55..   GGééoommoorr pphhooll ooggii ee  eett   pp rr oocceessssuuss  dduu   mmii ll ii eeuu   //   SSyy nn tt hhèèssee  ssuurr   ll eess  ccoonn tt rr aaii nn tt eess  pp hhyyssii qquueess  
dduu   mmii ll ii eeuu   

55..11  TT ooppooggrr aapphh ii ee  ddee  ll ’’ AA ll ggéérr ii ee  

LL ’’ AA ll ggéérr ii ee,,   eenn  ff oonncctt ii oonn  ddee  ll aa  ggééooll ooggii ee,,   ddee  ll aa  ll ii tthhooll ooggii ee  eett   ddee  ll aa  ttooppooggrraapphhii ee,,   
ss’’ oorrggaannii ssee  eenn  tt rrooii ss  ggrraannddeess  uunnii tt ééss  sstt rruuccttuurraall eess  ::   ll ee  SSyyssttèèmmee  TTeell ll ii eenn,,  ll eess  HHaauutteess  
PPll aaii nneess  sstt eeppppii qquueess  eett   ll ee  SSaahhaarraa..   

aa--   LL ee  SSyyssttèèmmee  TTeell ll ii eenn   eesstt   uunn  eennsseemmbbll ee  ccoonnsstt ii ttuuéé  ppaarr   uunnee  ssuucccceessssii oonn  ddee  
mmaassssii ff ss  mmoonnttaaggnneeuuxx ,,   ccôôtt ii eerrss  eett   ssuubbll ii ttoorraauuxx   eett   ddee  ppll aaii nneess  [[ ll ee  TTeell ll   OOccccii ddeennttaall ,,   
ll ee  TTeell ll   CCeenntt rr aall   eett   ll ee  TTeell ll   OOrr ii eennttaall   (( ll eess  cchhaaîînneess  tteell ll ii eennnneess  ll ii tt ttoorr aall eess,,   ll eess  
cchhaaîînneess  tt eell ll ii eennnneess  eexxtteerr nneess  eett   ll eess  cchhaaîînneess  tteell ll ii eennnneess  ii nntteerr nneess)) ]] ..   

b- LL eess  HH aauutteess  PPll aaii nneess  sstteeppppii qquueess,, ll ooccaall ii ssééeess  eenntt rree  ll ’’ AA tt ll aass  TTeell ll ii eenn  aauu  NNoorrdd  eett   
ll ’’ AA tt ll aass  SSaahhaarr ii eenn  aauu  SSuudd,,  àà  ddeess  aall tt ii tt uuddeess  ppll uuss  oouu  mmooii nnss  ii mmppoorr ttaanntteess  ddee  990000  àà  11  220000  
mm,,  eell ll eess  ssoonntt   ppaarrsseemmééeess  ddee  ddéépprreessssii oonnss  ssaall ééeess,,   cchhoott tt ss  oouu  sseebbkkhhaass  qquuii   ssoonntt   ddeess  ll aaccss  
ccoonntt ii nneennttaauuxx   ff oorrmmééss  aauu  PPll ééii ssttooccèènnee  ssoouuss  ll ’’ eeff ff eett   ddeess  ppll uuii eess  ttoorr rreenntt ii eell ll eess  eett   dduu  
rruuii sssseell ll eemmeenntt   ii mmppoorr tt aanntt   qquuii   eenn  ddééccoouull ee..  

OOnn  ddii sstt ii nngguuee  ddeeuuxx   ggrraannddss  eennsseemmbbll eess  ::     

bb11-- LL eess  sstt eeppppeess  ooccccii ddeenntt aall eess, qquuii   ssoonntt   ccoonnsstt ii ttuuééeess  ddeess  HHaauutteess  PPll aaii nneess  SSuudd  
OOrraannaaii sseess  eett   SSuudd  AA ll ggéérrooii sseess,,   ddoonntt   ll ’’ aall tt ii tt uuddee  ddééccrrooîî tt   dduu  DD jj eebbeell   MM ’’ zzii   àà  ll ’’ OOuueesstt   ((11  
220000  mm))   àà  ll aa  ddéépprreessssii oonn  ssaall ééee  dduu  HHooddnnaa  aauu  cceenntt rree  ((1111  000000  hhaa))   ooccccuuppééee  ppaarr   ddeess  
ddééppôôttss  ddéétt rr ii tt ii qquueess    
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bb22-- LL eess  sstt eeppppeess  oorr ii eenn tt aall eess àà  ll ’’ EEsstt   dduu  HHooddnnaa,,  qquuii   ssoonntt   ff oorrmmééeess  ppaarr   ll eess  HHaauutteess  
PPll aaii nneess  dduu  SSuudd  CCoonnssttaanntt ii nnooii ss  ooùù  ddoommii nnee  ll ee  CCrrééttaaccéé  ddee  nnaattuurree  ccaall ccaaii rree  eett   
ddooll oommii tt ii qquuee..  CCeess  HHaauutteess  PPll aaii nneess  ssoonntt   bboorrddééeess  ppaarr   ll ee  MM aassssii ff   ddeess  AA uurrèèss  eett   ddeess  
NNéémmeemmcchhaass..   

cc--   LL ee  SSaahhaarr aa  ff oorrmmee  uunnee  ll aarrggee  bbaarr rr ii èèrree  qquuii   ssééppaarree  ll ee  ddoommaaii nnee  mmééddii tteerr rraannééeenn  aauu  
NNoorrdd  eett   dduu  ddoommaaii nnee  tt rrooppii ccaall   aauu  SSuudd..  II ll   eesstt   ccoonnsstt ii ttuuéé  ddee  ppll aatteeaauuxx   ((hhaammaaddaass  eett   
ttaassssii ll ii ))   ooùù  ll ee  mmaassssii ff   vvooll ccaannii qquuee  dduu  HHooggggaarr   ccuull mmii nnee  àà  33  000000  mm  dd’’ aall tt ii tt uuddee,,  ddee  ppll aaii nneess  
(( rreeggss  eett   eerrggss))   eett   ddee  ddéépprreessssii oonnss  ((sseebbkkhhaass  eett   gguueell tt aass)) ..     

c1- LL eess  hhaammaaddaass  eett   ll eess  tt aassssii ll ii ss ssoonntt   dd’’ ii mmmmeennsseess  ppll aatteeaauuxx   rroocchheeuuxx   ccaall ccaaii rreess  ddee  
ff oorrmmee  tt aabbuull aaii rree,,   àà  ssooll ss  ssqquueell eett tt ii qquueess  ddoommii nnaanntt   ll eess  vvaall ll ééeess  ddeess  oouueeddss..   LL ee  TTaassssii ll ii   ddeess  
AA jj jj eerrss  ccoouuvv rree  335500  000000  kkmm22     

c2- LL eess  rr eeggss,, ssuurr ff aacceess  hhoorr ii zzoonnttaall eess  ddee  ccaaii ll ll oouuxx   eett   ddee  ggrraavv ii eerrss  ddee  ff oorrmmeess  
vvaarr ii ééeess,,   rrééssuull tt eenntt   dd’’ uunnee  ii mmppoorr tt aannttee  éérroossii oonn  ééooll ii eennnnee  ssuurr   ll eess  hhoorr ii zzoonnss  ssuuppeerr ff ii ccii eell ss  
ddee  ssooll ..     

c3- LL eess  eerr ggss ssoonntt   ddeess  ddééppôôttss  ssaabbll eeuuxx   qquuii   ssee  pprréésseenntteenntt   ssoouuss  ff oorrmmee  ddee  dduunneess..   
LL ’’ EErrgg  OOccccii ddeennttaall   ll oonngg  ddee  550000  kkmm  eett   ll aarrggee  ddee  115500  àà  225500  kkmm  ccoouuvvrree  uunnee  ssuuppeerr ff ii ccii ee  
ddee  110000  000000  kkmm22   eett   ff aaii tt   ppaarr tt ii ee  ddeess  ggrraannddss  eennsseemmbbll eess  dduunnaaii rreess  ssaahhaarr ii eennss..     

c4- LL eess  ddéépp rr eessssii oonnss ssoonntt   ssooii tt   ssaall ééeess  (( cchhoott tt ss  eett   sseebbkkhhaass))   ssooii tt   ppeeuu  oouu  ppaass  ssaall ééeess  
ooùù  ss’’ aaccccuummuull eenntt   ll eess  eeaauuxx   ddee  rruuii sssseell ll eemmeenntt   ((ddaayyaass)) ..   

55..22  LL eess  ssooll ss    

OOnn  ddii sstt ii nngguuee  ppll uussii eeuurrss  tt yyppeess  ddee  ssooll ss  ((DDjj eebbaaii ll ii   eett   aall .. ,,   11998833  ;;   HHaall ii tt ii mm,,  11998888  ;;   
KK aaddii   HHaannii ff ii ,,   11999988)) ..     

aa--   LL eess  ssooll ss  mmii nnéérr aauuxx   bbrr uu tt ss oouu  ssooll ss  tt rrèèss  ppeeuu  éévvooll uuééss  ssoonntt   ll ooccaall ii ssééss  
pprr ii nnccii ppaall eemmeenntt   ssuurr   ll eess  ssoommmmeettss  ddeess  ddjj eebbeell ss  eett   ssoonntt   ssoouummii ss  àà  uunnee  éérroossii oonn  hhyyddrr ii qquuee  
ii nntteennssee..  CCeess  ssooll ss  ccaarraaccttéérr ii sstt ii qquueess  ddeess  ff oorrêêttss  eett   ddeess  mmaattoorr rraall ss,,   ccoommppoorr tteenntt   ::     

--   ll eess  ll ii tthhoossooll ss  ssuurr   ll eess  rroocchheess  dduurreess  ((ggrrèèss  oouu  ccaall ccaaii rreess)) ,,   
--   ll eess  rrééggoossooll ss  ssuurr   ll eess  rroocchheess  tt eennddrreess  ((mmaarrnneess  eett   ccaall ccaaii rreess  mmaarrnneeuuxx )) ,,     
--   ll eess  ssooll ss  mmii nnéérraauuxx   bbrruuttss  dd’’ aappppoorr tt   aall ll uuvv ii aall   ddaannss  ll eess  ll ii tt ss  ddeess  oouueeddss  ccaaii ll ll oouutteeuuxx ..   

bb--   LL eess  ssooll ss  ppeeuu   éévvooll uuééss rreeggrroouuppeenntt   ::     

--   ll eess  ssooll ss  dd’’ oorr ii ggii nnee  ccooll ll uuvv ii aall ee  ssuurr   ll eess  ppii eeddmmoonnttss  ddeess  ddjj eebbeell ss  eett   ll eess  ggll aaccii ss,,     
--   ll eess  ssooll ss  dd’’ oorr ii ggii nnee  aall ll uuvv ii aall ee  ddaannss  ll eess  ll ii tt ss  dd’’ oouueedd,,  ll eess  zzoonneess  dd’’ ééppaannddaaggee  eett   ll eess  
ddaayyaass,,     
--   ll eess  ssooll ss  dd’’ oorr ii ggii nnee  ééooll ii eennnnee  aavveecc  ddeess  ff oorrmmaatt ii oonnss  ssaabbll eeuusseess  ff ii xxééeess..     

cc--   LL eess  ssooll ss  ccaall ccii mmaaggnnééssii qquueess rreeggrroouuppeenntt   ll eess  ssooll ss  ccaarrbboonnaattééss  ppaarrmmii   ll eessqquueell ss  
oonn  rreett rroouuvvee  ::     

--   ll eess  rreennddzzii nneess  hhuummii ff èèrreess  ssuurr   ll eess  vveerrssaannttss  ddeess  ddjj eebbeell ss,,     

--   ll eess  ssooll ss  bbrruunnss  ccaall ccaaii rreess  àà  aaccccuummuull aatt ii oonn  ccaall ccaaii rree  xxéérr ii ff ii ééee  qquuii   ssoonntt   tt rrèèss  rrééppaanndduuss  
ssuurr   ll eess  ggll aaccii ss  ppooll yyggéénnii qquueess  dduu  QQuuaatteerrnnaaii rree  aannccii eenn  eett   mmooyyeenn    

--   ll eess  ssooll ss  àà  eennccrrooûûtteemmeenntt   ggyyppsseeuuxx   qquuii   ssoonntt   ppll uuss  rraarreess,,   rreepprréésseennttééss  ppaarr   ddeess  ppeett ii tt eess  
ppll aaggeess  ddaannss  ll eess  zzoonneess  ddee  ggrrèèss  aall tt eerrnnaanntt   aavveecc  ll eess  mmaarrnneess  eett   aarrggii ll eess  vveerrssii ccooll oorreess..     
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--   ll eess  ssooll ss  ccaarrbboonnaattééss  ssoonntt   ll eess  ppll uuss  rrééppaanndduuss  eenn  AA ll ggéérr ii ee,,   nnoottaammmmeenntt   ddaannss  ll eess  
ééccoossyyssttèèmmeess  sstteeppppii qquueess  eett   pprrééssaahhaarr ii eennss  ooùù  ii ll ss  rreepprréésseenntteenntt   ddee  vvaasstteess  éétteenndduueess  
eennccrrooûûttééeess  ((HHaall ii tt ii mm,,  11998888)) ..     

dd--   LL eess  ssooll ss  ii ssoohhuummii qquueess ssoonntt   rreepprréésseennttééss  ddaannss  ll eess  ggll aaccii ss  dd’’ éérroossii oonn  
ppooll yyggéénnii qquueess  dduu  QQuuaatteerrnnaaii rree  rréécceenntt ..   II ll ss  rreeggrroouuppeenntt   ll eess  ssooll ss  àà  eennccrrooûûtteemmeenntt   ccaall ccaaii rree  
oouu  ggyyppsseeuuxx ..   OOnn  ll eess  rreett rroouuvvee  ddaannss  ll eess  rrééggii oonnss  aarr ii ddeess  ll oorrssqquuee  ll eess  pprrééccii ppii tt aatt ii oonnss  ssoonntt   
ii nnff éérr ii eeuurreess  àà  220000  mmmm//aann..    

ee--   LL eess  ssooll ss  hhaall oommoorr pphheess rreeggrroouuppeenntt   ll eess  ssooll ss  ssaall ii nnss  ((ssooll oonnttcchhaakk ))   pprrooff ii ll ss  AA CC  eett   
ll eess  ssooll ss  ssaall ii nnss  àà  aall ccaall ii ss  ((ssooll oonnttcchhaakk--ssooll oonneettzz))   pprrooff ii ll   AA   ((BB))   CC..   CCeess  ssooll ss  ssoonntt   
ggéénnéérraall eemmeenntt   pprrooff oonnddss  eett   ll ooccaall ii ssééss  ddaannss  ll eess  cchhoott tt ss  eett   ll eess  sseebbkkhhaass..   II ll ss  ssoonntt   ppaauuvv rreess  
eenn  mmaatt ii èèrree  oorrggaannii qquuee..  LL eeuurr   ssaall ii nnii tt éé  eesstt   cchhll oorruurrééee,,  ssuull ff aattééee  ssooddii qquuee  eett   mmaaggnnééssii eennnnee..   

OObbsseerr vvaatt ii oonn   

LL eess  ssooll ss  ssoonntt   ssoouummii ss  àà  uunnee  ff oorr tt ee  éérroossii oonn  hhyyddrr ii qquuee  eett   ééooll ii eennnnee  dduuee  aauuxx   
ccoonnddii tt ii oonnss  ccll ii mmaatt ii qquueess  eett   àà  ll aa  ff oorr ttee  aacctt ii oonn  aanntthhrrooppii qquuee  qquuii   ddii mmii nnuuee  ll ee  ccoouuvveerr tt   
vvééggééttaall ..   LL ’’ éérroossii oonn  ééooll ii eennnnee  aaff ff eeccttee  pprr ii nnccii ppaall eemmeenntt   ll eess  rrééggii oonnss  aarr ii ddeess  eett   sseemmii --
aarr ii ddeess..   LL ’’ aacctt ii oonn  dduu  vveenntt   eemmppoorr tt ee  ll eess  ff ii nneess  ppaarr tt ii ccuull eess  tt eell ll eess  qquuee  ll eess  ssaabbll eess  eett   ll eess  
aarrggii ll eess  eett   ll aaii ssssee  ssuurr   ppll aaccee  uunn  ssooll   ccaaii ll ll oouutteeuuxx   qquuii   ddeevv ii eenntt   ii mmpprroodduucctt ii ff ..   PPrrèèss  ddee  660000  
000000  hhaa  ddee  tt eerr rreess  eenn  zzoonnee  sstt eeppppii qquuee  ssoonntt   ttoottaall eemmeenntt   ddéésseerr tt ii ff ii ééeess  ssaannss  ppoossssii bbii ll ii tt éé  ddee  
rreemmoonnttééee  bbii ooll ooggii qquuee..  LL ’’ éérroossii oonn  hhyyddrr ii qquuee  aaff ff eeccttee  2288%%  ddeess  tteerr rreess  ddee  ll ’’ AA ll ggéérr ii ee  dduu  
NNoorrdd..   CCee  ssoonntt   ll eess  tt eerr rreess  àà  ff oorr tt eess  ppeenntteess  ddeess  mmaassssii ff ss  tt eell ll ii eennss  qquuii   ssoonntt   ll eess  ppll uuss  
ttoouucchhééeess..   LL ’’ éérroossii oonn  ssee  mmaannii ff eessttee  ppaarr   ll aa  ff oorrmmaatt ii oonn  ddee  rr ii ggooll eess  eett   ddee  rraavv ii nneess  ssuurr   ttoouutt   
ll ee  vveerrssaanntt   aavveecc  aaff ff ll eeuurreemmeenntt   ddee  ll aa  rroocchhee--mmèèrree  eett   uunnee  éévvooll uutt ii oonn  eenn  bbaadd-- ll aannddss  
((HHaaddjj ii aatt ,,   11999977)) ..   

55..33 LL ee  ccll ii mmaatt    

DDii ff ff éérreenntteess  ssoouurrcceess  ddee  ddoonnnnééeess  ppeerrmmeett tteenntt   ddee  ccaarraaccttéérr ii sseerr   ll ee  ccll ii mmaatt   eenn  AA ll ggéérr ii ee  ::     

••   LL eess  ddoonnnnééeess  ddee  11991133––  11993388  ppuubbll ii ééeess  ddaannss  ««LL ee  ccll ii mmaatt   ddee  ll ’’ AA ll ggéérr ii ee»»  ppaarr   
SSeell tt zzeerr   ((11994466)) ..     

••   LL eess  ddoonnnnééeess  ddee  11992266––11995500  ddeess  ssttaatt ii oonnss  ssaahhaarr ii eennnneess  ppuubbll ii ééeess  ddaannss  ««LL ee  
ccll ii mmaatt   dduu  SSaahhaarraa»»  ppaarr   DDuubbii eeff   ((11995500––11996633)) ..     

••   LL eess  ddoonnnnééeess  ddee  11991133--11996611  ppuubbll ii ééeess  ddaannss  ll aa  nnoott ii ccee  ddee  ll aa  ccaarr tt ee  
ppll uuvv ii oomméétt rr ii qquuee  ddee  ll ’’ AA ll ggéérr ii ee  sseepptteenntt rr ii oonnaall ee,,   ééttaabbll ii ee  ppaarr   CChhaauummoonntt   eett   
PPaaqquuii nn  ((11997711)) ..     

• LL aa  ccaarr tt ee  ppll uuvv ii oomméétt rr ii qquuee  ppuubbll ii ééee  ((11999933))   ppaarr   ll ’’ AAggeennccee  NNaatt ii oonnaall ee  ddeess  
RReessssoouurr cceess  HHyyddrr ii qquueess..   LL eess  ddoonnnnééeess  aaccttuueell ll eess  ppuubbll ii ééeess  ppaarr   ll ’’ OOff ff ii ccee  
NNaatt ii oonnaall   ddee  ll aa  MMééttééoorr ooll ooggii ee..     

LL ’’ AA ll ggéérr ii ee,,   qquuii   eesstt   uunn  ppaayyss  ssoouummii ss  àà  ll ’’ ii nnff ll uueennccee  ccoonnjj uugguuééee  ddee  ll aa  mmeerr ,,   dduu  rreell ii eeff   
eett   ddee  ll ’’ aall tt ii ttuuddee,,  pprréésseennttee  uunn  ccll ii mmaatt   ddee  tt yyppee  mmééddii tt eerr rraannééeenn  eexx tt rraa  tt rrooppii ccaall   tt eemmppéérréé..   II ll   
eesstt   ccaarraaccttéérr ii sséé  ppaarr   uunnee  ll oonngguuee  ppéérr ii ooddee  ddee  sséécchheerreessssee  eesstt ii vvaall ee  vvaarr ii aanntt   ddee  33  àà  44  mmooii ss  
ssuurr   ll ee  ll ii tt ttoorraall ,,   ddee  55  àà  66  mmooii ss  aauu  nnii vveeaauu  ddeess  HHaauutteess  PPll aaii nneess  eett   ssuuppéérr ii eeuurree  àà  66  mmooii ss  aauu  
nnii vveeaauu  ddee  ll ’’ AA tt ll aass  SSaahhaarr ii eenn..   
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aa--   LL aa  pp ll uuvv ii oossii tt éé  

LL eess  pprrééccii ppii ttaatt ii oonnss  aaccccuusseenntt   uunnee  ggrraannddee  vvaarr ii aabbii ll ii tt éé  mmeennssuueell ll ee  eett   ssuurr ttoouutt   aannnnuueell ll ee..   
CCeett tt ee  vvaarr ii aabbii ll ii tt éé  eesstt   dduuee  àà  ll ’’ eexx ii sstt eennccee  ddee  ggrraaddii eenntt ss  ((DDjj eell ll oouull ii ,,   11999900))   ::     

••   UUnn  ggrraaddii eenntt   ll oonnggii tt uuddii nnaall   ::   ll aa  ppll uuvv ii oossii tt éé  aauuggmmeennttee  dd’’ OOuueesstt   eenn  EEsstt   ((445500  mmmm//aann  àà  
OOrraann  ppll uuss  ddee  11000000  mmmm//aann  àà  AA nnnnaabbaa)) ..   CCee  ggrraaddii eenntt   eesstt   ddûû  àà  ddeeuuxx   pphhéénnoommèènneess  ::   àà  
ll ’’ OOuueesstt ,,   ll aa  SSii eerr rraa  NNeevvaaddaa  eessppaaggnnooll ee  eett   ll ’’ AA tt ll aass  mmaarrooccaaii nn  aaggii sssseenntt   ccoommmmee  ééccrraann  eett   
ééll ii mmii nneenntt   aaii nnssii   ll ’’ ii nnff ll uueennccee  aatt ll aanntt ii qquuee,,  àà  ll ’’ EEsstt ,,   ll eess  ff oorr tteess  pprrééccii ppii ttaatt ii oonnss  ssoonntt   
aatt tt rr ii bbuuééeess  aauuxx   ppeerr ttuurrbbaatt ii oonnss  ppll uuvv ii eeuusseess  dduu  NNoorrdd  ddee  ll aa  TTuunnii ssii ee..     

•• UUnn  ggrraaddii eenntt   ll aatt ii ttuuddii nnaall   ::   ll eess  pprrééccii ppii tt aatt ii oonnss  mmooyyeennnneess  aannnnuueell ll eess  vvaarr ii eenntt   ddee  5500mmmm  
ddaannss  ll aa  rrééggii oonn  dduu  MM ’’ ZZaabb  àà  11  550000  mmmm  àà  JJii jj eell ..   CCeett ttee  ddii mmii nnuutt ii oonn  dduu  ll ii tt ttoorraall   vveerrss  ll eess  
rrééggii oonnss  ssaahhaarr ii eennnneess  eesstt   dduuee  àà  ll aa  ggrraannddee  ddii sstt aannccee  tt rraavveerrssééee  ppaarr   ll eess  ddéépprreessssii oonnss  qquuii   
ddooii vveenntt   aaff ff rroonntteerr   ssuurr   ll eeuurr   ppaarrccoouurrss  ll eess  ddeeuuxx   cchhaaîînneess  aatt ll aassssii qquueess..     
 

••   UUnn  ggrraaddii eenntt   aall tt ii ttuuddii nnaall   uunnii vveerrsseell  qquuii   vvaarr ii ee  eenn  ff oonncctt ii oonn  ddee  ll ’’ ééll ooii ggnneemmeenntt   ddee  ll aa  
mmeerr ..   

bb-- LL eess  tt eemmppéérr aatt uu rr eess  

••   LL aa  mmooyyeennnnee  ddeess  tteemmppéérraattuurreess  mmii nnii mmaall eess  dduu  mmooii ss  ll ee  ppll uuss  ff rrooii dd  ““ mm””   eesstt   ccoommpprr ii ssee  
eenntt rree  00  eett   99°°CC  ddaannss  ll eess  rrééggii oonnss  ll ii tt ttoorraall eess  eett   eenntt rree  ––  22  eett   ++  44°°CC  ddaannss  ll eess  rrééggii oonnss  
sseemmii --aarr ii ddeess  eett   aarr ii ddeess..     

••   LL aa  mmooyyeennnnee  ddeess  tt eemmppéérraattuurreess  mmaaxx ii mmaall eess  dduu  mmooii ss  ll ee  ppll uuss  cchhaauudd  ““ MM ””   vvaarr ii ee  aavveecc  ll aa  
ccoonntt ii nneennttaall ii tt éé,,   ddee  2288°°CC  àà  3311°°CC  ssuurr   ll ee  ll ii tt ttoorraall ,,   ddee  3333°°CC  àà  3388°°CC  ddaannss  ll eess  HHaauutteess  
PPll aaii nneess  sstt eeppppii qquueess  eett   ssuuppéérr ii eeuurree  àà  4400°°CC  ddaannss  ll eess  rrééggii oonnss  ssaahhaarr ii eennnneess..   

II ..44  LL ee  bb ii ooccll ii mmaatt     

EEnn  AA ll ggéérr ii ee  ssoonntt   rreepprréésseennttééss  ttoouuss  ll eess  bbii ooccll ii mmaattss  mmééddii tt eerr rraannééeennss  ddeeppuuii ss  ll ee  ppeerr   
hhuummii ddee  aauu  NNoorrdd  jj uussqquu’’ aauu  ppeerr   aarr ii ddee  aauu  SSuudd  ppoouurr   ll eess  ééttaaggeess  bbii ooccll ii mmaatt ii qquueess,,   eett   
ddeeppuuii ss  ll ee  ff rrooii dd  jj uussqquu’’ aauu  cchhaauudd  ppoouurr   ll eess  vvaarr ii aanntteess  tthheerrmmii qquueess..   
 

TTaabbll eeaauu  ::   LL eess  éétt aaggeess  bbii ooccll ii mmaatt ii qquueess  eenn  AA ll ggéérr ii ee  
 

EE tt aaggeess    

bb ii ooccll ii mmaatt ii qq uu eess  
PPll uu vv ii oossii tt éé  aann nn uu eell ll ee  (( mm mm))   SSuu pp eerr ff ii ccii ee  eenn   hh aa  PPoouu rr cceenn tt aaggee  ddee  ll aa  

ssuu ppeerr ff ii ccii ee  tt oott aall ee  

PPeerr   hhuummii ddee    11  220000  ––  11  880000    118855  227755  00..0088    

HH uummii ddee    990000  ––  11  220000    777733  443333  00..3322    

SSuubb  hhuummii ddee    880000  ––  990000    33  440011  112288  11..4422    

SSeemmii -- aarr ii ddee    660000  ––  330000    99  881144  998855  44..1122    

AA rr ii ddee    330000  ––  110000    1111  223322  227700  44..7788    

SSaahhaarr ii eenn    < 100  212 766 944 89.5  

55..55    LL aa  vvééggéétt aatt ii oonn   nnaatt uu rr eell ll ee    

EEnn  aall ll aanntt   dduu  NNoorrdd  ddee  ll ’’ AA ll ggéérr ii ee  vveerrss  ll ee  SSuudd  oonn  tt rraavveerrssee  ddii ff ff éérreennttss  ppaayyssaaggeess  eenn  
ppaassssaanntt   ddeess  ff oorrêêttss,,   mmaaqquuii ss  eett   mmaattoorr rraall ss  vveerrss  ll eess  sstt eeppppeess  sseemmii   aarr ii ddeess  eett   aarr ii ddeess  ppuuii ss  
vveerrss  ll eess  ééccoossyyssttèèmmeess  ddéésseerr tt ii qquueess..   OOnn  ddii sstt ii nngguuee  ssuuii vvaanntt   ll eess  tt rraanncchheess  
ppll uuvv ii oomméétt rr ii qquueess  ::   
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FFii gguurree..   ZZoonnaaggee  ééccooll ooggii qquuee  ddee  ll ´́AA ll ggéérr ii ee  ((ccaarr tt ee  rrééaall ii ssééee  ppaarr   SSaall aammaannii ,,   22000011))   

  
••   11220000––11880000  mmmm ,,   ccoorr rreessppoonnddaanntt   àà  ll ’’ ééttaaggee  ppeerr   hhuummii ddee  rreepprréésseennttéé  ppaarr   ddeess  

zzoonneess  rreesstt rreeii nntteess,,   ll eeuurrss  ssuuppeerr ff ii ccii eess  nnee  ddééppaassssaanntt   ppaass  330000  hhaa,,   eenntt rree  880000  eett   22000000  mm  
dd’’ aall tt ii tt uuddee,,  ssii ttuuééeess  aauu  nnii vveeaauu  ddee  ll ’’ AA tt ll aass  tteell ll ii eenn  ooùù  ssee  ddéévveell ooppppeenntt   ddeess  eessppèècceess  
eennddéémmii qquueess  tt rrèèss  rraarreess  ccoommmmee  AAbbii eess  nnuummii ddii ccaa  (( ll ee  ssaappii nn  ddee  NNuummii ddii ee))   eett   PPooppuull uuss  
tt rr eemmuull aa  (( ll ee  tt rreemmbbll ee))   eett   ddeess  ff oorrêêttss  àà  ccèèddrree  ((CCeeddrr uuss  aatt ll aanntt ii ccaa))   eett   cchhêênnee  ll ii èèggee  
((QQuueerr ccuuss  ssuubbeerr )) ..     

• 990000––11220000  mmmm, cc’’ eesstt   ll ’’ ééttaaggee  hhuummii ddee  qquuee  ll ’’ oonn  rreett rroouuvvee  ddaannss  ll eess  rrééggii oonnss  NNoorrdd--
eesstt ,,   ddoommii nnéé  eenn  aall tt ii tt uuddee  ppaarr   ll eess  ff oorrêêtt ss  àà  CCeeddrr uuss  aatt ll aanntt ii ccaa  eett   ddii ff ff éérreenntteess  cchhêênnaaii eess  
bbii eenn  vveennaanntteess,,   QQuueerr ccuuss  ffaaggii nneeaa,,   QQuueerr ccuuss  ssuubbeerr   eett   QQuueerr ccuuss  aaffaarr eess..     

••   660000––990000  mmmm, ccoorr rreessppoonndd  àà  ll ’’ ééttaaggee  ssuubbhhuummii ddee  qquuii   ccoouuvv rree  ll aa  ppaarr tt ii ee  
sseepptteenntt rr ii oonnaall ee  dd’’ OOuueesstt   eenn  EEsstt   ddee  ll ’’ AA tt ll aass  tteell ll ii eenn  ssuurr   ll eessqquueell ll eess  ssee  ddéévveell ooppppeenntt   ll eess  
ff oorrêêtt ss  àà  QQuueerr ccuuss  rr oottuunnddii ff ooll ii aa  eett   PPii nnuuss  hhaall eeppeennssii ss    

••   440000––660000  mmmm ,,   cc’’ eesstt   ll aa  zzoonnee  sseemmii --aarr ii ddee  ssuuppéérr ii eeuurree  qquuii   ccoorr rreessppoonndd  aauuxx   ff oorrêêttss,,   
mmaaqquuii ss  eett   mmaattoorr rraall ss  ppll uuss  oouu  mmooii nnss  ddééggrraaddééss  ddeess  ssoommmmeettss  eett   vveerrssaannttss  NNoorrdd  ddee  
ll ’’ AA tt ll aass  ssaahhaarr ii eenn..  QQuueerr ccuuss  rr oottuunnddii ffooll ii aa,,   CCaall ll ii tt rr ii ss  aarr tt ii ccuull aattaa  (( ll ee  tthhuuyyaa))   eett   ll ’’ ooll ii vv ii eerr --
ll eenntt ii ssqquuee  ssoonntt   ll eess  ppll uuss  rreepprréésseennttééss  aauu  NNoorrdd  OOuueesstt ,,   PPii nnuuss  hhaall eeppeennssii ss  eenn  aall tt ii ttuuddee..    

••   330000––440000  mmmm, ccoorr rreessppoonndd  àà  ll aa  zzoonnee  ssuubb--sstteeppppii qquuee  dduu  sseemmii --aarr ii ddee,,  ccaarraaccttéérr ii ssééee  
ppaarr   ll aa  ddii ssppaarr ii tt ii oonn  ddeess  eessppèècceess  ff oorreesstt ii èèrreess  eett   ll ’’ aappppaarr ii tt ii oonn  ddeess  eessppèècceess  sstt eeppppii qquueess  
tteell ll eess  qquuee  ll ’’ aarrmmooii ssee  ((AArr tt eemmii ssii aa  hheerr bbaa  aall bbaa)) ,,   ll ’’ aall ff aa  ((SStt ii ppaa  tteennaaccii ssssii mmaa))   eett   ll ee  ssppaarr tt ee  
((LLyyggeeuumm  ssppaarr ttuumm)) ..   CCeess  tt eerr rraaii nnss  ccoonnssii ddéérrééss  ccoommmmee  ddee  bboonnss  ppaarrccoouurrss  ssoonntt   ssii ttuuééss  aauu  
NNoorrdd  ddeess  HHaauutteess  PPll aaii nneess  aall ggéérroo--oorraannaaii sseess  eett   ssuurr   ll ee  vveerrssaanntt   SSuudd  ddeess  AA uurrèèss,,   ddeess  
MM oonnttss  ddeess  OOuull eeddss  NNaaîî ll ss  eett   ddeess  NNéémmeemmcchhaass..   DDaannss  cceett   ééttaaggee  bbii ooccll ii mmaatt ii qquuee,,  ll eess  
ppaarrccoouurrss  ssoonntt   eenn  ccoommppéétt ii tt ii oonn  aavveecc  ll aa  ccéérrééaall ii ccuull tt uurree  aauu  nnii vveeaauu  ddeess  ddéépprreessssii oonnss  

••   110000––330000  mmmm ,, cceett ttee  ttaanncchhee  ppll uuvv ii oomméétt rr ii qquuee  ccoorr rreessppoonndd  àà  ll aa  rrééggii oonn  ddeess  
sstteeppppeess  mméérr ii ddii oonnaall eess  aarr ii ddeess  eett   pprrééssaahhaarr ii eennnneess  qquuii   ssoonntt   ccaarraaccttéérr ii ssééeess  ppaarr   uunnee  
rréédduucctt ii oonn  ii mmppoorr tt aannttee  dduu  ccoouuvveerr tt   vvééggééttaall   ddoonnnnaanntt   ll ii eeuu  àà  ddeess  ppaarrccoouurrss  mmééddii ooccrreess  ssuurr   
ddeess  ssooll ss  ssqquueell eett tt ii qquueess  eett   aayyaanntt   aatt tt eeii nntt   uunn  sseeuuii ll   ddee  ddééggrraaddaatt ii oonn  tt rrèèss  aavvaannccéé..    
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••   <<110000  mmmm ccoorr rreessppoonndd  àà  ll aa  zzoonnee  SSuudd  ddee  ll ’’ AA tt ll aass  ssaahhaarr ii eenn..  LL aa  vvééggééttaatt ii oonn  eesstt   
ccoonntt rraaccttééee  eett   ll ooccaall ii ssééee  ddaannss  ll eess  ll ii tt ss  dd’’ oouueeddss..   CC’’ eesstt   uunnee  vvééggééttaatt ii oonn  hhyyggrroopphhii ll ee  eett   
ppssaammoopphhii ll ee  ff oorr tteemmeenntt   aaddaappttééee  aauuxx   ccoonnddii tt ii oonnss  xx éérr ii qquueess  eett   qquuii   pprréésseennttee  uunn  tt rrèèss  ff oorr tt   
ttaauuxx   dd’’ eennddéémmii ssmmee..  OOnn  rreett rroouuvvee  ddeess  ppââttuurraaggeess  àà  bbaassee  dd’’ eessppèècceess  ggrraammii nnééeennnneess  àà  
AArr ii sstt ii ddaa  ppuunnggeennss  eett   PPaannii ccuumm  ttuurr ggii dduumm  eett   dd’’ aarrbbuusstteess  ff oouurr rraaggeerrss  tt eell ss  qquuee  ll eess  
nnoommbbrreeuuxx   aaccaaccii aass..     

** **   LL aa  ssuurr ff aaccee  aaggrr ii ccooll ee  uu tt ii ll ee  ((SSAA UU))   ssee  rrééppaarr tt ii tt   aauu  NNoorrdd,,   aauu  nnii vveeaauu  ddeess  ppll aaii nneess  
ll ii tt ttoorraall eess  eett   ssuubbll ii tt tt oorraall eess  eett   aauu  SSuudd,,   aauu  nnii vveeaauu  ddeess  zzoonneess  aaggrrooppaassttoorraall eess  ddaannss  ll eess  
vvaall ll ééeess  dd’’ oouueedd  eett   ddaannss  ll eess  ooaassii ss..   LL ’’ aaggrr ii ccuull ttuurree  ooaassii eennnnee  eesstt   ff oorr tt eemmeenntt   ddoommii nnééee  ppaarr   
ll aa  pphhooeennii ccii ccuull tt uurree,,   aacctt ii vv ii tt éé  tt rrèèss  ddéévveell ooppppééee  ddaannss  ll eess  rrééggii oonnss  ssaahhaarr ii eennnneess,,   (( ll eess  
tt rraavvaauuxx   dd’’ ii nnvveennttaaii rree  vvaarr ii ééttaall   rrééaall ii ssééss  ssuurr   uunnee  qquuii nnzzaaii nnee  ddee  ppaall mmeerraaii eess  aall ggéérr ii eennnneess  
oonntt   ppeerrmmii ss  ddee  rreecceennsseerr   994400  ccuull tt ii vvaarrss  ddoonntt   uunnee  cceennttaaii nnee  oonntt   ff aaii tt   ll ’’ oobbjj eett   dd’’ uunnee  
ddeessccrr ii pptt ii oonn  ddééttaaii ll ll ééee,,  HHaannnnaacchhii   eett   aall .. ,,   11999988)) ..   LL aa  SSAA UU  ssee  rrééppaarr tt ii tt   ccoommmmee  ssuuii tt   
((MM ii nnii sstt èèrree  ddee  ll ’’ AA ggrr ii ccuull tt uurree,,   22000000))   ::     

• LL eess  tteerr rreess  ll aabboouurraabbll eess  ssoonntt   rrééppaarr tt ii eess  eenn  jj aacchhèèrreess  ((4466%%  ddee  ll aa  SSAA UU))   eett   eenn  

ccuull tt uurreess  hheerrbbaaccééeess  ((4477%%  ddee  ll aa  SSAA UU))   qquuii   ssoonntt   àà  bbaassee  ccéérrééaall ii èèrree  ((8822%%))   eett   ff oouurr rraaggèèrree  
((1188%%)) ..   7722%%  ddeess  tteerr rreess  aauu  rreeppooss  ssoonntt   ppââttuurrééeess..     

• LL eess  ccuull tt uurreess  ppéérreennnneess  ssoonntt   ccoonnsstt ii tt uuééeess  ppaarr   ll eess  ppll aannttaatt ii oonnss  ff rruuii tt ii èèrreess  ((445522  000000  
hhaa,,  55,,66%%  ddee  ll aa  SSAA UU)) ,,   ll ee  vv ii ggnnoobbll ee  ((7744  000000  hhaa,,  00,,99%%  ddee  ll aa  SSAA UU))   eett   ll eess  pprraaii rr ii eess  
nnaattuurreell ll eess  ((3366  000000  hhaa,,  00,,44%%  ddee  ll aa  SSAA UU)) ..     

• LL eess  ssuurr ff aacceess  ii rr rr ii gguuééeess  ccoonncceerrnneenntt   eesssseenntt ii eell ll eemmeenntt   ll ’’ aarrbboorr ii ccuull ttuurree,,   ll eess  ccuull ttuurreess  
mmaarraaîî cchhèèrreess  eett   ccéérrééaall ii èèrreess..   EEll ll eess  rreepprréésseenntteenntt   444433  000000  hhaa//aann..    

--   LL eess  eexxppll ooii ttaatt ii oonnss  aaggrr ii ccooll eess  ssoonntt   ddee  ll ’’ oorrddrree  ddee  11  005544  880000::     

••   996600  000000  eexxppll ooii ttaatt ii oonnss  ((9911%%))   oonntt   uunn  sstt aattuutt   pprr ii vvéé..  EEll ll eess  ddii ssppoosseenntt   ddee  pprrèèss  ddee  
7700%%  ddee  ll aa  SSAA UU  eett   8800%%  dd’’ eexxppll ooii tt aannttss  oonntt   mmooii nnss  ddee  1100  hheeccttaarreess..     

••   9944  886600  eexxppll ooii ttaatt ii oonnss  ((99%%))   aappppaarr tt ii eennnneenntt   aauu  ddoommaaii nnee  nnaatt ii oonnaall   eett   ccoouuvvrreenntt   22  
550000  000000  hhaa  ssooii tt   3311%%  ddee  ll aa  ssuurr ff aaccee  aaggrr ii ccooll ee  uutt ii ll ee..   

66..  CCaarr aacctt èèrr eess  bb ii oott ii qquueess  eett   aaddaapptt aatt ii oonnss  

aa--   CCoommpp oossaann tt ee  vvééggéétt aall ee  

LL aa  vvééggééttaatt ii oonn  sstt eeppppii qquuee  eesstt   ccaarraaccttéérr ii ssééee  ppaarr   uunn  eennsseemmbbll ee  ddee  ccoommmmuunnaauuttééss  qquuii   
ddooii vveenntt   ll eeuurr   pphhyyssii oonnoommii ee,,   àà  ccaarraaccttèèrree  hheerrbbaaccéé  eett //oouu  ppll uuss  oouu  mmooii nnss  aarrbbuusstt ii ff ,,   àà  
ll ''aabboonnddaannccee  ssooii tt   ddee  ggrraammii nnééeess  cceessppii tt eeuussee  ((aall ff aa,,   ssppaarr tt ee)) ,,   ssooii tt   ddeess  CChhaamméépphhyytteess  
((aarrmmooii sseess,,   rreemmtthh))   ccrrooii ssssaanntt   eenn  tt oouuff ff eess  eessppaaccééeess,,   mmaaii ss  aauussssii   àà  ll aa  ff rrééqquueennccee  eett   aauu  
mmooddee  .. .. ..   

••   LL eess  ggrr aammii nnééeess  cceesspp ii tt eeuussee  ((eexxeemmppll ee  ::   aall ff aa,,   ssppaarr ttee))   

LL eess  ggrraammii nnééeess  cceessppii tt eeuusseess  ppoouusssseenntt   eenn  ttoouuff ff ee..   EEll ll eess  ss''ééll aarrggii sssseenntt   ppeeuu  àà  ppeeuu  aavveecc  ll ee  
tteemmppss,,  ccoommmmee  ll aa  mmaajj oorr ii tt éé  ddeess  vv ii vvaacceess,,   mmaaii ss  nnee  pprroodduuii sseenntt   ppaass  ddee  rrhhii zzoommeess..  CC''eesstt   
ppoouurrqquuooii   eell ll eess  ddeemmeeuurreenntt   eenn  ttoouuff ff ee  ttoouuttee  ll eeuurr   vv ii ee..   AA pprrèèss  ppll uussii eeuurrss  aannnnééeess,,   eell ll eess  
ppeeuuvveenntt   qquuaanndd  mmêêmmee  ddeevveennii rr   tt rroopp  ll aarrggeess  ppoouurr   ll ''eessppaaccee  cchhooii ssii   ((eennccoorree,,   ccoommmmee  ll aa  
mmaajj oorr ii tt éé  ddeess  vv ii vvaacceess)) ..   
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••   LL eess  cchhaamméépphhyy tt eess  ((cchhaammææpphhyytteess;;   eexxeemmppll ee  ::   aarrmmooii sseess,,   rreemmtthh))   

LL eess  cchhaamméépphhyytteess  ssoonntt   ddeess  ppll aanntteess  vv ii vvaacceess  ddoonntt   ll eess  bboouurrggeeoonnss  dd''hhii vveerr   ssee  ssii ttuueenntt   
pprrèèss  dduu  ssooll ..   PPll uuss  pprrééccii sséémmeenntt ,,   ii ll ss  ppoossssèèddeenntt   nnéécceessssaaii rreemmeenntt   ddeess  bboouurrggeeoonnss  àà  mmooii nnss  
ddee  3300  ccmm  dduu  ssooll ,,   eett   aauuccuunn  àà  ppll uuss  ddee  5500  ccmm..  

••   LL eess  hheerr bbaaccééeess  

UUnnee  ppll aannttee  hheerrbbaaccééee  eesstt   uunn  tt eerrmmee  ddééssii ggnnaanntt   aauu  XX VV II II II ᵉe   ssii èèccll ee  ttoouutteess  ll eess  ppll aanntteess  ««  
tteennddrreess,,   ggrrêêll eess,,   eett   qquuii   nnee  ssoonntt   ppooii nntt   ll ii ggnneeuusseess  »»,,   oouu  ««  jj eeuunneess  tt ii ggeess  ddeess  ppll aanntteess,,   
ll oorrssqquu''eell ll eess  ssoonntt   eennccoorree  tt eennddrreess  eett   ssuuccccuull eenntteess  

••   LL eess  mmooii nnss  aarr bbuusstt ii ff   

UUnnee  vvééggééttaatt ii oonn  qquuii   ddii ff ff èèrree  ddee  ll ’’ aarrbbrree,,   aarrbbuussttee,,   pprroocchhee  ddeess  aarrbbrr ii sssseeaauuxx ..       

bb--SStt rr uucctt uu rr ee  sstt rr aatt ééggii ee  aaddaapptt aatt ii vveess  

LL aa  sstt rruuccttuurree  ddee  ll aa  vvééggééttaatt ii oonn  ((hhoorr ii zzoonnttaall ee  eett   vveerr tt ii ccaall ee)) ,,   eell ll ee--mmêêmmee  ddéétteerrmmii nnééee  ppaarr   
ll ee  ccll ii mmaatt ..     

DDaannss  ll eess  mmii ll ii eeuuxx   aarr ii ddeess  eett   ssaahhaarr ii eennss,,   ll eess  ggrroouuppeemmeennttss  vvééggééttaauuxx   ddooii vveenntt   ll eeuurr   
pphhyyssii oonnoommii ee,,   àà  ccaarraaccttèèrree  hheerrbbaaccéé  eett //oouu  ppll uuss  mmooii nnss  aarrbbuusstt ii ff ,,   àà  ll ’’ aabboonnddaannccee  ssooii tt   ddeess  
ggrraammii nnééeess  cceessppii tteeuusseess  vv ii vvaacceess  ((aall ff aa,,   ssppaarr tt ee,,   ddrr ii nnnn)) ,,   ssooii tt   ddeess  ppll aanntteess  vv ii vvaacceess  
ll ii ggnneeuusseess  àà  ppoorr tt   ddee  cchhaammaaeepphhyytteess  ((aarrmmooii ssee  bbll aanncchhee  eett   aarrmmooii ssee  cchhaammppêêtt rree,,   
hhééll ii aanntthhèèmmeess,,  ……)) ,,   mmaaii ss  aauussssii   àà  ll aa  ff rrééqquueennccee  eett   aauu  mmooddee  ddee  ddii sstt rr ii bbuutt ii oonn,,  ll ee  ppll uuss  
ssoouuvveenntt   ii rr rréégguull ii eerrss  ddeess  tthhéérroopphhyytteess  eessppèècceess  aannnnuueell ll eess  ((aacchheebb))   ssuurrvv ii vvaanntt   ppeennddaanntt   ll aa  
ssaaii ssoonn  ssèècchhee  ssoouuss  ff oorrmmee  ddee  ggrraaii nneess  eett   aappppaarraaii ssssaanntt   aavveecc  ll eess  pprreemmii èèrreess  ppll uuii eess..   CCeess  
ggrroouuppeemmeennttss  vvééggééttaauuxx   ssoonntt   ll ''eexxpprreessssii oonn  dd''uunnee  ccoommbbii nnaaii ssoonn  ddee  ddeeuuxx   ccoommmmuunnaauuttééss,,   
cchhaaccuunnee  ssoouummii ssee  àà  uunn  ddéétteerrmmii nnii ssmmee  pprroopprree,,   ll ''uunnee  ««  ppeerrmmaanneennttee  »»,,   ccoonnsstt ii ttuuééee  ddeess  
sseeuull eess  vv ii vvaacceess,,   ll ''aauutt rree  ««  tt eemmppoorraaii rree  »»  (( ««  aacchheebb  »»))   àà  bbaassee  ddee  tthhéérroopphhyytteess..   

LL aa  sstt rraattééggii ee  aaddaappttaatt ii vvee  ll aa  ppll uuss  ppeerr tt ii nneennttee  qquuee  ll eess  ppll aanntteess  ppeeuuvveenntt   aaddoopptteerr   eesstt   ll aa  
ll ii mmii ttee  ddeess  ppeerr tt eess  dd’’ eeaauu,,  eett   dd’’ oobbtteennii rr   aauuttaanntt   dd’’ eeaauu  qquuee  ll ’’ eennvv ii rroonnnneemmeenntt   ppuuii ssssee  ll uuii   
ff oouurrnnii rr ..   DDee  ccee  ff aaii tt ,,   ll aa  vvééggééttaatt ii oonn  eesstt   ddoommii nnééee  ppaarr   ll eess  ppll aanntteess  ll eess  ppll uuss  aapptteess  àà  
ssuuppppoorr tt eerr   ll ee  mmaannqquuee  dd’’ eeaauu,,  aappppeell éé  ««  xx éérroopphhyytteess  »»,,   ((xxeerrooss  ::   sséécchheerreessssee  eett   pphhyyttooss  ::   
ppll aannttee)) ,,   eett   ll eess  ppll aanntteess  aaddaappttééeess  aauuxx   ccoonncceenntt rraatt ii oonnss  ééll eevvééeess  ddeess  sseell ss  ««  hhaall oopphhyytteess  »»,,   
pprréésseenntteenntt   aauu  nnii vveeaauu  ddeess  ssooll ss  ssaall ééss  ddeess  ddéépprreessssii oonnss  eett   ll eess  sseebbkkhhaass..   

LL ee  xxéérr oopphhyy tt ii ssmmee : eesstt   ll aa  ccaappaaccii tt éé  ddeess  ppll aanntteess  ddee  ss’’ aaddaapptteerr   oouu  ddee  ssuubbssii sstteerr   ssoouuss  ll eess  

ccoonnddii tt ii oonnss  ddee  ff aaii bbll ee  hhuummii ddii tt éé..   LL ’’ aaddaappttaatt ii oonn  ddeess  ppll aanntteess  xxéérroopphhyytteess  eesstt   uunnee  rrééppoonnssee  
aauuxx   ccoonnddii tt ii oonnss  sséévvèèrreess  dd’’ aarr ii ddii ttéé,,   aauu  nnii vveeaauu  ddee  ll aa  ppll aannttee  ll ’’ aaddaappttaatt ii oonn  ccoonnssii sstt ee  àà  
ff aaii rree  ff aaccee  aauu  ddoouubbll ee  pprroobbll èèmmee  ddee  ll ’’ aabbssoorrpptt ii oonn  eett   ll aa  rréétteenntt ii oonn  dd’’ eeaauu..   

�������� --   ll ’’ aabbssoorr pp tt ii oonn   ::     

--   LL eess  ppll aanntteess  aaccccééll èèrreenntt   ll aa  ccrrooii ssssaannccee  ddee  ll eeuurrss  rraaccii nneess  aaff ii nn  dd’’ oobbtteennii rr   ddeess  rraaccii nneess  
tt rrèèss  ll oonngguueess,,   ppoouurr   aatt tteeii nnddrree  ppll uussii eeuurrss  mmèètt rreess  eenn  pprrooff oonnddeeuurrss,,   aaff ii nn  dd’’ aatt tt eeii nnddrree  ll aa  
nnaappppee  pphhrrééaatt ii qquuee..   

--   DDéévveell ooppppeemmeenntt   ddeess  rraaccii nneess  ll aattéérraall eess  eenn  ll aarrggeeuurr   ppoouurr   aatt tteeii nnddrree  ll ee  mmaaxx ii mmuumm  
dd’’ eessppaaccee  àà  ll aa  rreecchheerrcchhee  ddee  ll ’’ hhuummii ddii tt éé..     
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--   PPeerrssii sstt aannccee  ddee  cceerr tt aaii nneess  ppll aanntteess  àà  ll aa  ssaaii ssoonn  ssèècchhee  eenn  mmaaii nntteennaanntt   ddeess  oorrggaanneess  ddee  
ssuurrvv ii ee  ddaannss  ll ee  ssoouuss--ssooll   ssoouuss  ff oorrmmee  ddee  bbuull bbeess  oouu  rrhhii zzoommeess,,   cceess  ddeerrnnii eerrss  ppeerrmmeett tt eenntt   
àà  ll aa  ppll aannttee  ll ee  rreettoouurr   ppeennddaanntt   ll aa  ssaaii ssoonn  hhuummii ddee..    

�������� --   rr éétt eenn tt ii oonn   ddee  ll ’’ eeaauu :  

LL eess  ppll aanntteess  ddéévveell ooppppeenntt   ppll uussii eeuurrss  ccaarraaccttèèrreess  aaff ii nn  ddee  rréédduuii rree  ll aa  ppeerr ttee  dd’’ eeaauu  ppaarr   
rréédduucctt ii oonn  ddee  ll aa  ssuurr ff aaccee  ddee  tt rraannssppii rraatt ii oonn..   PPaarrmmii   cceeccii   ::   

▬▬   LL aa  mmii ccrr oopphhyy ll ll ii ee : rréédduucctt ii oonn  ddee  ll aa  ssuurr ff aaccee  ddeess  ff eeuuii ll ll eess  eenn  ::     

••   TTrrèèss  ppeett ii tt ee  tt aaii ll ll ee  eexxeemmppll ee  ::   ll eess  ggeennêêttss  
••   LL eess  ff eeuuii ll ll eess  eenn  ééccaaii ll ll eess  ::   TTaammaarr ii ss..   
••   LL eess  ff eeuuii ll ll eess  eenn  ééppii nneess  ::   ll eess  ccaaccttééeess  

▬ LL ’’ aapphhyy ll ll ii ee : ccoorr rreessppoonndd  àà  ll ’’ aabbsseennccee  ddeess  ff eeuuii ll ll eess,,   ddaannss  ccee  ggeennrree  ddee  ppll aannttee  ll aaϖϖ   

cchhll oorroopphhyyll ll ee  ssee  tt rroouuvvee  aauu  nnii vveeaauu  ddeess  tt ii ggeess  qquuii   aassssuurreenntt   ll aa  pphhoottoossyynntthhèèssee,,  eexxeemmppll ee  ::   
RReettaammaa  rr eettaamm    

▬ CChhuutt ee  ddeess  ff eeuu ii ll ll eess  ppeennddaanntt   ll aa  ssaaii ssoonn   cchhaauuddee.  

▬ DDéévveell ooppppeemmeenntt   ddee  ccuu tt ii ccuu ll ee  ééppaaii ssssee 

▬ LL aa  ssuuccccuu ll eennccee qquuii   ccoorr rreessppoonndd  aauu  ssttoocckkaaggee  ddee  ll ’’ eeaauu  ddaannss  ddeess  tt ii ssssuuss  ddeess  vvééggééttaauuxx   

tteell ss  qquuee  ll eess  CCaaccttééeess..   

▬ PPaarr tt ii ee  aaéérr ii eennnnee  ssoouuss  ff oorr mmeess  eenn   bboouu ll eess  oouu   eenn   ccoouussssii nneett ss,,   eexxeemmppll ee  ::   ll ee  cchhoouu--

ff ll eeuurr   

cc--   CCoommppoossaann tt ee  aann ii mmaall ee  

--   LL eess  ccaammeell ii nnss  

LL ’’ eeff ff eecctt ii ff   ccaammeell ii nn  eenn  AA ll ggéérr ii ee  eesstt   eesstt ii mméé  àà  335544  447755  mmii ll ll eess  tt êêtteess  eenn  22001144  eett   
aauussssii ,,   ll ’’ AA ll ggéérr ii ee  eesstt   ccll aassssééee  aauu  1188éémmee  rraanngg  mmoonnddii aall ,,   eett   88éémmee  rraanngg  aauu  mmoonnddee  AA rraabbee..  
LL eess  ccaammeell ii nnss  ssoonntt   ééll eevvééss  sseell oonn  uunn  mmooddee  eexx tteennssii ff ,,   eesstt   rreeppaarr tt ii tt   ssuurr   tt rrooii ss  pprr ii nnccii ppaall eess  
zzoonneess  dd’’ ééll eevvaaggee,,  ll ee  SSuudd--eesstt ,,   ll ee  SSuudd--oouueesstt   eett   ll ’’ eexx tt rrêêmmee  SSuudd..    

--   LL eess  oovvii nnss  

LL ’’ eeff ff eecctt ii ff   dduu  cchheepptteell   eesstt   aavvooii ssii nnaanntt   ddeess  2200  mmii ll ll ii oonnss  ddee  tt êêtteess..   II ll   ssee  pprraatt ii qquuee  
ddaannss  ddii ff ff éérreenntteess  zzoonneess  ccll ii mmaatt ii qquueess  dd’’ AA ll ggéérr ii ee  ddeeppuuii ss  ll aa  ccôôttee  mmééddii tt eerr rraannééeennnnee  
jj uussqquu''aauuxx   ooaassii ss  dduu  SSaahhaarraa..   

--   LL eess  ccaapprr ii nnss  
LL aa  ppooppuull aatt ii oonn  ccaapprr ii nnee  pprréésseennttee  eesssseenntt ii eell ll eemmeenntt   eenn  rrééggii oonnss  ddii ff ff ii ccii ll eess  ((mmoonnttaaggnneess,,   
ff oorrêêtt ss,,   sstt eeppppeess  eett   SSaahhaarraa)) ..   LL ’’ éévvooll uutt ii oonn  ddee  ll ''ééll eevvaaggee  ccaapprr ii nn  eenn  AA ll ggéérr ii ee  ddee  22001155  àà  
22001177,,  ppaarr   tt êêtteess..   aa  ééttéé  ccoonnssttaanntt   aauu  ll oonnggss  ddeess  aannnnééeess,,   aatt tt eeii ggnnaanntt   22,,9955  mmii ll ll ii oonnss  ddee  
ttêêtteess  eenn  22001177..   
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77..  CCaarr aacctt èèrr eess  bbrr oommaatt ooll ooggii qquueess  ddeess  eessppèècceess  

((VV aall eeuu rr   éénneerr ggéétt ii qquuee,,  aappppéétt ii bb ii ll ii tt éé,,   ii nndd ii ccee  ssppééccii ff ii qquuee  ddee  qquuaall ii tt éé))   

DDééff ii nn ii tt ii oonnss  

VV aall eeuurr   éénneerr ggéétt ii qquuee ddeess  eessppèècceess  eesstt   ll ’’ eennsseemmbbll ee  ddeess  qquuaall ii ttééss  qquuee  ppoossssèèddeenntt   cceess  
eessppèècceess  ddeesstt ii nnééeess  àà  ll ’’ aassssii mmii ll aatt ii oonn  ddeess  oorrggaannii ssmmeess  ccoommmmee  ssuubbssttaanncceess  

nnéécceessssaaii rreess  àà  ll eeuurr   ssuurrvv ii ee. 

LL ’’ aappppéétt aabb ii ll ii tt éé dd’’ uunnee  ppll aanntt ee  ccaarraacctt éérr ii ssee  ll ee  ddééssii rr ee  qquuee  ll eess  aannii mmaauuxx   oonntt   àà  ll aa  ccoonnssoommmmeerr   ddee  
mmaannii èèrree  pprrééff éérreenntt ii eell ll ee  eenn  ssii tt uuaatt ii oonn  ddee  cchhooii xx ,,   eell ll ee  ppeeuutt   êêtt rr ee  ll ii éé  àà  ssoonn  ooddeeuurr ,,   ssoonn  ggoouutt   
ssaa  sstt rr uucctt uurree,,   ssaa  tt eenneeuurr   eenn  mmaatt ii èèrree  ssèècchhee,,   ssaa  vvaall eeuurr   aall ii mmeennttaaii rr ee,,   ll ’’ aappppééttaabbii ll ii tt éé  ppeeuutt   
ddoonncc  êêtt rr ee  vvaarr ii aabbll ee  ddaannss  ll ee  tt eemmppss  ppoouurr   uunnee  eessppèèccee  ddoonnnneerr ..   

LL aa  vvaall eeuurr   ppaasstt oorr aall ee11 eesstt   uunnee  mméétthhooddee  dd’’ éévvaall uuaatt ii oonn  ddee  ll aa  qquuaall ii tt éé  ff oouurr rraaggèèrree  ddeess  ppaarr ccoouurr ss  
((DDaaggeett   &&   PPooii ssssoonneett ,,   11997711  ;;   DDaaggeett   &&   GGooddrroonn,,   11999955  ;;   CCééssaarr ,,   22000055)) ,,   eell ll ee  ddééppeenndd  àà  ll aa  
ff ooii ss  ddee  ll aa  ccoonntt rr ii bbuutt ii oonn  ssppééccii ff ii qquuee  ddeess  eessppèècceess  ((CCSSii ))   eett   ddee  ll eeuurr   ii nnddii ccee  ddee  qquuaall ii tt éé  
ssppééccii ff ii qquuee  (( II SSii )) ..   CCeett tt ee  ddeerrnnii èèrree  ccoorr rreessppoonndd  ssooii tt   aauuxx   vvaall eeuurr ss  bbrroommaattooll ooggii qquueess  ddeess  
eessppèècceess  vvééggééttaall eess  ddeess  mmii ll ii eeuuxx   aannaall yyssééss  oouu  aall oorr ss  aauuxx   nnoott eess  aatt tt rr ii bbuuééeess  ppaarr   ddeess  
ééll eevveeuurr ss  (( bbeerr ggeerr ss,,   pprroopprr ii éétt aaii rr eess  ddee  tt rr oouuppeeaauuxx ,,   ppeerr ssoonnnneess  rr eessssoouurr cceess))   eennqquuêêttééss..   

LL aa  vvaall eeuurr   pp aasstt oorr aall ee22 : ll aa  vvaall eeuurr   ppaasstt oorraall ee  ((VV PP))   dduu  ppaarr ccoouurr ss  eesstt   uunn  ii nnddii ccaatt eeuurr   ddee  ll aa  
qquuaall ii tt éé  ggll oobbaall ee  ddee  ll aa  vvééggééttaatt ii oonn  qquuii   tt ii eenntt   ccoommppttee  ddee  ll aa  ff rr ééqquueennccee  rr eell aatt ii vvee  eett   ll ’’ ii nnddii ccee  
ssppééccii ff ii qquuee  ddeess  ddii ff ff éérreenntt eess  eessppèècceess..     

II nndd ii ccee  ssppééccii ff ii qquuee  ddee  qquuaall ii tt éé11   eesstt   ssuubbjj eecctt ii ff   eett   ii nnccoonnsstt aanntt   ccaarr   ii ll   ddééppeenndd  àà  ll aa  ff ooii ss  ddee  
ll ’’ aappppéétt ii bbii ll ii tt éé,,   ddee  ll aa  vvaall eeuurr   aall ii mmeennttaaii rr ee,,   ddee  ll ’’ aacccceessssii bbii ll ii tt éé  ddee  ll ’’ eessppèèccee  vvééggééttaall ee  eett   ddee  
ll ’’ eessppèèccee  aannii mmaall ee..   II ll   eesstt   oobbtt eennuu  sseell oonn  ll eess  ccaarraacctt éérr ii sstt ii qquueess  bbrroommaattooll ooggii qquueess  ddeess  
eessppèècceess  oouu  sseell oonn  ll aa  ccll aassssii ff ii ccaatt ii oonn  ddeess  bbeerrggeerr ss  ((ZZoouunnggrraannaa,,   11999911  ;;   KK ii èèmmaa,,   22000077))   ppaarr   
ddéétt eerr mmii nnaatt ii oonn  ddee  ccll aasssseess  dd’’ aappppéétteennccee..   

II nndd ii ccee  ssppééccii ff ii qquuee  ddee  qquuaall ii tt éé22 (( II SS))   ddééppeenndd  ddee  cceerr tt aaii nnss  ccrr ii tt èèrreess  tt eell ss  qquuee  ll aa  vvaall eeuurr   
nnuutt rr ii tt ii vvee,,   ll aa  pprroodduucctt ii vv ii tt éé,,   ll aa  ddii ggeesstt ii bbii ll ii tt éé,,   ll ’’ aappppééttaabbii ll ii tt éé  ddee  ll ’’ eessppèèccee..   PPoouurr   cchhaaqquuee  
eessppèèccee  ii nnvveenntt oorr ii ééee,,   ll aa  nnoott ee  ddee  00  àà  55  aa  éétt éé  aatt tt rr ii bbuuééee  sseell oonn  ll ’’ éécchheell ll ee  ddoonnnnééee  ppaarr   FFll oorreett   
(( 11998888)) ..   LL aa  vvaall eeuurr   ppaasstt oorraall ee  dduu  ppaarr ccoouurr ss  eesstt   ccaall ccuull ééee  ppaarr   ll aa  ff oorr mmuull ee  ddoonnnnééee  ppaarr   
FFll oorreett   (( 11998888))   

 
 

 

CCaall ccuu ll   ddee  ll aa  vvaall eeuu rr   ppaasstt oorr aall ee  ((VV PP))   

LL '' ii nnddii ccee  ddee  ll aa  vvaall eeuurr   ppaassttoorraall ee  eesstt   ddoonnnnéé  ppaarr   ll aa  ff oorrmmuull ee  ::   VV PP==ΣΣ   [[ CCSS(( ii ))   XX ii (( ii )) ]] ,,   
cchhaaqquuee  eessppèèccee(( ii ))   ddee  ll aa  ssttaatt ii oonn  eesstt   ccaarraaccttéérr ii ssééee  ppaarr   ::   II SS(( ii ))==ii nnddii ccee  ssppééccii ff ii qquuee  vvaarr ii aanntt   
eenntt rree  00eett   1100..   CCSS(( ii ))==FFSS(( ii )) //ΣΣFFSS(( ii ))   (( ccoonntt rr ii bbuutt ii oonn  ssppééccii ff ii qquuee  aauu  tt aappii ss  vvééggééttaall ee  eenn  %%)) ..   

  

  

  

  

  


