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UU nnii vveerr ssii tt éé  MM oohhaammeedd  BB OOUUDDII AA FF  ––  MM ’’ ssii ll aa  ––  
FFaaccuull tt éé  ddeess  SSccii eenncceess  

DDééppaarr tt eemmeenntt   ddeess  SSccii eenncceess  ddee  ll aa  NN aatt uurree  eett   ddee  ll aa  VV ii ee  
 

II nntt ii tt uull éé  ddee  ll aa  LL ii cceennssee  ::   EEccooll ooggii ee  eett   EE nnvv ii rr oonn nneemmeenn tt   
II nntt ii tt uull éé  ddee  ll aa  mmaatt ii èèrree  ::   CCaarr aacctt éérr ii ssaatt ii oonn   dd eess  rr eessssoouu rr cceess  ppaasstt oorr aall eess  
UUEE  MM éétt hhooddooll ooggii qquuee  //   SSeemmeesstt rr ee  55//   CCrr éédd ii tt ss  eett   CCooeeff ff ii ccii eenn tt   ::     
 

 

II ..   CCAA RRAA CC TT EERR EE SS  GGEENN EERR AA UU XX   
 11..   PPrréésseennttaatt ii oonn  eett   rr ééppaarr tt ii tt ii oonn  ddeess  zzoonneess  ddaannss  ll ee  mmoonnddee  eett   eenn  AA ll ggéérr ii ee  
  22..   CCaarraaccttèèrr eess  pphhyyssii qquueess  
    --   AA rr ii ddii tt éé  ccll ii mmaatt ii qquuee  eett   aarr ii ddii tt éé  ééddaapphhii qquuee  
    --   GGééoommoorrpphhooll ooggii ee  eett   pprroocceessssuuss  dduu  mmii ll ii eeuu  
    --   SSyynntt hhèèssee  ssuurr   ll eess  ccoonntt rr aaii nntteess  pphhyyssii qquueess  dduu  mmii ll ii eeuu  
  33..   CCaarraaccttèèrr eess  bbii oott ii qquueess  eett   aaddaappttaatt ii oonnss  ::   
    --   CCoommppoossaannttee  vv ééggééttaall ee,,   sstt rr uucctt uurr ee  eett   sstt rr aattééggii ee  aaddaappttaatt ii vveess,,   ccoommppoossaannttee  aannii mmaall ee  

44..   CCaarraaccttèèrr eess  bbrroommaattooll ooggii qquueess  ddeess  eessppèècceess  
    --   VV aall eeuurr   éénneerr ggéétt ii qquuee,,   aappppéétt ii bbii ll ii tt éé,,   ii nnddii ccee  ssppééccii ff ii qquuee  ddee  qquuaall ii tt éé  
    --   AA ppppll ii ccaatt ii oonnss  

 
II II ..   LL EESS  RR EE SSSSOOUU RRCC EE SS  PPAA SSTT OORR AA LL EE SS  VV EE GGEE TT AA LL EE SS  
 11..   TT eecchhnnii qquueess  dd''éévvaall uuaatt ii oonn  ppaassttoorraall ee  ddeess  ppaarr ccoouurr ss  
    --   LL eess  ddii ff ff éérreenntt ss  ppaarraammèètt rr eess  qquuaanntt ii tt aatt ii ff ss  eett   ll eess  mméétt hhooddeess  dd''éécchhaanntt ii ll ll oonnnnaaggee  
    --   EEvv aall uuaatt ii oonn  ddee  ll aa  pprroodduucctt ii vv ii tt éé  ppaassttoorr aall ee  dd''uunn  ppaarr ccoouurr ss  
    --   EEvv aall uuaatt ii oonn  ddee  ll '' ii nnddii ccee  ddee  vvaall eeuurr   ppaassttoorraall ee  
  22..   LL eess  rr eessssoouurr cceess  ppaassttoorr aall eess  eenn  AA ll ggéérr ii ee  sstt eeppppii qquuee  
    --   LL eess  ddii ff ff éérreenntt ss  ppaarr ccoouurr ss  sstt eeppppii qquueess  ;;   RRééppaarr tt ii tt ii oonn  eett   ééttaatt   aacctt uueell   ddeess  rr eessssoouurr cceess  

 
MM ooddee  dd ’’ éévv aall uuaatt ii oonn   ::   EE MM DD,,   rr aatt tt rr aappaaggee    

 
RRééff éérreennccee  ::     
DDooccuummeennttaatt ii oonn  ddii ssppoonnii bbll ee  eenn  bbii bbll ii oott hhèèqquuee  (( ppaarr tt ii ee  CC))   eett   SSii tt eess  II nntteerr nneett ..   
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MM aatt ii èèrr ee  ::   CCaarr aacctt éérr ii ssaatt ii oonn   ddeess  rr eessssoouurr cceess  ppaasstt oorr aall eess  

II II ..   LL EE SS  RREESSSSOO UURR CC EE SS  PPAA SSTT OORR AA LL EESS  VV EE GGEE TT AA LL EE SS  

11..   TT eecchhnn ii qquueess  dd '' éévvaall uuaatt ii oonn   ppaasstt oorr aall ee  ddeess  ppaarr ccoouu rr ss    

(( SSoouu rr ccee  ii nn tt ééggrr aa ll ee  ::  RR oosseell tt // OO SSSS  CC TT 11,,   22000077,,   GG uu ii dd ee  RR oosseell tt // OO SSSS  pp oouu rr   ll '' éétt uu dd ee  eett   ll ee  ssuu ii vv ii   dd ee  ll aa   ff ll oorr ee  eett   dd ee  ll aa   

vv ééggéétt aatt ii oonn ,,   CC ooll ll eecctt ii oonn   RR oosseell tt // OO SSSS,,   CC TT   nn °°   11,,   TT uu nn ii ss,,   117755  pp .. ))   

LL ’’ ii nnttéérrêêtt   ppaassttoorraall   dd’’ uunnee  eessppèèccee  vvééggééttaall ee  rreell èèvvee  ddee  nnoommbbrreeuuxx   ppaarraammèètt rreess  ;;   ssaa  
vvaall eeuurr   éénneerrggéétt ii qquuee,,  ssoonn  aappppéétt ii bbii ll ii ttéé  mmaaii ss  aauussssii   ssaa  vv ii tt eessssee  ddee  ccrrooii ssssaannccee,,  ssaa  tt ooxx ii ccii tt éé  
éévveennttuueell ll ee,,   eettcc..   LL eess  ééll eevveeuurrss  eett   ll eess  ppaasstteeuurrss  oonntt ,,   àà  ccee  pprrooppooss,,   ddeess  ccoonnnnaaii ssssaanncceess  
ssuubbjj eecctt ii vveess  ppaarr ff ooii ss  mmaall   ff oorrmmuull ééeess  mmaaii ss  ttoouutt   àà  ff aaii tt   rrééeell ll eess  eett   ii ll   ppeeuutt --êêtt rree  ooppppoorr ttuunn  
ddee  ll eess  ccooll ll eecctteerr ..   LL eess  éévvaall uuaatt ii oonnss  dd’’ ii nnddii cceess  ddee  qquuaall ii tt éé  ssppééccii ff ii qquueess  ddeess  eessppèècceess  
ppaassttoorraall eess  ssoonntt   rreell aatt ii vveemmeenntt   nnoommbbrreeuusseess  ((AA ll ggéérr ii ee  ::   AA ïïddoouudd  eett   aall .. ,,   11998822  ;;   EEggyyppttee  ::   
AA yyyyaadd  &&   LL ee  FFll oocc’’ hh,,   11998833  ;;   MM aauurr ii tt aannii ee  ::   MM oossnnii eerr ,,   11996611  ;;   TTuunnii ssii ee  ::   LL ee  HHoouuéérroouu  &&   
II oonneessccoo,,  11997733  ;;   EEll   HHaammrroouunnii   &&   SSaarrssoonn,,  11997744,,  eett cc.. )) ..   LL ee  ccoonnssttaatt   aa  ééttéé  ff aaii tt   qquuee  
ll oorrssqquuee  ll ’’ ii nnddii ccee  dd’’ uunn  ttaaxxoonn  eesstt   bbii eenn  ddéétteerrmmii nnéé,,  ii ll   ssee  tt rroouuvvee  aauussssii   êêtt rree  ff oorr tt eemmeenntt   
ccoorr rrééll éé  àà  ssaa  vvaall eeuurr   éénneerrggéétt ii qquuee..  LL eess  tt aaxxoonnss  ll eess  ppll uuss  ddii ggeesstt ii bbll eess,,   eett   àà  vvaall eeuurr   
éénneerrggéétt ii qquuee  ééll eevvééee,,   ssoonntt   rreecchheerrcchhééss  ppaarr   ll eess  aannii mmaauuxx   eett   oonntt   ddoonncc  uunn  II ss  ééll eevvéé  
((NNeeddjj rraaoouuii ,,   11998811)) ..   

DDaannss  ll aa  pprr aatt ii qquuee,,     

LL aa  pprrooccéédduurree  aaddooppttééee  eesstt   ddee  ccll aasssseerr   ll eess  tt aaxxoonnss  ppéérreennnneess  eett   aannnnuueell ss  sseell oonn  ll eess  
aapppprrééccii aatt ii oonnss  mmooyyeennnneess  eesstt ii mmééeess  ppaarr   uunn  cceerr tt aaii nn  nnoommbbrree  dd’’ ééll eevveeuurrss  eett   ddee  ppaasstteeuurrss  
qquueesstt ii oonnnnééss  àà  ccee  pprrooppooss  àà  tt rraavveerrss  ddeess  eennqquuêêtteess  ddee  tt eerr rraaii nn..   LL aa  rrééssuull tt aannttee  ppeeuutt   êêtt rree  
uunn  ccll aasssseemmeenntt   aall ll aanntt   ddee  00  (( ttooxx ii qquuee,,  nnoonn  ccoonnssoommmméé))   àà  1100  (( tt rrèèss  bboonnnnee  eessppèèccee,,  tt rrèèss  
rreecchheerrcchhééee  dduu  bbééttaaii ll ))   oouu  eennccoorree  ddee  00  àà  55..   LL aa  nnoottee  rreell aatt ii vvee  ddéécceerrnnééee  àà  uunn  tt aaxxoonn  
ccoonnsstt ii ttuuee  ssoonn  ii nnddii ccee  ddee  qquuaall ii tt éé  ssppééccii ff ii qquuee  (( II ss))   tt eell   qquu’’ ii ll   eesstt   uutt ii ll ii sséé  ddaannss  ll aa  ff oorrmmuull ee  
ddee  ccaall ccuull   ddee  ll aa  vvaall eeuurr   ppaassttoorraall ee  dd’’ uunnee  uunnii ttéé..   

II nn tteerr pprr ééttaatt ii oonn ,,     

UUnnee  pprreemmii èèrree  aapppprrooxx ii mmaatt ii oonn  ddee  ll aa  qquuaall ii ttéé  dd’’ uunn  ppaarrccoouurrss  ppeeuutt   aauussssii   êêtt rree  
ddoonnnnééee  ppaarr   ll ee  ssii mmppll ee  eexxaammeenn  ddeess  vvaall eeuurrss  dd’’ ii nnddii ccee  II ss  ddeess  eessppèècceess  ccoommppoossaanntt   ccee  
ppaarrccoouurrss..   EEnn  eeff ff eett ,,   uunn  ppââttuurraaggee  tt rrèèss  ddééggrraaddéé,,   eett   ddoonncc  ddee  ppeeuu  dd’’ ii nnttéérrêêtt ,,   sseerraa  
ccaarraaccttéérr ii sséé  ppaarr   ll ’’ aabboonnddaannccee  rreell aatt ii vvee  ddee  tt aaxxoonnss  ddee  ff aaii bbll ee  vvaall eeuurr   ddee  ll ’’ ii nnddii ccee  II ss..   LL aa  
ddéétteerrmmii nnaatt ii oonn  ddeess  vvaall eeuurrss  dd’’ ii nnddii ccee  II ss  ppeeuutt --êêtt rree  eeff ff eeccttuuéé  àà  uunn  nnii vveeaauu  nnaatt ii oonnaall   ((LL ee  
HHoouuéérroouu  &&   II oonneessccoo,,   11997733  ppoouurr   ll aa  TTuunnii ssii ee))   oouu  aa  uunn  nnii vveeaauu  rrééggii oonnaall   ddaannss  uunn  ppaayyss  
((AA yyyyaadd  &&   LL ee  FFll oocc’’ hh,,   11998833  ppoouurr   ll aa  rrééggii oonn  ccôôtt ii èèrree  dduu  NN..WW  ddee  ll ’’ EEggyyppttee))   sseell oonn  ll eess  
bbeessooii nnss..   DDee  ff aaii tt ,,   ii ll   eesstt   eeff ff eecctt ii ff   qquuee  ll ’’ aapppprrééccii aatt ii oonn  ddee  cceett   ii nnddii ccee,,  ppeeuutt   ppoouurr   uunn  mmêêmmee  
ttaaxxoonn,,  vvaarr ii eerr   sseell oonn  ll ee  ccoonntteexx ttee  ééccooll ooggii qquuee  eett   ddee  pprreessssii oonn  aannii mmaall ee..   UUnn  mmêêmmee  tt aaxxoonn  
rreeff uusséé  ddaannss  uunn  ssii ttee  ppeeuu  ppââttuurréé  eett   ooùù  ll ’’ ooff ff rree  ppaassttoorraall ee  eesstt   ff oorr ttee  eesstt   ppeeuutt --êêtt rree  mmii eeuuxx   
aapppprrééccii éé  aaii ll ll eeuurrss,,   ooùù  ll ’’ ooff ff rree  ppaassttoorraall ee  eesstt   rréédduuii tt ee..   

22..     LL eess  rreessssoouurrcceess  ppaassttoorraall eess  eenn  AA ll ggéérr ii ee  sstt eeppppii qquuee  

LL aa  sstteeppppee  aall ggéérr ii eennnnee  qquuii   ccoouuvvrreenntt   2255  wwii ll aayyaass  ((88  sstt eeppppii qquueess,,     1133  aaggrrooppaassttoorraall eess  eett   44  
ppaassttoorraall eess  pprrééssaahhaarr ii eennnneess))   eett   dd’’ uunnee  ssuuppeerr ff ii ccii ee  tt oottaall ee  ddee  3322  mmii ll ll ii oonnss  dd’’ hheeccttaarreess,,   ssooii tt   
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pprrèèss  ddee  1144%%  ddee  ll aa  ssuuppeerr ff ii ccii ee  dduu  ppaayyss,,   eett   ssoonntt   ddeess  ppââttuurraaggeess  eett   ddeess  nnaappppeess  
aall ff aatt ii èèrreess,,   ccaarraaccttéérr ii ssééeess  ppaarr   uunnee  ddyynnaammii qquuee  ddoommii nnééee  ppaarr   ll ’’ ééll eevvaaggee,,   aavveecc  uunn  cchheepptteell   
ccoommppoosséé  ddee  2233  441100  669944  tt êêtteess  dd’’ OOvv ii nnss,,   ddoonntt   6600%%  ddee  rreepprroodduucctt rr ii cceess  eett   ddee  33  999977  337722  
ttêêtteess  ddee  CCaapprr ii nnss,,   ggaarraanntt ii ssssaanntt   uunnee  ff oonncctt ii oonn  ssooccii oo--ééccoonnoommii qquuee  qquuii   rreepprréésseennttee  4422%%  
ddee  ll aa  vvaall eeuurr   aajj oouuttééee  dduu  sseecctteeuurr   aaggrr ii ccooll ee  eett   ppeerrmmeett tt aanntt   ll ee  mmaaii nntt ii eenn  ddeess  eemmppll ooii ss  eett   
ddeess  rreevveennuuss,,   cceett tt ee  aacctt ii vv ii ttéé  pprrooff ii tt ee  àà  8800%%  ddee  ll aa  ppooppuull aatt ii oonn  eesstt ii mmééee  àà  99  mmii ll ll ii oonnss  
dd’’ hhaabbii ttaannttss..   

SSeell oonn  ll ee  mmii nnii sstt èèrree  ddee  ll ’’ aaggrr ii ccuull ttuurree  eett   dduu  ddéévveell ooppppeemmeenntt   rruurraall   ((22001188)) ,,   ll ee  ccoonnssttaatt   
ddeemmeeuurree  nnoonn  eennccoouurraaggeeaanntt   ppuuii ssqquu’’ uunn  ff oorr tt   ppoouurrcceennttaaggee  ddeess  ppaarrccoouurrss  sstt eeppppii qquueess  yy  
ssoonntt   rréédduuii tt ss  ccoonnssii ddéérraabbll eemmeenntt   eett   rreesstteenntt   pprr ii ssééss  ppaarr   ll eess  ppaasstteeuurrss,,   eett   ccee,,  mmaall ggrréé  
ll ’’ ii nntteerrvveenntt ii oonn  ddeess  ppoouuvvooii rrss  ppuubbll ii ccss,,   qquuii   ddeeppuuii ss  ll eess  aannnnééeess  22000000,,  oonntt   mmii ss  eenn  ppll aaccee  
  uunnee  sstt rraattééggii ee  vv ii ssaanntt   ll ee  ddéévveell ooppppeemmeenntt   ddee  ppll uuss  ddee  33..22  mmii ll ll ii oonnss  dd’’ hhaa  ddee  ppéérr ii mmèètt rreess  
ddee  mmii ssee  eenn  ddééff eennss,,   ll ’’ aamméénnaaggeemmeenntt   ddeess    ppaarrccoouurrss  ssuurr   ppll uuss  ddee  440000  000000  hhaa  ppaarr   ddeess  
ppll aannttaatt ii oonnss  ppaassttoorraall eess,,   ll aa  rrééaall ii ssaatt ii oonn  eett   rrééhhaabbii ll ii tt aatt ii oonn  ddee  ppll uuss  ddee  11  660000  cceeddss  
((bbaarr rraaggeess))   ddee  ddéérr ii vvaatt ii oonn  qquuii   oonntt   ppeerrmmii ss  ll ’’ ii nntteennssii ff ii ccaatt ii oonn  ddeess  ff oouurr rraaggeess  ssuurr   ppll uuss  ddee  
444400  000000  hhaa,,   eett   ll eess  tt rraavvaauuxx   ddee  ccoonnsseerrvvaatt ii oonn  ddeess  eeaauuxx   eett   ddeess  ssooll ss  ssuurr   pprrèèss  ddee  33..66  
mmii ll ll ii oonnss  mm33 ,,   ll aa  rrééaall ii ssaatt ii oonn  eett   rrééhhaabbii ll ii ttaatt ii oonn  ddee  ppll uuss  ddee  99000000  ppooii nnttss  dd’’ eeaauu,,   
aaccqquuii ssii tt ii oonn  eett   ii nnssttaall ll aatt ii oonn  ddee  ppll uuss  ddee  66000000  kk ii tt ss  ssooll aaii rreess  eett   ééooll ii eennss  ppoouurr   ll eess  ff oorraaggeess,,   
ll eess  ppuuii tt ss  eett   ll eess  kkhheeii mmaass  ddeess  ééll eevveeuurrss,,   cceess  eeff ff oorr tt ss  oonntt   ppeerrmmii ss  ll aa  ccrrééaatt ii oonn  ddee  ppll uuss  ddee  
116655000000  eemmppll ooii ss..   LL eess  rrééssuull ttaatt ss  oobbtteennuuss  ssoonntt   aapppprrééccii aabbll eess,,   mmaaii ss  nnéécceessssii tt eenntt   eennccoorree  
uunnee  ccoonnssooll ii ddaatt ii oonn,,   uunn  rreennff oorrcceemmeenntt   eett   uunn  aappppuuii   ppoouurr   uunnee  ppll uuss  ggrraannddee  eeff ff ii ccii eennccee..   

��   LL eess  dd ii ff ff éérr eenn tt ss  ppaarr ccoouu rr ss  sstt eepppp ii qquueess  ;;   RRééppaarr tt ii tt ii oonn   eett   éétt aatt   aacctt uueell   ddeess  rr eessssoouu rr cceess  

DDee  nnoommbbrreeuuxx   tt rraavvaauuxx   rreell aatt ii ff ss  àà  ll ’’ ééttuuddee  ddee  ll aa  vvééggééttaatt ii oonn  oonntt   ppeerrmmii ss  ddee  ff aaii rree  
rreessssoorr tt ii rr   ll eess  ppootteenntt ii aall ii ttééss  ppaassttoorraall eess  ddeess  sstteeppppeess  aall ggéérr ii eennnneess  qquuii   ssoonntt   ddoommii nnééeess  ppaarr   
55  ggrraannddss  tt yyppeess  ddee  ff oorrmmaatt ii oonnss  vvééggééttaall eess  ((DDjj eebbaaii ll ii ,,   11997788  ;;   UURRBBTT,,  11997744--   11999911  ;;   
NNeeddjj rraaoouuii ,,   11998811  ;;   AA ii ddoouudd,,  11998899  ;;   LL EE  HHoouueerroouu,,   11999988,,   22000000  ……))   

--   LL eess  sstt eeppppeess  àà  aall ff aa  ((SStt ii ppaa  tteennaaccii ssssii mmaa))   ddoonntt   ll ’’ aaii rree  ppootteenntt ii eell ll ee  ééttaaii tt   ddee  44  
mmii ll ll ii oonnss  dd’’ hheeccttaarreess  pprréésseenntteenntt   uunnee  ff oorr tt ee  aammppll ii ttuuddee  ééccooll ooggii qquuee..  OOnn  ll eess  rreett rroouuvvee  eenn  
eeff ff eett   ddaannss  ll eess  bbii ooccll ii mmaattss  sseemmii   aarr ii ddeess  àà  hhii vveerr   ff rraaii ss  eett   ff rrooii dd  ddaannss  ll ’’ ééttaaggee  aarr ii ddee  
ssuuppéérr ii eeuurr   àà  hhii vveerr   ff rrooii dd..   CCeess  sstt eeppppeess  ccooll oonnii sseenntt   ttoouuss  ll eess  ssuubbsstt rraattss  ggééooll ooggii qquueess  ddee  
440000  àà  11  880000  mm  dd’’ aall tt ii ttuuddee..  LL aa  pprroodduucctt ii oonn  ddee  ll ’’ aall ff aa  ppeeuutt   aatt tt eeii nnddrree  1100  ttoonnnneess  MM SS//hhaa  
mmaaii ss  ll aa  ppaarr tt ii ee  vveerr ttee  qquuii   eesstt   ll aa  ppaarr tt ii ee  eexxppll ooii ttaabbll ee  aa  uunnee  pprroodduucctt ii oonn  ddee  11000000  àà  11  550000  
kkgg  MM SS//hhaa..  LL ’’ aall ff aa  pprréésseennttee  uunnee  ff aaii bbll ee  vvaall eeuurr   ff oouurr rraaggèèrree  ddee  00,,33  àà  00,,55  UUFF//KK gg  MM SS,,   
cceeppeennddaanntt ,,   ll eess  ii nnff ll oorreesscceenncceess  ssoonntt   tt rrèèss  aappppééttééeess  ((00,,77UUFF//KK gg  MM SS)) ..   LL aa  pprroodduucctt ii vv ii tt éé  
ppaassttoorraall ee  mmooyyeennnnee  ddee  ccee  tt yyppee  ddee  sstt eeppppee  vvaarr ii ee  ddee  6600  àà  115500  UUFF//hhaa  sseell oonn  ll ee  
rreeccoouuvv rreemmeenntt   eett   ll ee  ccoorr tt èèggee  ff ll oorr ii sstt ii qquuee  ((AA ii ddoouudd  eett   NNeeddjj rraaoouuii ,,   11999922)) ..   

--   LL eess  sstt eeppppeess  àà  aarr mmooii ssee  bb ll aanncchhee  ((AArr tteemmii ssii aa  hheerr bbaa  aall bbaa)) rreeccoouuvv rreenntt   33  
mmii ll ll ii oonnss  dd’’ hheeccttaarreess  eett   ssoonntt   ssii ttuuééeess  ddaannss  ll eess  ééttaaggeess  aarr ii ddeess  ssuuppéérr ii eeuurr   eett   mmooyyeenn  àà  
hhii vveerr   ff rraaii ss  eett   ff rrooii dd  aavveecc  ddeess  pprrééccii ppii tt aatt ii oonnss  vvaarr ii aanntt   ddee  110000  àà  330000  mmmm..  CCee  tt yyppee  ddee  
sstteeppppee  ss’’ ééttaall ee  ssuurr   ll eess  zzoonneess  dd’’ ééppaannddaaggee  ddaannss  ll eess  ddéépprreessssii oonnss  eett   ssuurr   ll eess  ggll aaccii ss  
eennccrrooûûttééss  aavveecc  uunnee  ppeell ll ii ccuull ee  ddee  ggll aaççaaggee  eenn  ssuurr ff aaccee..  LL aa  pprroodduucctt ii oonn  pprr ii mmaaii rree  vvaarr ii ee  
ddee  550000  àà  44  550000  kkgg  MM SS//hhaa  aavveecc  uunnee  pprroodduucctt ii oonn  aannnnuueell ll ee  tt oottaall ee  ddee  11  000000  kkgg  MM SS//hhaa..   
LL aa  pprroodduucctt ii oonn  aannnnuueell ll ee  ccoonnssoommmmaabbll ee  eesstt   ddee  550000  kkgg  MM SS//hhaa,,  ssooii tt   uunnee  pprroodduucctt ii vv ii tt éé  
ppaassttoorraall ee  mmooyyeennnnee  ddee  115500  àà  220000  UUFF//hhaa..  LL ’’ aarrmmooii ssee  aayyaanntt   uunnee  vvaall eeuurr   ff oouurr rraaggèèrree  
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mmooyyeennnnee  ddee  00,,6655  UUFF//kkgg  MM SS,,  ll eess  sstteeppppeess  àà  aarrmmooii ssee  bbll aanncchhee  ssoonntt   ssoouuvveenntt   
ccoonnssii ddéérrééeess  ccoommmmee  ll eess  mmeeii ll ll eeuurrss  ppaarrccoouurrss  uutt ii ll ii ssééss  ppeennddaanntt   ttoouuttee  ll ’’ aannnnééee  eett   eenn  
ppaarr tt ii ccuull ii eerr   eenn  mmaauuvvaaii sseess  ssaaii ssoonnss,,   eenn  ééttéé  eett   eenn  hhii vveerr   ooùù  eell ll ee  ccoonnsstt ii tt uuee  ddeess  rréésseerrvveess  
ii mmppoorr ttaanntteess  LL ’’ aarrmmooii ssee  eesstt   uunnee  eessppèèccee  bbii eenn  aaddaappttééee  àà  ll aa  sséécchheerreessssee  eett   àà  ll aa  pprreessssii oonn  
aannii mmaall ee,,   eenn  ppaarr tt ii ccuull ii eerr   oovv ii nnee..  LL ee  tt yyppee  ddee  ff aaccii èèss  ddééggrraaddéé  ccoorr rreessppoonndd  àà  cceell uuii   ddee  
PPeeggaannuumm  hhaarrmmaall aa  ddaannss  ll eess  zzoonneess  ddee  ccaammppeemmeenntt   eett   aauuttoouurr   ddeess  ppooii nntt ss  dd’’ eeaauu..    

--   LL eess  sstt eeppppeess  àà  ssppaarr tt ee  ((LL yyggeeuumm  ssppaarr ttuumm)) rreepprréésseenntteenntt   22  mmii ll ll ii oonnss  dd’’ hheeccttaarreess,,   
rraarreemmeenntt   hhoommooggèènneess,,   ooccccuuppaanntt   ll eess  ggll aaccii ss  dd’’ éérroossii oonn  eennccrrooûûttééss  rreeccoouuvveerr tt ss  dd’’ uunn  vvooii ll ee  
ééooll ii eenn  ssuurr   ssooll ss  bbrruunnss  ccaall ccaaii rreess,,   hhaall oommoorrpphheess  ddaannss  ll aa  zzoonnee  ddeess  cchhoott tt ss..   CCeess  
ff oorrmmaatt ii oonnss  ssoonntt   ssoouummii sseess  àà  ddeess  bbii ooccll ii mmaattss  aarr ii ddeess,,   ssuuppéérr ii eeuurrss  eett   mmooyyeennss  àà  hhii vveerrss  
ff rrooii ddss  eett   ff rraaii ss..   LL ’’ eessppèèccee  LL yygg eeuu mm  sspp aarr tt uu mm   nnee  pprréésseennttee  qquu’’ uunn  ff aaii bbll ee  ii nnttéérrêêtt   ppaassttoorraall   
((00,,33  àà  00,,44  UUFF// kkgg  MM SS)) ..   LL eess  sstt eeppppeess  àà  ssppaarr tt ee  ssoonntt   ppeeuu  pprroodduucctt ii vveess  aavveecc  uunnee  
pprroodduucctt ii oonn  mmooyyeennnnee  aannnnuueell ll ee  vvaarr ii aanntt   ddee  330000  àà  550000  kkgg  MM SS//hhaa,,  mmaaii ss  eell ll eess  
ccoonnsstt ii ttuueenntt   cceeppeennddaanntt   ddeess  ppaarrccoouurrss  dd’’ aasssseezz  bboonnnnee  qquuaall ii ttéé..   LL eeuurr   ii nnttéérrêêtt   vv ii eenntt   ddee  
ll eeuurr   ddii vveerrssii tt éé  ff ll oorr ii sstt ii qquuee  eett   ddee  ll eeuurr   pprroodduucctt ii vv ii tt éé  rreell aatt ii vveemmeenntt   ééll eevvééee  eenn  eessppèècceess  
aannnnuueell ll eess  eett   ppeett ii tteess  vv ii vvaacceess,,   eell ll ee  eesstt   ddee  111100  kkgg  MM SS  eenn  mmooyyeennnnee..    

--   LL eess  sstt eeppppeess  àà  rr eemmtt   ((AArr tthh rr oopphhyyttuumm  ssccooppaarr ii uumm))   ff oorrmmeenntt   ddeess  sstt eeppppeess  
bbuuii ssssoonnnneeuusseess  cchhaammaaeepphhyytt ii qquueess  aavveecc  uunn  rreeccoouuvvrreemmeenntt   mmooyyeenn  ii nnff éérr ii eeuurr   àà  1122,,55  
ppoouurrcceenntt ..   LL eess  mmaauuvvaaii sseess  ccoonnddii tt ii oonnss  ddee  mmii ll ii eeuu,,  xxéérroopphhii ll ii ee  ((2200--220000  mmmm//aann)) ,,   
tthheerrmmoopphhii ll ii ee,,   vvaarr ii aanntteess  cchhaauuddee  àà  ff rraaîîcchhee,,  ddeess  ssooll ss  ppaauuvvrreess,,   bbrruunnss  ccaall ccaaii rreess  àà  ddaall ll eess  
oouu  ssii eerroozzeemmss  eennccrrooûûttééss  ff oonntt   ddee  cceess  sstt eeppppeess  ddeess  ppaarrccoouurrss  qquuii   pprréésseenntteenntt   uunn  ii nnttéérrêêtt   
aasssseezz  ff aaii bbll ee  ssuurr   ll ee  ppll aann  ppaassttoorraall ..   LL aa  vvaall eeuurr   éénneerrggéétt ii qquuee  ddee  ll ’’ eessppèèccee  eesstt   ddee  ll ’’ oorrddrree  
ddee  00,,22  UUFF// kkgg//MM SS..  LL aa  pprroodduucctt ii oonn  mmooyyeennnnee  aannnnuueell ll ee  vvaarr ii ee  ddee  4400  eett   8800  kkggMM SS//hhaa  eett   ll aa  
pprroodduucctt ii vv ii ttéé  ppaassttoorraall ee  eesstt   ccoommpprr ii ssee  eenntt rree  2255  eett   5500  UUFF//hhaa//aann..  CCee  tt yyppee  ddee  sstt eeppppee  eesstt   
ssuurr tt oouutt   eexxppll ooii ttéé  ppaarr   ll eess  ccaammeell ii nnss..   

--   LL eess  sstt eeppppeess  àà  hhaall oopphhyy tt eess. CCeess  sstteeppppeess  ccoouuvvrreenntt   eennvv ii rroonn  11  mmii ll ll ii oonn  
dd’’ hheeccttaarreess..   LL aa  nnaattuurree  ddeess  sseell ss,,   ll eeuurr   ccoonncceenntt rraatt ii oonn  eett   ll eeuurr   vvaarr ii aatt ii oonn  ddaannss  ll ’’ eessppaaccee  
vvoonntt   ccrrééeerr   uunnee  zzoonnaatt ii oonn  ppaarr tt ii ccuull ii èèrree  ddee  ll aa  vvééggééttaatt ii oonn  hhaall oopphhii ll ee  tt rrèèss  aappppééttééee  aauuttoouurr   
ddeess  ddéépprreessssii oonnss  ssaall ééeess..   LL eess  eessppèècceess  ll eess  ppll uuss  rrééppaanndduueess  ddaannss  cceess  ff oorrmmaatt ii oonnss  ssoonntt   ::   
AAtt rr ii pp ll ee xx   HHaa ll iimm uuss ,,   AAtt rr ii pp ll eexx   gg ll aauu ccaa ,,   SS uuaa eedd aa   ff rruu tt ii ccooss aa ,,   FFrr aann kkee nn iiaa   tt hhyy mmii ff oo ll ii aa ,,   SS aa ll ssoo ll aa   
ss ii eebb eerr ii   ee tt   SS aa ll ssoo ll aa   vvee rrmmii ccuu llaa ttaa ..   CCee  tt yyppee  ddee  sstteeppppee  eesstt   tt rrèèss  rreecchheerrcchhéé  ppaarr   ll eess  
ppaasstteeuurrss  eett   ssaa  vvaall eeuurr   ppaassttoorraall ee  eesstt   dd’’ eennvv ii rroonn  330000  UUFF//hhaa..   

RReeccoommmmaannddaatt ii oonnss  eett   ppeerr ssppeecctt ii vveess  ((MM AA DDRR,,   22001188))   

SStteeppppeess  eett   PPaarr ccoouurr ss  

11-- //   LL aa  pp rr éésseerr vvaatt ii oonn   ddeess  ppaarr ccoouu rr ss  sstt eepppp ii qquueess..   
••   LL aa  ppll aannttaatt ii oonn  ppaassttoorraall ee  aavveecc  ll ’’ ii mmppll ii ccaatt ii oonn  ddeess  eexxppll ooii tt aannttss  ppoouurr   ll aa  ppll aannttaatt ii oonn  

ssuurr   ll eess  tt eerr rreess  rreeccoonnnnuueess  aauuxx   ppaarr tt ii ccuull ii eerrss..   
••   AA ccttuuaall ii ssaatt ii oonn  ddee  ll ’’ ééttuuddee  ppeerrmmeett tt aanntt   ll aa  ddii sstt ii nncctt ii oonn  ddeess  tt eerr rreess  ddee  ppaarrccoouurrss  eett   

ll eess  zzoonneess  ppootteenntt ii eell ll eess  àà  ll ’’ aaggrr ii ccuull ttuurree  eenn  zzoonnee  sstt eeppppii qquuee..   
••   II nntteerrddii cctt ii oonn  ddeess  ll aabboouurrss  ii ll ll ii ccii tt eess  eett   ddééff rr ii cchheemmeenntt   ppaarr   uunn  ddii ssppoossii tt ii ff   

rrééggll eemmeennttaaii rree  (( ccii rr ccuull aaii rree  ii nntteerrmmii nnii ssttéérr ii eell ll eess……)) ..   
••   II nnssttaall ll aatt ii oonn  dd’’ uunn  ssyyssttèèmmee  ddee  vveeii ll ll ee,,   ddee  ssuuii vv ii ,,   ddee  ccoonntt rrôôll ee  eett   dd’’ ii nnff oorrmmaatt ii oonn  

aavveecc  ll ’’ ii mmppll ii ccaatt ii oonn  ddeess  sstt rruuccttuurreess  ((DDGGFF,,  HHCCDDSS,,  DDSSAA ,,  CCAA WW  eett   ff ééddéérraatt ii oonn  ddeess  
ééll eevveeuurrss.. ..)) ..   
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22-- //   LL ’’ AA pppprr oovv ii ssii oonnnneemmeenn tt   eenn   oorr ggee  ppoouu rr   ll ee  cchheepp tt eell ..   

••   RRaatt ii oonnaall ii ssaatt ii oonn  dduu  ddii ssppoossii tt ii ff   eexx ii ssttaanntt   ppaarr   ll ’’ aassssaaii nnii sssseemmeenntt   ddeess  ll ii sstteess  
dd’’ ééll eevveeuurrss  eett   ll eeuurr   oorrggaannii ssaatt ii oonn  eenn  ccooooppéérraatt ii vveess..   

••   RReennff oorrcceemmeenntt   dduu  ddii ssppoossii tt ii ff   ppaarr   ddee  nnoouuvveeaauuxx   ppooii nnttss  ddee  vveennttee  eett   aall ll eerr   vveerrss  uunnee  
ll ii bbéérraall ii ssaatt ii oonn  pprrooggrreessssii vvee  dduu  mmaarrcchhéé..   

••   DDéévveell ooppppeemmeenntt   ddeess  ccuull ttuurreess  ff oouurr rraaggèèrree  eenn  ii rr rr ii gguuééee,,   nnoottaammmmeenntt   ll ’’ oorrggee..   

33-- //   LL aa  bboonnnnee  ccoonndduu ii tt ee  ddee  ll ’’ ééll eevvaaggee..   

••   EEll ii mmii nnaatt ii oonn  ddeess  bbêêtteess  ii mmpprroodduucctt ii vveess  ((bbrreebbii ss  ââggééeess,,   mmââll eess  eennccoommbbrraannttss……..))   
ppaarr   ddeess  ii nnccii tt aatt ii oonnss  ppaarr   ll ee  bbii aaii ss  ddeess  aabbaatt tt ooii rrss..   

••   FFoorrmmaatt ii oonn  eett   vvuull ggaarr ii ssaatt ii oonn  ddee  ll ’’ uutt ii ll ii ssaatt ii oonn  ddeess  tt eecchhnnii qquueess  ddee  rreepprroodduucctt ii oonn  
mmooddeerrnneess  (( ii nnsséémmii nnaatt ii oonn  aarr tt ii ff ii ccii eell ll ee,,   ssyynncchhrroonnii ssaatt ii oonn  ddeess  cchhaall eeuurrss)) ..   

••   MM ii ssee  eenn  œœuuvv rree  ddeess  pprrooggrraammmmeess  ddee  ssééll eecctt ii oonn  mmaassssaall ee  ddeess  rraacceess  ddaannss  ll eeuurrss  
bbeerrcceeaauuxx   ppaarr   ll eess  ii nnsstt ii ttuuttss  tt eecchhnnii qquueess  ssppééccii aall ii ssééeess  II TTEELL VV ,,   CCNNII AA AA GG……....   

••   II mmppll ii ccaatt ii oonn  ddeess  ééll eevveeuurrss  ppootteenntt ii eell ss  ddaannss  ll aa  pprréésseerrvvaatt ii oonn  eett   ll ee  ddéévveell ooppppeemmeenntt   
ddeess  rraacceess  ddaannss  ll eeuurrss  bbeerrcceeaauuxx   eenn  ccooll ll aabboorraatt ii oonn  aavveecc  ll eess  ii nnsstt ii tt uuttss..   

••   RReeddyynnaammii ssaatt ii oonn  eett   oorr ii eennttaatt ii oonn  ddeess  ff eerrmmeess  ppii ll ootteess  ppoouurr   ll aa  pprroodduucctt ii oonn  ddee  
ggéénnii tteeuurrss..   

44-- //   LL ’’ eennccaadd rr eemmeenntt   ddee  ll aa  tt rr aannsshhuummaannccee..   

••   LL aanncceemmeenntt   ddee  ll ’’ ééttuuddee  dd’’ ii ddeenntt ii ff ii ccaatt ii oonn  ddeess  zzoonneess  ccoonncceerrnnééeess  ppaarr   ll aa  
tt rraannsshhuummaannccee  (( ll eess  zzoonneess  dd’’ hhii vveerrnnaaggee,,   aatt tt eenntteess,,   ll eess  ccoouull ooii rrss  ddee  tt rraannsshhuummaannccee,,   
……))   

••   MM ii ssee  eenn  ppll aaccee  dd’’ uunn  ssyyssttèèmmee  ddee  ssuuii vv ii   eett   dd’’ eennccaaddrreemmeenntt   ppaarr   ll ee  HHCCDDSS  aavveecc  
ll ’’ uutt ii ll ii ssaatt ii oonn  ddeess  tteecchhnnii qquueess  mmooddeerrnneess  ((TTééll ééddéétteecctt ii oonn,,  SSII GG……))   eett   ppaarr   ddeess  
ééqquuii ppeess  mmééddii ccaall eess  eett   vvééttéérr ii nnaaii rreess  mmoobbii ll eess..   

••   RReennff oorrcceemmeenntt   ddee  ll ’’ aabbrreeuuvveemmeenntt   ddeess  cchheepptteell ss  ppaarr   ddeess  ppooii nnttss  dd’’ eeaauu  ddaannss  ll eess  
zzoonneess  ppootteenntt ii eell ll eess..   

55-- //   LL aa  mmii ssee  eenn   vvaall eeuu rr   ddeess  tt eerr rr eess..   

••   LL aanncceemmeenntt   ddeess  ééttuuddeess  ddee  ff aaii ssaabbii ll ii tt éé  ppoouurr   ll eess  ppéérr ii mmèètt rreess  àà  mmeett tt rree  eenn  vvaall eeuurr   
ppaarr   ll ee  HHCCDDSS  eett   ll ee  BBNNEEDDEERR..   

••   OOrr ii eennttaatt ii oonn  ddee  ll aa  mmii ssee  eenn  vvaall eeuurr   eesssseenntt ii eell ll eemmeenntt ,,   vveerrss  ll aa  ccrrééaatt ii oonn  dd’’ uunnii ttééss  
dd’’ ééll eevvaaggee  mmooddeerrnnee  eenn  ii nntteennssii ff   bbaassééeess  ssuurr   ll eess  ccuull ttuurreess  ff oouurr rraaggèèrreess  eenn  
ii rr rr ii gguuééeess  eett   eenn  uutt ii ll ii ssaanntt   ll eess  ssyyssttèèmmeess  dd’’ ii rr rr ii ggaatt ii oonn  ééccoonnoommii sseeuurrss  dd’’ eeaauu..   

66-- //   LL ’’ aabb rr eeuuvveemmeenn tt   ddeess  cchheepptt eell ss..   

••   PPoouurrssuuii vv rree  ll eess  eeff ff oorr tt ss  ddaannss  ll aa  rrééaall ii ssaatt ii oonn  ddeess  ppooii nnttss  dd’’ eeaauu  ((aatt tteeii nnddrree  ll aa  
nnoorrmmee  dd’’ 11  ppooii nntt   dd’’ eeaauu  ppoouurr   11550000  hhaa)) ..   

••   AA ccccoorrddeerr   ddee  ll ’’ ii mmppoorr ttaannccee  ddaannss  ll ’’ aacctt ii oonn  dd’’ hhyyddrraauull ii qquuee  ppaassttoorraall ee  ppoouurr   ll eess  
ppaarrccoouurrss  pprrééssaahhaarr ii eennss  eett   ll eess  ppéérr ii mmèètt rreess  aamméénnaaggééss..   

77-- //   LL aa  ff oorr mmaatt ii oonn   eett   vvuu ll ggaarr ii ssaatt ii oonn ..   

••   RReeddééppll ooii eemmeenntt   ddeess  ii nnsstt ii ttuutt ss  tt eecchhnnii qquueess  ddaannss  ll eess  zzoonneess  ppaassttoorraall eess..   
••   RReennff oorrcceemmeenntt   ddee  ll ’’ eennccaaddrreemmeenntt   tteecchhnnii qquuee  ddeess  ccaappaaccii ttééss  hhuummaaii nneess  ddeess  

aaddmmii nnii sstt rraatt ii oonnss  ddee  ll aa  rrééggii oonn..   
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••   PPrrooggrraammmmaatt ii oonn  ddee  ccyyccll eess  ddee  ff oorrmmaatt ii oonn  ssppééccii ff ii qquuee  ppoouurr   ll eess  ééll eevveeuurrss  eett   ll eess  
ff ii ll ss  dd’’ ééll eevveeuurrss..   

••   FFoorrmmaatt ii oonn  ddee  vvuull ggaarr ii ssaatteeuurr   ddaannss  ll ee  ddoommaaii nnee  ddee  ll ’’ aamméénnaaggeemmeenntt   ddeess  ppaarrccoouurrss..   

88-- //   LL aa  vvaall oorr ii ssaatt ii oonn   ddeess  pp rr oodduu ii tt ss  eett   ccoommmmeerr ccii aall ii ssaatt ii oonn ..   

••   CCrrééaatt ii oonn  dd’’ eessppaacceess  dd’’ ééccoouull eemmeenntt   eett // oouu  dd’’ uunnii tt ééss  ddee  tt rraannssff oorrmmaatt ii oonnss  aauu  nnii vveeaauu  
ddeess  ggrraannddeess  aaggggll oomméérraatt ii oonnss  ddaannss  ll ee  ccaaddrree  ddee  ll ’’ ii nnvveesstt ii sssseemmeenntt   ppoouurr   ll aa  
vvaall oorr ii sseerr   ddeess  pprroodduuii tt ss  eett   ll eess  ssoouuss  pprroodduuii tt ss  ddee  ll aa  ff ii ll ii èèrree  ((aarr tt ii ssaannaatt ,,   pprroodduuii tt ss  ddee  
tteerr rrooii rr   eett   aacctt ii vv ii tt ééss  ll ii ééeess  àà  ll aa  ff eemmmmee  rruurraall ee)) ..   

••   FFoouurrnnii ttuurree  aauuxx   mméénnaaggeess  ddeess  ééll eevveeuurrss  ddee  ppeett ii tt ss  mmaattéérr ii eell ss  ddee  tt rraannssff oorrmmaatt ii oonn  eett   
ddee  vvaall oorr ii ssaatt ii oonn  ddee  pprroodduuii tt ss  eett   ddee  ssoouuss  pprroodduuii tt ss..   

••   SSoouutt ii eenn  aauuxx   aacctt ii vv ii tt ééss  eett   aauuxx   pprroodduuii tt ss  ddee  ll ’’ aarr tt ii ssaannaatt ..   

99-- //   LL ’’ aaddaapptt aatt ii oonn   dduu   ccaadd rr ee  rr èèggll eemmeenn tt aaii rr ee..   

••   MM ii ssee  eenn  ppll aaccee  ddee  ccoommmmii ssssii oonnss  cchhaarrggééeess  ddee  ll aa  pprrootteecctt ii oonn  ddeess  ppaarrccoouurrss  ccoonntt rree  
ll eess  ddii ff ff éérreenntteess  ff oorrmmeess  ddee  ddééggrraaddaatt ii oonn  ccoommpprreennaanntt   ttoouuss  ll eess  aacctteeuurrss  
ii nntteerrvveennaannttss  ssuurr   cceett   eessppaaccee..   

••   PPrroommuull ggaatt ii oonn  ddee  tteexx tteess  dd’’ aappppll ii ccaatt ii oonn  pprréévvuuss  ddaannss  ll aa  ll ooii   dd’’ oorr ii eennttaatt ii oonn  
aaggrr ii ccooll ee..   

••   RRéévv ii ssii oonn  ddee  ll aa  ccii rrccuull aaii rree  rreell aatt ii vvee  àà  ll ’’ eexxppll ooii ttaatt ii oonn  ddeess  ppéérr ii mmèètt rreess  aamméénnaaggééss..   
••   PPrroommuull gguueerr   uunn  tt eexx ttee  rrééggii ssssaanntt   eett   rrèèggll eemmeennttaanntt   ll eess  mmaarrcchhééss  àà  bbeesstt ii aauuxx ..   
••   RRéévv ii ssii oonn  ddee  ll aa  ccii rr ccuull aaii rree  eenn  rreennff oorrççaanntt   ll ee  rrôôll ee  dduu  HHCCDDSS  eett   eenn  ii mmppll ii qquuaanntt   

ll ’’ eennsseemmbbll ee  ddeess  aacctteeuurrss  eenntt rree  aauutt rreess,,   ll aa  DDGGFF,,  DDSSAA ,,  CCAA WW,,  AA PPCC  eett   ll eess  
eexxppll ooii tt aanntt ss..   

••     
EExxeemmppll eess  ddee  ccaall ccuu ll   

**   CCaall ccuu ll   ddee  ll aa  vvaall eeuu rr   ppaasstt oorr aall ee  ((VV PP))   

LL ’’ ii nnddii ccee  ddee  ll aa  vvaall eeuurr   ppaassttoorraall ee  eesstt   uunn  ccooeeff ff ii ccii eenntt   ggll oobbaall   ddee  qquuaall ii tt éé  aaff ff eeccttéé  àà  
uunn  ppââttuurraaggee..   CCeett   ii nnddii ccee  aa  ééttéé  uutt ii ll ii sséé  àà  ll ’’ oorr ii ggii nnee  ddaannss  ll eess  pprraaii rr ii eess  ppeerrmmaanneenntteess  
((DDaaggeett   eett   PPooii ssssoonnnneett   11996699)) ..   LL ’’ ii nnddii ccee  ddee  ll aa  vvaall eeuurr   ppaassttoorraall ee  eesstt   ddoonnnnéé  ppaarr   ll aa  
ff oorrmmuull ee  ::     

VV PP==ΣΣ   [[ CCSS(( ii ))   XX ii (( ii )) ]] ,,   

CChhaaqquuee  eessppèèccee(( ii ))   ddee  ll aa  sstt aatt ii oonn  eesstt   ccaarraaccttéérr ii ssééee  ppaarr   ::   II SS(( ii ))==ii nnddii ccee  ssppééccii ff ii qquuee  vvaarr ii aanntt   
eenntt rree  00  eett   1100..   

CCSS(( ii ))==FFSS(( ii )) //ΣΣFFSS(( ii ))   ((ccoonn tt rr ii bbuu tt ii oonn   ssppééccii ff ii qquuee  aauu  tt aappii ss  vvééggééttaall ee  eenn  %%)) ..   

CCeett tt ee  ff oorrmmuull ee  aa  ééttéé  uutt ii ll ii sséé  ddaannss  ddee  nnoommbbrreeuuxx   tt rraavvaauuxx ,,   ppoorr tt aanntt   ssuurr   ll aa  sstt eeppppee  
aall ggéérr ii eennnnee  ((CCRRBBTT,,  11997788  ;;   AA ii ddoouudd  ,,11998899  ;;   HHii rrcchhee,,  eett   aall .. ,,   11999999)) ..   

CCeett tt ee  ff oorrmmuull ee  uutt ii ll ii ssee  ll aa  ccoonntt rr ii bbuutt ii oonn  ssppééccii ff ii qquuee  ii nnddééppeennddaannttee  dduu  rreeccoouuvv rreemmeenntt   
ggll oobbaall   dduu  ttaappii ss  vvééggééttaall ee,,   oorr   cceell uuii -- ccii   eesstt   ppll uuss  ff aaii bbll ee  eenn  sstteeppppee,,  ccee  qquuii   ssuurreesstt ii mmee  ll aa  
vvaall eeuurr   ddee  ll aa  VV PP..  AA ii nnssii   ppoouurr   ppaall ii eerr   àà  cceett   ii nnccoonnvvéénnii eenntt   AA ii ddoouudd  ((11998899))   eett   DDaaggeett   eett   
PPooii ssssoonnnneett   ((11997722))   ccii ttééss  ppaarr   HHii rr cchhee  ((11999955))   oonntt   uutt ii ll ii sséé  uunnee  ppoonnddéérraatt ii oonn  ppoouurr   ll ee  
ccoouuvveerr tt   vvééggééttaall   ((RRGG)) ..   LL aa  ff oorrmmuull ee  aappppll ii ccaabbll ee  àà  ll aa  vvééggééttaatt ii oonn  sstt eeppppii qquuee  ddeevv ii eenntt   
aall oorrss  ::     



Matière : CRP 3 LEE 2021 SARRI Madani Page 8 

VV PP==RRGG  xx   00..11  xx   ΣΣ   [[ CCSS(( ii ))   II ss(( ii )) ]] ..   

RRGG   ::   rreeccoouuvv rreemmeenntt   ggll oobbaall   oouu  ccoouuvveerr tt   vvééggééttaall   eesstt   ééggaall   aauu  rraappppoorr tt   dduu  nnoommbbrree  ttoottaall   
ddee  ppooii nntt ss  ddee  vvééggééttaatt ii oonnss  àà  cceell uuii   ddeess  ppooii nntt ss  éécchhaanntt ii ll ll oonnnnééss..   ((NNBB  ::   AA   cchhaaqquuee  ppooii nntt   ddee  
vvééggééttaatt ii oonn,,   ppll uussii eeuurrss  eessppèècceess  ppeeuuvveenntt   êêtt rree  nnoottééeess,,   ll aa  ssoommmmee  ddeess  ff rrééqquueenncceess  eesstt   aauu  
mmooii nnss  ééggaall ee  aauu  rreeccoouuvvrreemmeenntt   vvééggééttaall )) ..   

00,,11  ::   tteerrmmee  ccoorr rreecctt ii ff   (( rreeccoouuvv rreemmeenntt   ggll oobbaall   dduu  ttaappii ss  vvééggééttaall   ;;   oorr   cceell uuii -- ccii   eesstt   
nneett tt eemmeenntt   ppll uuss  ff aaii bbll ee  eenn  sstteeppppee  ccee  qquuii   ssuurreesstt ii mmee  ll ee  ssccoorree  ddee  ll aa  VV PP  ccee  qquuii   nnéécceessssii tt ee  
ssaa  mmuull tt ii ppll ii ccaatt ii oonn  ppaarr   00,,11))   

CCSS(( ii ))   ::   ccoonntt rr ii bbuutt ii oonn  ssppééccii ff ii qquuee  ddee  ll ’’ eessppèèccee  ddééff ii nnii ee  ccoommmmee  ll ee  rraappppoorr tt   ddee  ff rrééqquueennccee  
ssppééccii ff ii qquuee  FFSS(( ii ))   ((aabbssooll uuee))   àà  ll aa  ssoommmmee  ddeess  ff rrééqquueenncceess  ssppééccii ff ii qquueess  ddee  ttoouutteess  ll eess  
eessppèècceess  rreecceennssééeess  ssuurr   110000  ppooii nnttss  éécchhaanntt ii ll ll oonnnnééss..   

II ss(( ii )) ::   ii nnddii ccee  ssppééccii ff ii qquuee  vvaarr ii aanntt   eenntt rree  00  eett   1100,,  qquuii   nn’’ eesstt   ppll uuss  eemmppii rr ii qquuee  ccaarr   nnoouuss  
pprrooppoossoonnss  ll oorrss  ddee  cceett ttee  ééttuuddee  ddee  ll ee  ccaall ccuull eerr   àà  ppaarr tt ii rr   ddeess  vvooll uummeess  ddeess  tt oouuff ff eess..   
  

**   CCaall ccuu ll   ddee  ll aa  pprr oodduucctt ii vv ii tt éé  ppaasstt oorr aall ee  ((PPPP))   

LL aa  pprroodduucctt ii vv ii tt éé  ppaassttoorraall ee  ((PPPP))   oouu  pprroodduucctt ii vv ii tt éé  ff oouurr rraaggèèrree  eesstt   ll ’’ eexxpprreessssii oonn  eenn  uunnii tt éé  
ff oouurr rraaggèèrree  ((UUFF))   ddee  ll aa  pprroodduucctt ii vv ii ttéé  uutt ii ll ee  qquuii   ssee  ccaall ccuull ee  àà  ppaarr tt ii rr   ddee  ll aa  pprroodduucctt ii vv ii tt éé  
pprr ii mmaaii rree  nneett tt ee  oouu  ll aa  qquuaanntt ii tt éé  ccoonnssoommmmaabbll ee..   

PPoouurr   cchhaaqquuee  eessppèèccee  (( ii ))   ccoommppoossaanntt   ll aa  ccoommmmuunnaauuttéé  ccoonnssii ddéérrééee  eesstt   ccaall ccuull ééee  ll aa  
pprroodduucctt ii vv ii ttéé  éénneerrggéétt ii qquuee  ééggaall ee  aauu  pprroodduuii tt   ddee  ll aa  pprroodduucctt ii vv ii tt éé  pprr ii mmaaii rree  rreepprréésseennttééee  
ppaarr   ll aa  qquuaanntt ii ttéé  ccoonnssoommmmaabbll ee  ccoorr rr ii ggéé  ppaarr   ll ’’ ii nnddii ccee  dd’’ eeff ff ii ccaaccii tt éé  bbii oott ii qquuee  (( II EEBB))   eett   ppaarr   
ssaa  vvaall eeuurr   éénneerrggéétt ii qquuee  ((UUFF))   ccaall ccuull éé  aauu  ll aabboorraattooii rree..     

PPPP==ΣΣRR(( ii ))   xxVV (( ii ))   

ooùù  PPPP  eesstt   ll aa  pprroodduucctt ii vv ii ttéé  ppaassttoorraall ee  eexxpprr ii mmééee  eenn  UUFF  BBrreeii rreemm  // hhaa,,   RR(( ii ))   ll ee  rreennddeemmeenntt   
rrééeell   (( rreell aatt ii ff   aauu  %%  dduu  rreeccoouuvv rreemmeenntt   ggll oobbaall ))   eexxpprr ii mméé  eenn  kkgg  MM SS  //hhaa  eett   VV (( ii ))   ll aa  vvaall eeuurr   
nnuutt rr ii tt ii vvee  ddee  ll ’’ eessppèèccee  (( ii ))   ccaall ccuull ééee  aauu  ll aabboorraattooii rree,,   eexxpprr ii mmééee  eenn  UUFF  BBrreeii rreemm..   
  
  
  
  
  
  

RREE FF EERR EE NNCC EE SS  BB II BB LL II OOGGRRAA PPHH II QQUU EE SS  

AA ii ddoouudd  AA .. ,,   11998899.. --   CCoonntt rr ii bbuutt ii oonn  àà  ll ’’ éétt uuddee  ddeess  ééccoossyysstt èèmmeess  ppââtt uurrééss  ddeess  hhaauutt ee  ppll aaii nneess  
AA ll ggéérroo--oorraannaaii sseess..   FFoonncctt ii oonnnneemmeenntt ,,   éévvaall uuaatt ii oonn,,   eett   éévvooll uutt ii oonn  ddeess  rr eessssoouurr cceess  
vvééggééttaall eess..   TT hhèèssee  ddoocctt ..   UUSSTT HHBB,,   AA ll ggeerr ,,   224400pp  

AA ii ddoouudd  AA ..  eett   NNeeddjj rraaoouuii   DD..,,   11999922.. --   TThhee  sstteeppppeess  ooff   aall ff aa  ((SS tt ii ppaa   tt eennaa cc ii ss ss iimm aa   LL ))   aanndd  
tt hheeii rr   uutt ii ll ii ssaatt ii oonn  bbyy   sshheeeeppss..   II nn  PPll aanntt   aannii mmaall   ii nntt eerraacctt ii oonnss  ii nn  MM eeddii tt eerr rreeaann-- tt yyppee  
eeccoossyysstt eemmss  ..MM EEDDEECCOOSS  VV II ,,   GGrrééccee..   6622--6677..   

CChhaauummoonntt   MM ..   eett   PPaaqquuii nn  CC.. ,,   11997711.. --   NNoott ii ccee  eexxppll ii ccaatt ii vvee  ddee  ll aa  ccaarr tt ee  ppll uuvv ii oomméétt rr ii qquuee  ddee  
ll ’’ AA ll ggéérr ii ee  sseepptt eenntt rr ii oonnaall ee..   BBuull ll ..   SSoocc..   HH ii sstt ..   NNaatt ..   AA ff rr ..   NNoorrdd..   2244pp  ++   ccaarr tt eess  11// 550000  000000..   
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DDjj eebbaaii ll ii   SS.. ,,   11997788.. --   RReecchheerr cchheess  pphhyy tt oossooccii ooll ooggii qquueess  eett   pphhyy tt ooééccooll ooggii qquueess  ssuurr   ll aa  vvééggééttaatt ii oonn  
ddeess  HHaauutteess  PPll aaii nneess  SStteeppppii qquueess  eett   ddee  ll ’’ AA tt ll aass  SSaahhaarr ii eenn  aall ggéérr ii eenn..   TT hhèèssee  ddoocctt ..   
MM oonnttppeell ll ii eerr ,,   222299pp..   

DD jj eell ll oouull ii   YY .. ,,   11999900.. --   FFll oorreess  eett   ccll ii mmaatt ss  eenn  AA ll ggéérr ii ee  sseepptt eenntt rr ii oonnaall ee..   DDéétteerr mmii nnii ssmmeess  
ccll ii mmaatt ii qquueess  ddee  ll aa  rr ééppaarr tt ii tt ii oonn  ddeess  ppll aanntt eess..   TT hhèèssee  DDoocctt ..   SSccii eenncceess,,   UUSSTT HHBB.. ,,   AA ll ggeerr ,,   
221100  pp..   

DD jj eell ll oouull ii   YY ..   eett   NNeeddjj rr aaoouuii   DD.. ,,11999955.. --   EEvvooll uutt ii oonn  ddeess  ppaarr ccoouurr ss  mmééddii tt eerr rraannééeennss..   II nn  
PPaasstt oorraall ii ssmmee,,   tt rr oouuppeeaauu,,   eessppaacceess  eett   ssooccii éétt éé..   HHaatt ii eerr   eedd..   PPaarr ii ss,,   444400--445544..     

DDuubbii eeff   JJ.. ,,   11995500--11996633.. --   LL ee  ccll ii mmaatt   dduu  SSaahhaarr aa..   MM eemm..   II nnsstt ..   RReecchh  SSaahhaarr ..   AA ll ggeerr ,,   22  tt oommeess  
331144pp..   ++  227755pp..     

FFAA OO// FFII DDAA ,,   11999933.. --   PPrroojj eett   ddee  ddéévveell ooppeemmeenntt   ddeess  mmoonntt ss  ddee  BBeennii --CChhoouuggrraannee::   éétt uuddee  ddee  
ddii aaggnnoosstt ii cc  ddeess  ssyysstt èèmmeess  ddee  pprroodduucctt ii oonn..   FFAA OO,,   9966pp..     

GGhhaazzii   AA ..   eett   LL aahhoouuaatt ii   RR.. ,,   11999977.. --   AA ll ggéérr ii ee  22001100..   SSooll ss  eett   RReessssoouurr cceess  bbii ooll ooggii qquueess..   DDoocc..   
II ..NN..EE..SS..GG.. ,,   AA ll ggeerr ,,   3388  pp..     

HHaaddjj ii aatt   KK .. ,,   11999977.. --   EEtt aatt   ddee  ddééggrraaddaatt ii oonn  ddeess  ssooll ss  eenn  AA ll ggéérr ii ee..   RRaappppoorr tt   dd‘‘ eexxppeerr tt   PPNNAA EE,,   
BBaannqquuee  MM oonnddii aall ee,,   4455pp    

HHaall ii tt ii mm  AA .. ,,   11998888.. --   SSooll ss  ddeess  rr ééggii oonnss  aarr ii ddeess..   OOPPUU,,   AA ll ggeerr ,,   338844pp..   

LL EE  HHoouueerroouu  HH..NN .. ,,   11997711.. --   LL eess  bbaasseess  ééccooll ooggii qquueess  ddee  ll ’’ aammééll ii oorraatt ii oonn  ff oouurr rraaggèèrree  eett   ppaasstt oorraall ee  
eenn  AA ll ggéérr ii ee..   RReeppoorr tt ,,   PPll aanntt   PPrroodduucctt ii oonn  aanndd  pprroott eecctt ii oonn  ddii vv ii ssii oonn,,   FFAA OO,,   RRoommee..   

NNeeddjj rr aaoouuii   DD.. ,,   11999977.. --   EEttaatt ,,   ccoonnsseerr vvaatt ii oonn  eett   ggeesstt ii oonn  ddeess  ééccoossyysstt èèmmeess  ff oorreesstt ii eerr ss  sstt eeppppii qquueess  
eett   ssaahhaarr ii eennss  eenn  AA ll ggéérr ii ee..   RRaappppoorr tt   dd’’ eexxppeerr tt   PPNNAA EE,,   BBaannqquuee  MM oonnddii aall ee,,   8899pp..     

NNeeddjj rr aaoouuii   DD.. ,,   11999999.. --   NNootteess  ddee  rr ééff ll eexx ii oonnss  ssuurr   ll aa  ppooll ii tt ii qquuee  ddee  ll uutt tt ee  ccoonntt rr ee  ll aa  
ddéésseerr tt ii ff ii ccaatt ii oonn  eenn  AA ll ggéérr ii ee..   RRaappppoorr tt ,,   OOSSSS,,   3344pp..   

NNeeddjj rr aaoouuii   DD.. ,,   22000011  --   PPrrooff ii ll   ff oouurr rraaggeerr   ((AA ll ggéérr ii ee)) ..   3366pp..   

HH ii rr cchhee  AA   11999955  SSuurr   ll aa  nnoott ii oonn  ddee  ll aa  vvaall eeuurr   ppaasstt oorraall ee..   PPaarr ccoouurr ss  ddeemmaaii nn..   NNuumm..   ssppéécc..   SSéémmii nn..   
II nntt eerrnnaa..   TT aabbaarr kkaa..   

DDaaggeett   PPhh  eett   PPooii ssssoonneett   PP,,     11996699  --   AA nnaall yyssee  pphhyy tt ooééccooll ooggii qquuee  ddeess  pprraaii rr ii eess..   AA ppppll ii ccaatt ii oonn  
aaggrroonnoommii qquuee  EEdd  CCNNRRSS--CCEEPPEE  MM oonnttppeell ii eerr   ddoocc  4499;;   6677pp..   

DDaaggeett   PPhh  eett   PPooii ssssoonneett   PP,,     11997722  --   UUnn  pprrooccééddéé  dd’’ eesstt ii mmaatt ii oonn  ddee  ll aa  vvaall eeuurr   ppaasstt oorraall ee  ddeess  
ppââtt uurraaggeess..   FFoouurr rraaggeess,,4499  ::   pppp3311--3399..   

LL ee  FFll oocc''hh  EE  22000077  --   RRoosseell tt //OOSSSS  CCTT 11,,   gguuii ddee  RRoosseell tt //OOSSSS  ppoouurr   ll ''éétt uuddee  eett   ll ee  ssuuii vv ii   ddee  ll aa  ff ll oorree  
eett   ddee  ll aa  vvééggééttaatt ii oonn,,   CCooll ll eecctt ii oonn  RRoosseell tt //OOSSSS,,   CCTT   nn°°   11,,   TT uunnii ss,,   117755  pp..     

CCoommmmii ssssii oonn  NNaatt ii oonnaall ee  AA nnGGRR,,   22000033  --   RRaappppoorr tt   NNaatt ii oonnaall   ssuurr   ll eess  RReessssoouurr cceess  GGéénnéétt ii qquueess  
AA nnii mmaall eess::   AA ll ggéérr ii ee..   4455pp..   

BBeell aaii dd  DDjj ,,   (( 22001155))   --   LL ee  ppaasstt oorraall ii ssmmee  eenn  AA ll ggéérr ii ee,,   CCooll ll eecctt ii oonn  DDoossssii eerr ss  AA ggrroonnoommii qquueess,,   
110055pp..   

hhtt tt pp:: // //mmaaddrrpp..ggoovv ..ddzz// aaggrr ii ccuull tt uurree// ii rr rr ii ggaatt ii oonn// sstt eeppppeess--eett --ppaarr ccoouurr ss//   

hhtt tt pp:: // //wwwwww.. ll rr rr dd..oorr gg// ll rr rr dd2266// 1122// rr eekk ii 2266223311..hhtt mmll   


