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Département de Physique                              Corrigés TD N°1(Intégrales simples et multiples) 

Module : Séries et Equations Différentielles(MATH3)                             Présenté par : Dr S.Bounab                                                               
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Solution : on peut écrire                         
  

 
  

               

  
 

   

 

   

  

 
 
 
 

          

  
 

   
 
 
 
  

    

              
 

  
 

 

    

     

 

    

     

 

Solution : 

La surface D est délimitée par trois segments de droites : 

Le segment de droite OA admet une équation :      

Le segment de droite OB admet une équation :   
  

 
   

Le segment de droite AB admet une équation :          

Par conséquent on aura : 
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Exercice N°1:         

Calculer l’intégrale    
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Exercice N°3:         

Calculer l’intégrale               
 

 

Avec   est le triangle de sommets                    

Exercice N°2:         
Calculer l’intégrale               

 
 Avec                            
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Solution : l’aire de

 

la région coloriée est        
 

 où D est la région délimitée par les quatre 

segments de droites : 

L’intersection entre les segments de droites             
 

 
   est le point          

L’intersection entre les segments de droites            
 

 
 

 

 
 est le point         

L’intersection entre les segments de droites           
 

 
   est le point         

L’intersection entre les segments de droites          
 

 
 

 

 
 est le point        

Alors on peut décomposer l’aire D en deux régions comme suite  

 

       

 

      

  

      

  

 

 

 

Avec                        
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Exercice N° 4 :    Calculer l’aire de

 

la région coloriée dans la figure ci-dessous: 
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Solution : 

Si on fait le changement des variables           
 

 
 alors on aura le Jacobien  

 

 

   

  

  

  

  
  

  

  

  

   
   
  

  

 

 

    

 

     
     

            
 

 

Avec                            ; par conséquent on trouve : 

 

     
 

      
  

  

      

 

 

 

 

 

    
       

      
     

 

 
        

 

 
 

 

 
  

  
 

 

 

Solution : 

 Si on fait le changement des variables           
 

 
 alors on aura le Jacobien  

 

 

   

  

  

  

  
  

  

  

  

   

 

 

 

 
 

 
 

 

 

  
  

 
 

                                   
 

 
          

 

 
      

Exercice N° 6:  

Calculer l’intégrale     
 
   

   
 

 

      Avec                  
 

 
         

Exercice N°5  

Calculer l’intégrale    
    

            
 

 Avec                         

Fait le changement des variables           
 

 
 



 

S.Bounab  Page 4 
 

 

    
 

 
  

 
 

 

     

Avec            
 

 
               ; par conséquent on trouve : 

 

     
 

 
   

 
   

 

  

 

 

 
 

    
 

 
  

 
  

    

 

    
      

 
    

      

 
 
 

 
   

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
         

  
 

  

Solution :  
1. L’intersection entre les segments de droites                           est le 

point                , donc on peut écrire                                   

          

 

         

     

     

 

 

   

        
 

 
   

   

     

 

 

   

            

 

   

   
 

  
 

2.    
   

     
    

 

 

On fait le changement des variables, en utilisant les coordonnés polaires 

                   ; Alors on aura le Jacobien      

L’intersection entre                          donne : 

    
 

 
               

Dans ce cas on trouve :  

   
   

     
    

 

                 

     

      

 

 
 

   

                      

 
 

   

  

     
       

 
            

 
 

   

    
 

 
 

 

 
      

 

 
      

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

Exercice N° 7:  Calculer les intégrales :            
   

     
    

 
 

 

Avec                          et                                       
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Solution : 

                 

 

   

                

 
 

   

     

 
 

   

 
 

   

                 

 
     

 
 

   

 
 

   

  

 
 
 
 

          
 

 
 

           
         

            

 
 

   
 
 
 
 

  

 
 

   

                     
 

 
    

 
 

 

        
 

 
 

       
    

            
 

 
 

       
     

        

 
 

 

                   

 
    

 
 

 

 

 

Solution : 

   
 

          
    

 

        
 

          
  

     

   

   

    

   

 

 

   

  

     
  

          
 
   

     

  

    

   

 

 

   

         
 

 
 

 

        
   

    

   

 

 

   

   

      
 

 
 

 

       
 
   

   

 

 

   

       
   

 
 

 

     
 

 

   

   
 

 
      

 

 

 

 

Exercice N° 8: 

Calculer l’intégrale                  
 

   Avec      
 

 
 
 

 

Exercice N° 9 Calculer l’intégrale    
 

          
    

 

   

Avec                                 

Exercice N° 10 Calculer l’intégrale               
 

   

Avec                        
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Solution : on a            représente équation de sphère de centre          et de rayon    . 

On passe en coordonnées sphériques : 

 
           
           

       

  

Avec                                             

   

              

 

  

                     

 

   

    

  

   

 

   

                         

 

   

  
 

 
   

 

 

     
          

 

 
      

 

 
  

   

 

   

 
  

  
 

 

Solution :  

       

 

   

On passe en coordonnées cylindriques : 

 
       
       

   

  

Avec                 et 

 

                                                                            

  é                                   
 

 
 
 

  
 

 
 
 

                                    
  

   

Exercice N° 11:  

Calculer le volume V limité par la sphère  de centre         et de rayon      et le cylindre 

d’équation         
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Solution : L’intersection entre le cylindre                                 et   

 donne :   
 

  
, on peut alors décomposer le domaine D en deux domaines le 1er est celui du 

cylindre et le 2eme est celle du sphère,  

 en utilisant les coordonnées cylindriques :                           
 

  
         

 et                        
 

  
                

                 

 

                  

  

                  

  

   

Avec  

                   

  

                

  

   

    

 
 
 
 
 

  
 

 
          

 

   

     

 

  

   
 
 
 
 
 

    

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
         

   

 

  

 

  

   
 
 
 
 
   

   

 
 

 
         

 

  

   

 
  

    
 

Et  

Exercice N° 12: 

Calculer l’intégrale                  
 

   

Avec                                              
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Par conséquent on trouve : 

        
  

    
 

 

 
 
 

 
 

  

    
  

  

 
   

 

  
  

 


