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Objectifs de l’enseignement: 

Les modèles décrivant, la périodicité des solides parfaits permettent de comprendre certaines 
propriétés de leurs propriétés. Cependant, plusieurs autres propriétés, en particulier celles 
dépendants de la structure du solide ne peuvent recevoir une interprétation quantitative 
suffisante (conductivité électrique ou ionique, propriétés mécaniques, coloration des solides) 
Tous ces phénomènes s’expliquent par une rupture de périodicité de la structure cristalline. 
L’étude des propriétés physiques des solides a conduit à introduire dans le cristal une 
population sans cesse croissante de défauts. Le présent cours n’a d’autre objectif que de tenter 
de parvenir à l’élaboration de ce modèle. Le modèle du solide cristallin parfait qui sera 
progressivement complété par l’introduction des imperfections ou défauts qui existent dans 
tous les solides réels. C’est l’ensemble cristal (Parfait + défauts) qui constituera le modèle du 
solide réel. Montrer à l’étudiant que la présence de tels défauts est bénéfique pour les 
propriétés mécaniques des matériaux telle que la déformation plastique 

Connaissances préalables recommandées: 

Elasticité et MMC. 

Contenu de la matière: 

A- Défauts linéaires (6 semaines) 

Rappel : Elasticité linéaire 
Historique 
Calcul de Frenckel 
Dislocation coin 
Dislocation vis 
Méthodes élastiques des dislocations 
- Méthode de fonction de green 
- Energie emmagasinée par le cristal 
- Cas d’une dislocation vis 
- Cas d’une dislocation coin 
- Energie d’interaction entre sources des contraintes 
- Energie d’interaction dislocation -dislocation 
Tension de ligne 
Montée de dislocations 
Forces images 
 



B- Déformation plastique (5 semaines) 

Introduction 
Mode de déformation 
Monocristal (facteur de Schmidt) 
Bicristal 
Polycristal 
Microdéformation plastique 
Modèle de Taylor 
Macro déformation 
Modèle du Pencel Gleid 
Texture d’écrouissage 
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C- Fluage (4 semaines) 

- Fluage de Nabaro-herring 
- Fluage de colle 
- Superplasticité 

Mode d’évaluation: 

Contrôle continu: 40%; Examen: 60%. 
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