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 فخرة انثقت نهمخىسط في انعيناث انصغيرة من مجخمعاث مجهىنت انخباين -3-2-5

إْ ذذذ٠ذ فرشج اٌثمح ٌٍّرٛعؾ فٟ اٌؼ١ٕاخ اٌظغ١شج ٚاٌّأخٛرج ِٓ ِجرّؼاخ ؽث١ؼ١ح ِجٌٙٛح اٌرثا٠ٓ 

 ٠مٛدٔا إٌٝ اٌذذ٠ث ػٍٝ ذٛص٠غ ادرّاٌٟ ٠ذػٝ ذٛص٠غ عر١ٛدٔد.

حىزيع سخيىدنج -3-2-5-1
1

 

غ١ش ِؼٍَٛ، فئٔٗ لا ٠ّىٓ ذمش٠ة     ػٕذِا ٠ىْٛ دجُ اٌؼ١ٕح طغ١شا ٚذثا٠ٓ اٌّجرّغ 
   

 √ ⁄
 

تاٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ اٌّؼ١اسٞ، ٌٚىٓ ػٕذِا ذىْٛ اٌّؼا٠ٕح ِٓ ِجرّغ ؽث١ؼٟ فئْ ذٛص٠غ 
   

 √ ⁄
٘ٛ ذٛص٠غ  

 عر١ٛدٔد.

 حعريف:

٘ٛ أدذ اٌرٛص٠ؼاخ الادرّا١ٌح اٌّرظٍح ذىّٓ ذطث١ماذٗ فٟ ٔظش٠ح اٌؼ١ٕاخ ٚاخرثاس ذٛص٠غ عر١ٛدٔد 

اٌّغذٛتح ِٓ ِجرّؼاخ ِجٌٙٛح اٌرثا٠ٓ، ٚداٌح اٌفشػ١اخ وثذ٠ً ٌٍرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ فٟ اٌؼ١ٕاخ اٌظغ١شج 

 وثافرٗ الادرّا١ٌح ٠ؼطٝ تاٌؼلالح اٌرا١ٌح:

f(t) = c (   
  

 
)
    

 

 
         ,                    

 .١ٌ1جؼً اٌّغادح ذذد إٌّذٕٟ ذغاٚٞ  νثاتد ٠ؼرّذ ػٍٝ  ٠cغّٝ دسجاخ اٌذش٠ح، ٚ  νد١ث 

         :       ٚٔىرة
 
    

 tخىاص حىزيع  -3-2-5-2

 شىٍٗ ٠شثٗ اٌجشط. .1

 .(   )أدادٞ إٌّٛاي، د١ث ٌٗ ل١ّح ٚادذج ذماتً  .2

 شىٍٗ ٠شثٗ اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ إلا أٔٗ ِٕخفغ ػٕٗ. .3

 ، إلا أٔٗ أتطأ ِٓ ذماسب ؽشفٟ اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ.          ٠رماسب ؽشف١ٗ ِٓ اٌظفش ػٕذِا .4

                                                           
 ( ترظشف.369 -368ص ص ) مرجع سابقِذّذ دغ١ٓ ِذّذ سش١ذ، ِٕٝ ػطا لله اٌش٠ٛلاخ،   -: 1

 .ترظشف (41 -44)  ص ، صمرجع سابقِؼرٛق أِذّذ،  -
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ػٓ اٌّذٛس  tػٍٝ دجُ اٌؼ١ٕح، فؼٕذِا ٠مً دجُ اٌؼ١ٕح ٠ضداد اسذفاع ِٕذٕٝ  ٠tؼرّذ ذٛص٠غ  .5

الأفمٟ، ٚوٍّا صاد دجُ اٌؼ١ٕح الرشب ؽشفٟ إٌّذٕٝ ِٓ اٌّذٛس الأفمٟ، ٚإرا واْ دجُ اٌؼ١ٕح 

 .ٚاٌشىً اٌّٛاٌٟ ٠ٛػخ رٌه إٌٝ اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ tف١ؤٚي ذٛص٠غ  34أوثش ِٓ أٚ ٠غاٚٞ 

 

 إنى انخىزيع انطبيعي tع حىزي: حقريب 2-3انشكم 

 

 تاعرخذاَ ذٛص٠غ عر١ٛدٔد ف١رُ وّا ٠ٍٟ: t ل١ّح أِا و١ف١ح إ٠جاد 

 .ν = n – 1أطلالا ِٓ دجُ اٌؼ١ٕح ػٓ ؽش٠ك اٌؼلالح:  νذذذ٠ذ دسجح اٌذش٠ح  .1

-1( ٚاعرٕراج اٌّغادح (𝛼-1 ذذذ٠ذ ِغرٜٛ اٌثمح اٌّشاد. .2
𝛼

 
( ٚاٌثذث ػ١ٍٙا فٟ اٌغطش الأفمٟ (

 أػٍٝ اٌجذٚي.

-1 ٚاٌّغادح  فٟ اٌؼّٛد الأ٠غش νدسجاخ اٌذش٠ح  اٌرماؽغ ت١ٓ ل١ّح .3
𝛼

 
( فٟ اٌغطش اٌؼٍٛٞ (

 .٠tذذداْ ل١ّح 

    ٚتؼذ إ٠جاد اٌم١ّح اٌجذ١ٌٚح ٌّؼاًِ اٌثمح 
 
 ٠رُ ذذذ٠ذ فرشج اٌثمح تالاػرّاد ػٍٝ إٌظش٠ح اٌرا١ٌح:    

 نظريت: 

 ٟ٘: µ( ٌٍّؼٍّح  𝛼 -1) ؽث١ؼٟ فئْ فرشج ثمح ِٓ ِجرّغ  nإرا أخزخ ػ١ٕح ػشٛائ١ح طغ١شج دجّٙا 

[    
  
𝛼
 
   
  
√ 
⁄        

  
𝛼
 
   
  
√ 
⁄ ] 

 :اٌّرٛعؾ اٌذغاتٟ اٌّذغٛب ِٓ اٌؼ١ٕح. 

n.دجُ اٌؼ١ٕح : 

 التوزيع الطبيعي 

ν≥30 
ν = 10 

ν = 5 

f(t) 

-4     -3 -2      -1      0       1       2        3        4 
t 
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 .n-1: دسجح اٌذش٠ح =  

𝛼.ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح : 

 : الأذشاف اٌّؼ١اسٞ اٌّذغٛب ِٓ اٌؼ١ٕح. 

µ.ِرٛعؾ اٌّجرّغ اٌّجٙٛي : 

 :7 مثال

ٚأذشافٙا  15.5اٌذغاتٟ  ِٓ ِجرّغ ؽث١ؼٟ فٛجذ أْ ِرٛعطٙا 16أخزخ ػ١ٕح ػشٛائ١ح دجّٙا 

 ٌّؼذي اٌّجرّغ . %95. أٚجذ فرشج ثمح 2.4اٌّؼ١اسٞ 

 انحم: 

n = 16,        ; S = 2.4 ; 1- 𝛼ٌذ٠ٕا:                 N ( µ, ? )                                

              

   

 √ ⁄
 ̴  
  
    
 
      

}    اٌّرٛعؾ   ٠خؼغ ٌرٛص٠غ عر١ٛدٔد  أٞ 

ِجرّغ ؽث١ؼٟ

دجُ اٌؼ١ٕح طغ١ش

ذثا٠ٓ اٌّجرّغ ِجٙٛي

 

 .%95ِغرٜٛ اٌثمح ٘ٛ  -1

2- 1-𝛼       
𝛼

 
                               

                                2.131 =ِٕٚٗ ِؼاًِ اٌثمح ٘ٛ:
  
    

 
      

. 

 فرشج اٌثمح ٟ٘:  -3

[    
  
𝛼
 
   
  
√ 
⁄        

  
𝛼
 
   
  
√ 
⁄ ] 

 اٌرؼ٠ٛغ ٔجذ:ٚتؼذ 

[                  
√  
⁄                     

√  
⁄  ] 

 .[              ]أٞ أْ فرشج اٌثمح ٟ٘:            
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 :8 مثال

وأد ِؼذلاخ فٛجا، ٚ 44تٍغ ػذد أفٛاج ؽٍثح اٌغٕح الأٌٚٝ جزع ِشرشن فٟ و١ٍح اٌؼٍَٛ الالرظاد٠ح 

 الإدظاء وا٢ذٟ: فٟ ِادج أفٛاج ِٓ اٌغٕح الأٌٚٝ جزع ِشرشن 5اٌطٍثح ٌـ 

14.1 ،14.3 ،9.9 ،9.8 ،14.2. 

 لذس ٔمط١ا ِرٛعؾ ِؼذلاخ اٌطٍثح ٌلأفٛاج اٌخّغح. .1

ٌّؼذلاخ أفٛاج اٌطٍثح ِٓ ذٍه اٌغٕح تافرشاع أٔٙا ذرثغ اٌرٛص٠غ  %94أٚجذ فرشج ثمح  .2

 اٌطث١ؼٟ. 

 انحم:

n = 5,     ; S = ? ; 1- 𝛼ٌذ٠ٕا:                 N ( µ, ? )                                            

  

   

 √ ⁄
  ̴   
  
    
 
     
}    اٌّرٛعؾ   ٠خؼغ ٌرٛص٠غ عر١ٛدٔد  أٞ 

ِجرّغ ؽث١ؼٟ

دجُ اٌؼ١ٕح طغ١ش

ذثا٠ٓ اٌّجرّغ ِجٙٛي

 

 اٌرمذ٠ش إٌمطٟ ٌّرٛعؾ ِؼذلاخ الأفٛاج اٌخّغح فٟ ِادج الإدظاء: -1

   ، أِا ٚعطٙا ف١ذغة ِٓ اٌؼلالح:   n = 5ٌذ٠ٕا دجُ اٌؼ١ٕح  
∑  

 
. 

 

  (                      )  ⁄  = 10.06 

 .10.06µ=، أٞ أْ 14.46تـ  ِؼذلاخ أفٛاج اٌغٕح الأٌٚٝ فٟ ِادج الإدظاء ِٕٚٗ ٠رُ ذمذ٠ش ِرٛعؾ 

 ححديد فخرة انثقت: -2

 ذمذ٠ش الأذشاف اٌّؼ١اسٞ ٌٍّجرّغ: -

 ٌٍّجرّغ فئٔٗ ٠رُ اعرخذاَ اٌؼلالح:ػٕذ ذمذ٠ش الأذشاف اٌّؼ١اسٞ 
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 ̂  √
∑(    )

 

   
 

  √
(          )  (          )  (         )  (         )  (          ) 

   
 

 √
     

 
  = 4.247 

ٚد١ث أْ ل١ّح ِؼذي الاعرمظاء ٟ٘: 
 

 
  
 

  
              

فرشج اٌثمح فٟ  فئٔٗ ٠رُ اػرّاد ِؼاًِ الإسجاع فٟ ػلالح الأذشاف اٌّؼ١اسٞ وّا ٘ٛ ِٛػخ فٟ

 اٌثح ِٓ خطٛاخ ذذذ٠ذ فرشج اٌثمح.اٌخطٛج اٌث

 .%94ِغرٜٛ اٌثمح ٘ٛ  -1

2- 1-𝛼       
𝛼

 
                            

                                2.132 =ِٕٚٗ ِؼاًِ اٌثمح ٘ٛ:
  
    

 
     

. 

 فرشج اٌثمح ٟ٘:  -3

[    
  
𝛼
 
   
 
 ̂

√ 
√
   

   
       

  
𝛼
 
   
  
 ̂

√ 
√
   

   
] 

 ٚتؼذ اٌرؼ٠ٛغ ٔجذ:

[              
     

√ 
√
    

    
                  

     

√ 
√
    

    
 ]= 

[                                                       ] 

 .[             ]أٞ أْ فرشج اٌثمح ٟ٘:            

 حقدير اننسبت  -3-3

فٟ ِجرّغ ِا ػادج ِا ٠رُ ِٓ خلاي ذمذ٠ش ٔغثح ذٍه اٌخاط١ح  إْ ذمذ٠ش ٔغثح ٚجٛد خاط١ح أٚ طفح

 أٚ اٌظفح فٟ ػ١ٕح ػشٛائ١ح ِأخٛرج ِٕٗ، فرمذ٠ش إٌغثح أ٠ؼا إِا أْ ٠ىْٛ ٔمط١ا، أٚ تفرشج.
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 حقدير اننسبت بنقطت -1 -3-3

ِٓ  سأ٠ٕا فٟ اٌفظً اٌغاتك ِٓ ذٛص٠غ اٌّؼا٠ٕح ٌٍٕغثح أْ ٔغثح إٌجاح فٟ اٌؼ١ٕح ذماتً ٔفظ إٌغثح

إٌجاح فٟ اٌّجرّغ، ٌٚٙزا طاس ذمذ٠ش ٔغثح ٚجٛد ظا٘شج فٟ ِجرّغ ِا ٠رُ ػٍٝ أعاط ٔغثح ٚجٛد ذٍه 

 اٌظا٘شج فٟ ػ١ٕح ػشٛائ١ح ِأخٛرج ِٓ رٌه اٌّجرّغ.

فٟ اٌجاِؼح اٌجضائش٠ح فئٔٗ ٠ّىٓ أْ فئرا أسدٔا ذمذ٠ش ٔغثح اٌطٍثح اٌز٠ٓ ٠ّرٍىْٛ اٌذاعٛب إٌماي 

ػشٛائ١ا ثُ ٔمَٛ تذغاب ٔغثح اٌطٍثح اٌز٠ٓ ٠ّرٍىْٛ اٌذاعٛب إٌماي تاٌى١ٍح، ٔخراس و١ٍح ِٓ جاِؼح ِا 

 ٚذغرؼًّ ذٍه إٌغثح فٟ اٌؼ١ٕح ورمذ٠ش ٔمطٟ ٌٍٕغثح فٟ اٌجاِؼح اٌجضائش٠ح.

 ، ٚوأد ل١ُ ِفشداذٙا ٟ٘: B(1 , p)ػ١ٕح ػشٛائ١ح ِأخٛرج ِٓ ِجرّغ تشٌٟٔٛ ٌذ٠ٕا  دفئرا وأ

X1,  X2,  X3, …,  n :ٍٟفئْ ٔغثح إٌجاح فٟ اٌؼ١ٕح ذىْٛ وّا ٠ p’= 
∑  

 
 . 

ٚذّثً ذٍه إٌغثح فٟ اٌؼ١ٕح اٌرمذ٠ش إٌمطٟ ٌٍٕغثح فٟ اٌّجرّغ
1
. 

 :9 مثال

ٌرمذ٠ش ٔغثح اٌّشػٝ اٌشاػ١ٓ ػٓ اٌخذِاخ اٌّمذِح ٌُٙ ِٓ اٌطالُ اٌطثٟ فٟ إدذٜ اٌّغرشف١اخ ذّد 

 ػثشٚا ػٓ سػاُ٘ ػٓ ٔٛع ذٍه اٌخذِاخ .ِش٠ؼا  54 ِش٠ؼا فٛجذ ِٓ ت١ُٕٙ  84 ِماتٍح

 ِا ٟ٘ ٔغثح اٌّشػٝ اٌشاػ١ٓ فٟ رٌه اٌّغرشفٝ؟ -3

 انحم:

 =’p ٔغثح اٌّشػٝ اٌشاػ١ٓ ػٓ اٌخذِاخ اٌظذ١ح فٟ اٌؼ١ٕح ٟ٘:
  

  
              

 .     ِٕٚٗ ذمذس ٔغثح اٌّشػٝ اٌشاػ١ٓ ػٓ اٌخذِاخ اٌظذ١ح فٟ اٌّغرشفٝ تـ: 

حقدير اننسبت بفخرة -3-3-2
2

 

سغُ أْ اٌرٛص٠غ الادرّاٌٟ اٌّغرؼًّ فٟ إٌغة ٘ٛ اٌرٛص٠غ اٌثٕائٟ إلا أْ وثشج اٌذغاتاخ ٚذؼمذ٘ا ػٕذ 

ذذذ٠ذ فرشج ثمح ٌٕغثح اٌّجرّغ غ١ش اٌّؼشٚفح جؼً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشاجغ ذٍجأ إٌٝ اعرخذاَ اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ 

                                                           
1

 ( .ترظشف.223-222)  ، ص صمرجع سابق: ِذّذ طثذٟ أتٛ طاٌخ، ػذٔاْ ِذّذ ػٛع، 
2

، اٌذاس الاحخمالاث والإحصاء: شث١ضي، ش١ٍش، عش١ٕ٠ف١غاْ، ذشجّح ِذّذ ػٍٟ ػثذ إٌاطش، ِظطفٝ جلاي ِظطفٝ، 

 ترظشف. .91، ص 2444اٌذ١ٌٚح ٌلاعرثّاساخ اٌثماف١ح، ِظش، 
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جاح لش٠ثح جذا ِٓ ٔغثح إٌذىْٛ ِا لا ػٕذٚ ورمش٠ة ٌٍرٛص٠غ اٌثٕائٟ ٚ٘زا ػٕذِا ذىْٛ اٌؼ١ٕاخ وث١شج اٌذجُ

 اٌظفش أٚ اٌٛادذ.

 ٚإٌظش٠ح اٌّٛا١ٌح ذٛػخ رٌه:

 نظريت:

 =’p إرا وأد 
 

 
(  𝛼 -1) وث١شج فئْ فرشج اٌثمح   ٚوأد   ٔغثح إٌجاح فٟ ػ١ٕح ػشٛائ١ح دجّٙا 

 ٟ٘:اٌرمش٠ث١ح ٌٕغثح إٌجاح 

[      
     
𝛼
 
 √
  (     )

 
       

     
𝛼
 
 √
  (     )

 
 ]  (     ) 

 :اثملاحظ

فئٔٗ ٠رُ ػشب ل١ّح  4.45ٚل١ّح ِؼذي الاعرمظاء ألً ِٓ  Nدجُ  اواْ اٌّجرّغ ِذذٚدا ٚ ر راإ -1

 جزس ِؼاًِ الإسجاع ٚذىْٛ ػثاسج فرشج اٌثمح ٌٍٕغثح وّا ٠ٍٟ:الأذشاف اٌّؼ١اسٞ فٟ 

[      
     
𝛼
 
 √
  (     )

 
 √
   

   
      

     
𝛼
 
 √
  (     )

 
√
   

   
 ] 

إْ ذمش٠ة اٌرٛص٠غ ِٓ اٌثٕائٟ إٌٝ اٌطث١ؼٟ ٠ؤدٞ إٌٝ ٚجٛد خطأ، ٌٚٙزا ٠مُرشح اعرخذاَ ِؼاًِ  -2

اٌرظذ١خ 
 

  
ػٕذ دغاب ل١ّح الادرّاي، تئػافرٗ إٌٝ ١ّ٠ٓ ِرشاجذح الادرّاي فٟ داٌح دغاب   

 الادرّاي ٌّا ٠ىْٛ أوثش، ٚؽشدٗ ًٌّ ٠ىْٛ اذجاٖ ِرشاجذح الادرّاي ألً.

 : 11 مثال

ؽاٌثا ِٓ و١ٍح اٌؼٍَٛ الالرظاد٠ح  ِٓ لغُ اٌجزع اٌّشرشن فٛجذ  244أخزخ ػ١ٕح ػشٛائ١ح دجّٙا 

 ُِٕٙ ِرذظٍْٛ ػٍٝ شٙادج اٌثىاٌٛس٠ا ذخظض ػٍَٛ اٌطث١ؼح ٚاٌذ١اج. 44أْ 

 رع اٌّشرشن اٌذاط١ٍٓ شٙادج اٌثىاٌٛس٠ا ذخظض ػٍَٛ اٌطث١ؼح ٚاٌذ١اج.اٌجلاص ج لذس ٔغثح ؽٍثح  .1

% ٌٍٕغثح اٌذم١م١ح ٌٍطٍثح اٌذاط١ٍٓ ػٍٝ شٙادج اٌثىاٌٛس٠ا شؼثح ػٍَٛ اٌطث١ؼح  99أٚجذ فرشج ثمح  .2

 ٚاٌذ١اج.
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 انحم:

 ذمذ٠ش ٔغثح ؽٍثح اٌجزع اٌّشرشن اٌذاط١ٍٓ شٙادج اٌثىاٌٛس٠ا ذخظض ػٍَٛ اٌطث١ؼح ٚاٌذ١اج: -1

p’= 
  

   
         

 إ٠جاد فرشج اٌثمح: -2

ٌٍرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٚعٕرثغ  ٔفظ اٌخطٛاخ اٌغاتمح فئٔٗ ٠ّىٓ اٌرمش٠ة  34تّا أْ دجُ اٌؼ١ٕح أوثش ِٓ 

 فٟ ذذذ٠ذ فرشج اٌثمح وّا ٠ٍٟ:

 .%99ِغرٜٛ اٌثمح ٘ٛ  -1

2- 1-𝛼       
𝛼

 
                                  

                                     2.58 =ِٕٚٗ ِؼاًِ اٌثمح ٘ٛ:
 

. 

 فرشج اٌثمح ٟ٘:  -3

[      
     
𝛼
 
 √
  (     )

 
       

     
𝛼
 
 √
  (     )

 
 ] 

 ٚتؼذ اٌرؼ٠ٛغ ٔجذ:

[           √
   (     )

   
            √

   (     )

   
 ] 

 .[            ]أٞ أْ فرشج اٌثمح ٟ٘:            

 


