La cohésion et les différents états du sol

Définition de lacohésion :

La cohésionestlaforce quilie les particulesdu sol entre elles. Silaliaison entre les agrégats est faible
ils peuvent assez facilement se déplacerles uns parrapport aux autres : le sol est meuble.

Influence de I’humiditésurlacohésion :

La cohésion diminue lorsque I’humidité augmente. Elle s"annule complétement lorsque le sol est
saturé.lacohésion varie aveclacomposition granulométrique.

Les différents étatsdusol :

Un sol du fait de sa cohésion, il présente une résistance aladéformationetalarupture c’estsa
consistance. Lorsque I’on I’"humidifie progressivement, il passe successivement par différents états

- atresfaible humidité, le sol estal’état cohérant, une motte de terre est difficile arompre,
une fois rompue les éléments n’ont pas tendance aadhérerde nouveaules uns aux autres.
C'estl’état cohérant.

- I’'humiditéaugmente, le sol devient friable, on peut facilement briser une motte ; si
I’lhumiditéaugmente encore, le sol devient plastique, on peut déformerune motte sansla
briserelle estal’état plastique

- aunehumidité supérieure, laterre se présentecomme une boue, elle est|’étatliquide

La caractérisation des différents états du sol en utilisantles teneurs en eau qui les limitent porte le
nomdes limites ATTERBERG et |‘on distingue :

- lalimite deretrait « LR », séparant|’état cohérantde |’état friable ;
- lalimite de plasticité « LP », séparant|’état friable de I’état plastique ;
- lalimite deliquidité « LL», séparant|’état plastique de I’état liquide

La limite de retrait « LR » correspond a I’humiditédu sol a partir de laquelle le volume d’un
échantillondusol ne diminueplus : desfissures apparaissent.

La limite de plasticité « LP »correspond a I’humidité du sol a partir de laquellel’échantillon du sol est
déformable sansse rompre, sil’échantillonresteal’état déformé apres lasuppression de laforce qui
luiestimposéeil estal’état plastique. S’il I’échantillon retrouve son étatinitial on dit qu’il est
élastique.

Entre I’état plastiqueet|’étatliquide a partird’une certaine humidité du sol I’échantillon du sol
s’adhére c’est|’état d’adhérence

La limite de liquidité« LL» correspond al’humidité du sol apartir de laguelle un échantillon dusol
se comporte comme un liquide

Les caractéristiques des états du sol selon I’humidité du sol permettent de déterminerlagamme
d’humiditéalaquelleil fauttravailler un sol pourobtenirl’état structural souhaité



La résistance au travail du sol

De la texture et de I’humidité d’un sol dépendent 3 propriétés qui influent sur la facilité ou la
difficulté du travail du sol : cohésion, adhésivité, plasticité.

La cohésion : est |a propriété qui permet aux particules d’un corps de rester associer les unes aux
autres. Cette cohésion résulte de I'effet de ciment des colloides I’argile et I’humus

Plus le sol est humide plus la cohésion est faible. La cohésion dépend donc non seulement de
I"humidité, mais surtout de lateneur en argile et de I’humus.

L’adhésivité : est |I'aptitude que présente la terre, pour un certain degré d’humidité, d’adhérer aux
objets, notammentaux piéces travaillantes des instruments de cultures. L'adhésivité augmente avec
I’lhumidité puis diminue, une telle humidité cause le gachage de la terre donnant une structure
feuilletée et compacte.

La plasticité : est I'aptitude que présente la terre a un degré d’humidité, de subir une déformation
sans qu’il y’aitrupture :laterre peut étre moulée. Une propriété qui dépend de lateneur en argile.



Le labour et ses caractéristiques

Définitions :

Le labourconsiste adécouperune bande de terre de largeuret de profondeurvariablesetala
retourneren l’appliquant surlabande précédente. Deux types d’appareils sont utilisés : lacharrue a
versoirsetlacharrue a disques.

Au coursdu déplacement surle versoir, labande de terre subit des déformations, elle se fracture et
augmente de volume.

Les objectifs dulabour: Les objectifs du laboursont :

- deprovoquerunréarrangementdes éléments structuraux dusol ;

- d’enfouirles engrais (fumure de fond), lesamendements, la matiére organique et enfouirles
adventices;

- d’intervenirsurl’économie de I’eau enfacilitant l'infiltration et favorisant I’élimination de
I’eauenexces;

- lelabourpermetd’améliorerle profil cultural en augmentantla profondeur de lacouche
arable eten mélangeantles différents horizons

Les principales caractéristiques du labour :

Les éléments caractéristiques d’unlaboursont :laprofondeur, I’inclinaison des bandes de terre et
leurdisposition.

a- l’inclinaisondesbandes:

Lorsque la bande de terre est complétement retournée, le labour est couché; si elle est redressé et
reste perpendiculaire aufonde deraie, le labour est dressé.

L'inclinaison des bandes dépend du rapport profondeur/largeur, labourdressé P/L=3/4 ; labour
couché P/L=1/2.

Dans un labourdressé, étant donné ladisposition des bandes de terre, les conditions
pédoclimatiques sont favorables al’évolution des matieres organiquesincorporées ; l'infiltration de
I’eau etlacirculation de |I’eau excédentairesurle fond de raie sont facilitées. Par contre, la
végétation enfouie repousse aisément.

Dans un labour couché, les matiéres organiques sont plaquées enfond de raie etle s conditions
d’évolution de lamatiere organiques sont moins favorables.

b- ladispositiondesbandes:
Selonladisposition des bandes nous avons:

Le laboura plat: laterre est jetée toujours du méme coté de la parcelle achaque alleretretour
(c'est-a-dire quelque soitle sens d’avancement). Il estréalisé avecdes charrues réversibles permet
d’obtenirune surface de parcelle sans dérayure qui facilite I’exécution des fagons culturales
suivantes etles opérations de semis, I’entretien et de récolte.



Le labouren planches:laterre estjetée d’un seul coté parrapport au sens d’avancement, on
distingue deuxtypesde labouren planche, soite adossant, soiten refendant.

e enadossant,lorsdu premieraller-retourenforme une butte ou ados.aux bords des planches
des dérayures séparentles planches

e enrefendant,oncommence laplanche parsesbordsen rejetantlaterre vers’extérieur et
on termine au centre par une dérayure.

Le labouren planche permetd’assurer|’évacuation d’exces d’eau en surface, maisil est plus difficile
par lestravaux de reprise (difficulté de I’exécution des facons culturales.

c- laprofondeurdelabour:

Les labours sont réalisés adifférentes profondeurs selonles sols, les cultures et les moyens de
tractiondisponibles. La profondeur, variede 10 a 18 cm dansleslabours |égers, de 18 a 25 cm dans
leslabours moyens ; elle dépasse 25 cm pourleslabours profonds.

L’'ameublissement des couches profondes peut étre obtenu pard’autres moyens : le sous solage, le
décompactage.

L'examend’unlabour:
On juge unlabouren considérant:

- l'aspectsuperficiel : ladéformation des bandes de terre ;
- lastructureinterne des bandesde terre

Selonl’aspect superficieldes bandes de terre, ondistingue plusieurs types de labour :

e deslaboursa arétesvives
e deslaboursanguleux
e deslaboursjetés.

Labour a arétesvives :les bandes de terre conservent nettement la section rectangulaire. Alabase
du labour se trouventdes galeries qui permettent lorsqu’elles sontbien orientées unbon
écoulement de I’eau en excés. ce type de labour est effectué aune faible vitesse.

Labour anguleux :il est plus déformé que le précédant mais, il est caractérisé parlaprésence d’'une
proportionimportante de mottes. L’angledu sommet est plus ou moins nette, la présencede terre
fineralentitouempéche I’écoulement de I’eau.

Labour jeté :laterre s’émiette, il n’y a plus de canaux apparents, les mottes sont disloquées, ce
labourestréalisé aplus grande vitesse que les précédents

On apprécie aussi les labours en examinant|’aspectinterne de labande de terre retournée :

- laproportionde mottesetde terre fine, leurdisposition ;

- laprésencede cavitésinternes;

- ladisposition etlalocalisation des matiéres organiques ;

- linclinaison des bandes qui détermine |laforme de dulabour.



-0

-
&

1 - Labour en planches - en adossant
2 - Labour en planches - en refendant
3 - Labour & plat
1- labourenadossant(charrueirréversible, début de labourau centre)

2- labourenrefendant(charrueirréversible, débutde labour parlesbords)
3- laboura plat (charrue réversible)
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Labour en planche avec charrue irréversible

Labour a plat avec charrue réversible
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4- labourenadossant(charrueirréversible, début de labouraucentre)
5- labourenrefendant
6- laboura plat (charrue réversible)




