Les engrais
I-Définition

Un engrais estune substance destinée aapporter unou plusieurs éléments minérauxindispensables
aux plantes, parl’intermédiaire du sol.

- unengraissimple :napporte qu’un élémentfertilisant ; engrais azotés, engrais phosphatés,
engrais potassiques.

- unengraisbinaire : apporte deux éléments fertilisants, N P, NK, PK.
- unengraisternaire apporte trois éléments alafois

Les engrais binaire et ternaire constituent les engrais composés.

ll-La valeur d’un engrais :

La valeurd’un engrais est déterminer par son dosage, c'est-a-dire sateneuren éléments fertilisants,
pour I’azote s’exprimeen azote pure, pourlaphosphore en P, Os anhydride phosphorique, pourle
potassium en oxyde de potassiumK,0.

Ex : un ammonitrate a 33,5%, dose 33,5 kgd’azote pour 100kg d’engrais, un chlorure de potassiuma
60% dose 60kg de K,0 pour 100kg d’engrais. Pourles engrais liquide, le dosage s’exprime en Kg
d’élément par 100l de solution.

llI-Classification des engrais :
On peutclasserlesengraisselon 2 critéres::

1- d’apresle nombre d’éléments fertilisants qu’ils comportent

- engraissimple apporte unseul élément majeur
- engrais composés enapportentau moins deux, si non les trois éléments majeurs

2- d’aprésleurorigine

a- lesengraisorganiques

Proviennentde latransformation des déchets végétaux etanimaux. ils apportent sous formes
organiques non seulement N-P-K. mais aussi S-Mg-Ca-Na- et la plupart des oligo-éléments.

b- lesengrais minéraux

Ont pourorigine desroches éruptives (roches magmatique), sédimentaires (phosphates naturels) ou
saline, soit de synthése (ammoniac) soit des transformations industrielles (scories, phosphates issus
delI’attaque des phosphates naturels).

Les éléments qu’ils apportent se trouvent sous forme inorganique, c'est-a-dire non liéeades chaines
hydrocarbonées ;il existe 2types d’engrais minéraux :



e engrais minéraux solubles
e engraisminérauxinsolubles ou peusolubles
Les engrais minéraux solubles :

Qualifiés d’engrais chimiques, se dissolvent dés leur épandage dans I’eau du sol (solution du sol). lls
s’y dissocient aussitét en ions qu’élevent sa concentration, une partie de ces ions peut ensuite
éventuellement se fixer sur le complexe adsorbant. Ce sont: les engrais azotés nitriques,
ammoniacaux et uréiques, les superphosphates, les phosphates d’ammoniaque

Les engrais minéraux insolubles ou peusolubles :

Ne se dissolvent pasou peudans|’eaudusol, et ne se dissocient pasimmédiatement enions. Mais
I’acidité et surtoutI’action enzymatiques des micro-organismes et des racines, les attaquent
progressivement, libérant desions qui sontsoit assimilés directement, soit recombinés sous formes
organiques.

IV- Les engrais azotés

1- lesengraisazotésorganigues

Ces engrais doivent contenirau moins 3% d’azote organique d’origine exclusivement végétale ou
animale.

Leur action lente et progressive qui se minéraliselentement. Engrais de fond pour culturesriches,
utilisés adosesvariable suivants leurteneur en azote organique

2- lesengrais azotésorganiques de synthése

Leur azote organique est obtenu parsyntheése chimique. Ces engrais, a action retardée ou
progressive ont pour caractéristique principale de livrerleur azote progressivement, pour limiter les
pertes par lessivagegrace ala combinaisonde l'urée avecdivers aldéhydes

3- lacyanamide de chaux

La cyanamide de chaux ou calcique dose 18 a 21% d’azote cyanamidé. Dans le sol lacyanamide de
chaux (CN,Ca) subitune série d’hydrolyses quilafont passeral’état de cyanamide libre puis d’urée,
enfinde carbonate d’ammoniaque soumis alanitrification

- lacyanamide constitue un excellent engrais azoté de fond aenfouirde bonne heure, 233
semainesavantle semis

- elleapporte environ 60% de chaux total CaO

- elleauneactiondésinféctanteappréciable, a conditions d’étre utilisée aforte doses, contre
certains champignons, insectes,nématodes™



4- |'urée [CO(NH,),]

C’estl’engrais azoté le plus concentré. Tres soluble, I'urée se transformerapidement dansle sol en
gaz carbonique et en azote ammoniacal. Safacilité de dissolution dans|’eau etl’innocuité relative de

sessolutionssurle feuillage permettent de |'utiliser en pulvérisation foliaires et pourl’irrigation
fertilisantes.

Sous|’actionde l'uréase, secrétée par certaines bactéries, I'urées’hydrolyse dans le sol et passe a
I’état d’azote ammoniacal qui se nitrifie asontour.

deux particularitésimportantes de |'urée :

- tantquel’urée n’estpashydrolysée, elle descend dans le sol comme un nitrate, caril n’est
pas retenu parle pouvoirabsorbant. une fois hydrolysée elle se comporte comme un engrais
ammoniacal.

- l'utilisationde |'urée parla plante nécessite I’action préalable d’une uréase : une bonne
activité microbienne et une teneursatisfaisante en humus favorisant|’hydrolyse (urée exige
un sol riche en humus et biologiquement actif).

5- lesengraisammoniacaux

IIsfournissentde I’azote sous forme ammoniacale NH,*

Le sulfate d’ammoniaque(NHa4)2SO4quicontient 21% d’azote et 61% d’anhydride sulfurique SO,
d’oluson intérét pourlafumure des cruciferes spécialement exigeantes en soufre.

L'action acidifiante du sulfate d’ammoniaque estindiscutable en cas d’utilisation prolongée. Cet
inconvénient devient un avantage danslessolsapH élevé

6- lesengraisammoniaco-nitrique

IIs contiennent de I'azotesous les deux formes : ammoniacaleNH,* et nitrique NO3’
e |esammonitrates:

ce sontlesengraissimple les plus utilisés, enraison de leurteneur élevéeen azote, de leurbonne
conservation, de leursouplesse d’emploi et de I’efficacité agronomique due aleurcomposition mi-
nitrique (azote immédiatement disponible pourla plante), mi ammoniacale (effet différé de quelques
semaines).

e |lesammonitrates enrichisen SO;et/ou MgO

Le r6le du soufre et du magnésium étant, dans I’alimentation des plantes souventen synergieavec
I’azote, des ammonitrates peuvent étre complétés avec SO; ou SO; + MgO

7- lesengraisnitriques




IIscontiennentde I’azotesous laseule forme nitrique NO; . lIssont trés solubles, directement
absorbés par la plante, non retenus parle pouvoirabsorbant du sol

les nitrates sont trés hygroscopiques etfondent facilement, ce qui est uninconvenant pourla
conservation et un avantage pourl’absorption.

Les engrais nitriques seront particulierement appréciés :
- pourrevigorer lesculturesalasortie del’hiver
- danslessolsoula nitrification se fait difficilement
- pourl’emploitardif survégétation déjaavancée
Les engrais nitriques sontreprésentés par :

les nitrates de sodium NaNOs, les nitrates de calcium Ca(NQs),,les nitrates de calcium et de
magnésium Ca,Mg(NO:;),, les nitrates de potassium KNOj-

V-Les engrais phosphatés

Pourqu’un engrais phosphaté puisse éleverlaconcentration enions phosphoriques de lasolution du
solil faut :

1¢¢ oubien qu’il possédeune solubilité supérieure a 1 mg/l c’est la cas des engrais phosphatés dites
solublesapH=7. Sile pH monte au dessous de 7, la solubilité des phosphates devient de plus en plus
faible. C’estl‘inverse sile pHdevientinférieura 7;

2 ém oubien qu’il trouve dans le sol, une acidité capable de le solubiliser, celle-ci seraentretenu par :
e activité microbienne
e parlesfonctionsacidesde I’humus (acides humiques......)

e parl’activité enzymatique des sécrétions des racines, des mycorhizes et des bactériesde la
rhizosphére

La classification des engrais phosphatés se fait selon leur solubilité

1- lesengrais phosphatéssolubles:

Sontlessuperphosphates de calcium et le phosphate d’ammoniaque :
e ilssontsolublesdansl’eauetle citrate dammonium neutre

e ilsfournissentdirectementaux planteslesions H,PO, dontelles se nourrissent. lisions sont

outre liés au complexe absorbant

e lessuperphosphatesconviennentatouteslesterres normalement pourvueen calcium.ilsne
sont pas acidifiant, comme I’est le phosphate d’ammoniaque



e lephosphate d’ammoniaque estidéal comme fumurede localisation au niveau desjeunes
racines pourun bon démarrage des cultures.

e leurefficacité ensolscalcaire serait supérieureacelle d’engrais peu solubles, qui ne sont
facilement que dansdessolsa pH inférieura?7

2- lesengrais phosphatéshypo solubles

Ils sont caractérisé par:
e L'insolubilitédans|’eau, mais soluble dansdivers solvants acides faibles

e apressolubilisation parlesacidesfaibles dusol, ilsdonnent desions phosphoriques
assimilables par les plantes

Cette solubilisation est assez rapide si I’activité biologique est élevée etle pHestinférieura 7,5
Les engrais hypo solubles sont principalement

Les scories, le phospal, les phosphates bicalciques

a- Lesscories

IIssont riches en calcium, employés en sols atendance acide etaussi en terres neutres. llsapportent
des éléments secondaires et des oligo-éléments.

b- le phospal

N’apportentque peude calcium (11%) estrecommandé en sols calcaires. il est utilisé pourla
fabrication des engrais binaire (P-K) et aussi ternaire car c’est un produit neutre, etnon
hygroscopique, qui donne une bonne tenue au mélange

c- lesphosphatesbicalciques

Utilisé dans |lafabrication des engrais composés et dans|’alimentation animale
VI- Les engrais potassiques

IIs sont tous solubles dans|’eau : solubilité élevée pourle chlorure et le nitrate de potassium,
légerementinférieur pourle sulfate de potassium

IIsfournissent des cations K*retenus parle complexe adsorbant (pas de lessivage)

ilssont directementassimilables parlaplante, qui auraittendance a enfaire une consommation de
luxe lorsqu’elle trouve le potassium en quantité trop abondante.

les engrais potassiques ne se différent que parl’anion associé au cation K*

1- Le chlorure de potassium

C'estl’engrais potassique le plus utilisé, il convient a lamajorité des sols et des cultures, a
I’exception de certaines, plantesle lin, les haricots, le tabac.



2- lesulfate de potassium

Convientaux cultures craignantle chlorure et acelles exigeanteen soufre : cruciféres, solanacées,
agrumes.

3- nitrate de potassium

C'estunengraisbinaire (N etK), apporté au semis ou enfraction sur cultures exigeantes en
potassium. Peut étre utilisé comme engrais foliaire (pulvérisation foliaires)

4- |e patenkali

Il apporte en méme temps le potassium, le soufre etle magnésium, il convient surtout aux solslégers
et aux culturesrisquant de souffrir de carences magnésiennes :vigne, arbres fruitiers.



