1 Les Séries Némuriques des termes réelles
Definition 1 On donne une suite réelle u,, ou n > k, n,k € N .La série de
terme générale u,, est le couple (uy,Sy) o Sy, est la suite donnée par

p=n
Sp = Uk + Upt1 + Upyo F eeeeeen. +u, = E Up.
p=k

qu;on la note par (uyn, Sp) 00 Y uy. La suite Sy, est dite la somme partielle de
n>k
la série de terme générale uy,.

Remark 2 les suites ug, Ug41,...Ugt; Sont apellés les termes de la séries > uy,.

n>k
1) la suite Sy est le premier terme de la série Yy up.
n>k
2) la suite Sp11 = uk + ugs1 est le deuziéme terme de la série > uy,.
n>k
3) la suite Sgyi = Ug + U1 + Ugta T covveene +ugy; est le (i + 1) terme de
la série Y uy,.
n>k

Example 3 Z% est la série de terme générale % dont le premier teme est
n>1

S1=3,8%=1+%,.... S =1+3+1+...1

> o1 est la série de terme génémleﬁdont le premier teme est Sy =

n>0

1 _ 1 1 _ 1 1 1 1
Ol = g T s O T gt t e e
S> L est la série de terme générale—— dont le premier teme est Sy =
2nlnn nlnn
n_
1 _ 1 1 _ 1 1 1 1
21n2753721n2+31n3’ """ 75"721n2+31n3+41n4+ """ nlnn’

2 La convergence d’une série

Definition 4 On dit que la série de terme générale u,, est une série convergente
vers une limite S € R si

lim S, = S.
n—oo
On écrit
p=n p=00
lim S,, = lim E Up = E up = S.
n—oo p—o00
p=k p=k

Remark 5 La limite si elle exite est unique.

Definition 6 Si la limite de la suite S, n’existe pas, on dit que la série Y up
n>2

est une série divergente.



Example 7 Etudier la nature de la série ) (% — n%_l) .l s’agit d’etudier la
n>1

limite de la suite S,,.

OnaSy=(t-)+(3-21)+(3-) (3 - 21) ot (G- 1)+
(%— ﬁ), cad

Sam (=D +G-DHG-DHG =Dt (- 2+ (- ) -

1
1- n+1
on passe & la limite lim S, = lim (1 — n_li_l) =1, alors la limite existe donc
n—oo n—oo

la série en question converge et sa limite égale & 1.on écrit

. n=oo 1 1
Jim S = > <n— n+1) -

n=1

Remark 8 Example 9 Etudier la nature de la série m
n>3

1 1 _1( 1 1 U
on a U, = n?—n—2 = (n—2)(n+1) — 3 (n—2 TL+1) donc Sp = uz = uz +ug +

...... + u,,. alors

571171+1171+1171++117
" 3\3-2 3+1 3\4—-2 4+1 3\5—-2 541/ 7" 3\n—2 n+1

1 1 1 n 1 1 n 1 1 n 1 1 _
3\3—-2 3+1 4-2 441 5-2 5+1 77 n—2 n+1
1<k—n 1 k=n 1 )

3 k=3k72 k=3k+1
ke=n — 72m:n72
Remark 10 Y, 7 55 "= > L
m=1
m=n+1
k=n m=k+1
Zk:3%+1 = 24 %,donc
g 1 (kz:fL 1 k=n 1 ) 1 <m=n—21 m=n+11>
n o> =3 - - —
3 k:3k—2 kgk‘—l—l 3 i=om = m

on passe a la limite

lim S, = 1lim 1—&-14-1_#_3_ 1
nooo”™  3nsoco\l 23 n—-1 n n+l1




donc la série coverge vers %.on écrit
, " 1 11
lim S, = E 5 = T3
n—00 1 nc 2n —3 18
n—=

FEzxzercise 11 FEtudier la nature des séries suivantes

)Y w1 2) Y s 3 X
n>3 n>3 n>3



