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Abaqus CAE: (Complete Abaqus Environment)

C’est un logiciel de simulation ou bien un code de calcul par ¢léments finis FEM

(crée en 1978)

Donne la possibilite de simuler des mouvements des modeles geometriques et
donner des resultats bien precis, notamment dans les essais de (traction,
compression, torsion, flexion 3 pts, impact, propagation des fissures, mecanique de
fluide et transfert thermique) Thermomecanique

Donne la possibilite d’importer des modeles geometriques (une seule picce ou un
assemblage) a partir des logiciels de CAO (CATIA, Solidworks, ... etc) on utilise

I’extension STL

Donne la possibilite d’ajouter des proprietes de la matieres (densite, module de
Young, coetficient de poisson ... etc)

Le logiciel a des caracteristiques vastes, il est utilise pour I’analyse des structures
complexes (I’aviation, I’acronautique, I’automobile ... etc) , il est utilise
uniquement par les experts (societes) et les étudiants pour la préparation de leurs
PFE (Master, Magistere et Doctorat) ¢’est pour cette raison qu’il n’est pas connu au

large public.
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Lancement du logiciel Abaqus/CAE

& Start Session . ’ |_28%]

Create Model Database
$G3 With Standard/Explicit Model

»3 With CFD Model

&= With Electromagnetic Model

B Open Database X‘% Run Script

W Start Tutorial

Recent Files

1 E:/.../barre_3D.cae

2 E/.../catia_abaqus/barre_3D.cae
3 E:/GM2017/.../ex/flexion.cae

4 E:/GM2017/.../ex3/flexion.cae

5 E:/GM2017/.../ex1 /flexion.cae

The Abaqus Software iz 3 product of Dazzault Systémes Simulia Corp., Providence, BRI, US4,
Abaguz, the 3DS loge, SIMULIA, and CATIA are trademarks or registered trademarkz of Dazzault
Syzt or itz zubzidiaries in the US andlor other countries.

© Dazzault Systémes, 2011

2 ) ; ; I M U L ' n Thiz product includez software that iz Copélright {C] 1994 - 2006 by Jeroen van der Zijp.

See herprfwww.zimulis.comiproductzlproducts_legal_fox67.html for more information.

Abaqus se compose de trois produits:

- Les modéles statique

- CFD (Ecoulement des fluides pour les énergéticiens)
- Electromagnétique (Génie électrique)




Arborescence £ intenction Propeties
du modele
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Description de ’interface Abaq us

% Abaqus/CAE 6.10-1- Mode! Database: E\GM2017Vogiciel de simulation\TP_poutre\poutre.cae [Viewport: 1] . B |ocnd G S
) Fle Model Viewport View Seed Mgsh Adaptivity Featyre Tools Plugins Help K? - 8 X
UJEG . e A LENE AR e GQOME@e #00 0 ewedd bR
Choix du module - b
\ B3 Mendetos v () v
Modd | Reks Modle MER [t Modet Moded (vl Object ) Assembly ® Pat Poutre  [v
A non [Pt
t ) LR ‘
£ Model Database 9 v v m—‘.‘-wl‘Propeﬂy
2 48 Modes () ol Ammbry
3 Model-1
i fby Parts (1)

fﬁ Materials ) .

% Sections Zone d’affichage

e Profiles [\’ i

o 43 Assembly l Visualzation

U Field Output Requests

B History Output Requests

b5 Time Points

flo ALE Adaptive Mesh Constraints

1 interactions

“ Contact Controls
\& Contact Initializations
(ﬂ Constraints
{8 connector Sections
4 F Fields
[% Amplitudes
[ Loads
[ 8Cs
L peseinedits  Qutils du module )
& Remeshing Rules DS
ﬂ flababas Mw"

LRt A1 2.3 4 A
E The nodel database “E:\GN2017\lcgiciel de sinulation‘exemple_nesh cae® ha.. been opened -

The nodel database *E:\GH2017\logiciel de sinulation\TP_poutre‘\poutre .cae” has been opened \I
Global seeds have been assigned % 9553895
[—)] 26 alenents have been gensrated on part: Poutre

e

/
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Passage successif dans :
® Module Part
® odule Property
Module Assembly
Module Step
Module Interaction
Module Load
Module Mesh
Module Job

e @& @® 9 @ @

Visualisation des résultats

® Moadule Visualization

Model | Results |
£ Model Database

= 43 Models (1)
= Model-1

Ry Pants
Pz Matenals
& Sections
e Profiles

# “ Assembly

¥ o Steps (1)
5 Field Output Requests
Bo History Output Requests
B4 Time Points
fln ALE Adaptive Mesh Constraints
ﬁ Interactions
E Interaction Properties
“ Contact Controls
|& Contact Initializations
ﬂ] Constraants
. Connector Sections

@ F Fields
5 Amplitudes
& Loads
5 8Cs
L Predefined Frelds
) Remeshing Rules

N ftana.

i)
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Réalisation d’une simulation numérique

B Modet Modet1 [+ part: -

Module: Part

W, (| Assembly

A w&ep

4 Interaction

B o

; [Mesh
j. ;lf Job

2 Visualization
4




1- Module Part

~ Quelle est la fonction du module Part ?
® (réation des parties structurelles de la simulation a réaliser
x Par dessin directement dans Abaqus/CAE

x Par des fonctions d'import de fichiers (_sat, .iges, sip, etc.) issus d'autres logiciels
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* Plan

1- Module Part

* Introduction

* Descriptif
*Abaqus/CAE

1. 0s
(L2 [

i)

2] *
o) A

= 1

Version du 18/09/2012 E‘E

I; Eile pdodel Viewpod diew Edit Add Jools Plug-ns  Help
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1= 4F ey & -
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1 43 nt
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Tyae Dt
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Base Feaburne:
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" Painl
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Cance|

F
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création de la géométrie

PART
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2- Module Property

* Plan

* Introduction
* Descriptif
*Abaqus/CAE

1.3
=
I =)
&
& =
b, &5

(x32) _*_

a0 A,

2.

3. = section (épaisseur)

\ Version du 18092012

|= e Material )|

ramg: [acier

Matenal Beahaviors

—

General  Mechanical  Themmal  Qher Dalml
— Haslie
Tepe: | alropic :I = Suboplions
[T Uae Emperabine-dependent dela
Huttiker of field vanabis: I 3
Moduli e acale [for viecoglaglicitys |[Long-tam =
[T Ho coiprassion
™ Holenaion
Daks
“-15 | Hlssu 5
VEm '33

PROPERTY
matériau et section 20
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3- Module Assembly
* Plan 1. A q 2. m Create Instance [

* Introduction £ gl
* Descriptif f ne |
*Abaqus/CAE i @

— Instance Type
& ‘Dependent (mesh on park
O Independert (mesh on instance)

Hote: To change a Dependernt inslance's
mesh, you must edit its pat's mesh.

[T Auto-offzat from other instances

o] 4 I Spply I Cancel

ASSEMBLY
instance et assemblage 21 Y




4- Module Step

* Plan Tl s e

] Mama: Step-1

* Introduction Type: Stalic, General

Basic | Incremertation | Otner |

* Descriptif o
DCrascription:
*Abaqus/CAE Tie period: [1

G Off (Thiz setling controls the inclusion of nonlingar effe
& opn  Oflarge displacements and afects subseduent step

I . Cril 2 N @ [ Use stakilization with [gissipated energy fraction e I [T
EI.ITIEIEEI
oo | st o0 a1 [ Incziude adiabatic heating efects
e nEam new 5 aer
; ;
P 5
Marne: Step-1
Ilglﬂ . Fl

Type: Static, General

_,,_? | Basic  Incrementstion I Otherl
“ “ Type: & &utomatic  Fixed

rlgan:

F dure type: (G |
%‘ rocesiE pe I SrErs j Mlasimum numherl:lfinl:rements:|1 na
gynam!c:, EKF“CE Evnlicit :I Initial hAiFrirnLem hAazimum
namic, Temp-dizp, Explici :
[xxz) (t_ i . _
¥, ) Gaosiatic Increment size. |1 |1E s [ﬂ
J_’g i Heszst transfar
7, -:"‘u*. Maze diffuzion

Soils

S, STEP
Ve siseonon | [ e || | NIgeom et incrémentation




5- Module Load

* Plan

* Introduction

* Descriptif

*Abaqus/CAE

1.

Version du 18092012

L=
LCh =
Cf =

Mame; m

Stej: IStep-1

El

Procedure: Static, Generzl

Category

" hechanical
) Thermal

(5 BEousin

5 =uid

= Electrical

0 ane diffsicn

Types for 3elected Step

5 VL L] L) L] r
Concentrated force
hAomant Naume: m
Prassure Ste Iatep-1 j
shell edge load Frocedure: Static, General
Surface traction
Pipe pressure Category Types for 3elected Step
Body force = CORETEUTRETN . mim atryd s ntisymmetny/Encastrs
Line lozd = Dther DizplacemertRotation
Grauity Walociby hngular valocity
Baolt [nad = Connector displacement

Caonnector velacity

Cancal |

LOAD

chargement et CL 23




* Plan

* Introduction
* Descriptif
*Abaqus/CAE

\ WVersion du 18092012

1. 8
Bt B

o- Module Mesh

2.

— Sizing Controls

Bpproximate global size: |EI

W Cur¢ature comtral

Devialion factor (0.0 < h/L < 1.0): IIII.1

[Approwimate number of elements per circle: @)

hdinimum size factor (as a fraction of global sizel

& Use default (0.1 € Specity (0.0 < min =< 1.0 II].‘I

2k | mpply | Defaultsl Cancol |

-

MESH
maillage




/- Module Job

* Plan I DR ()

Write Input

. Intrl}ductiﬂn poutre_console rocel-1 Full &nalirsis Mone

Suomit

ranitor...

* Descriptif Recults
*Abaqus/CAE —

I:reada...l Edit... | Zapy... | Ranama...l Celate.. | Dizrmiss |

ddd |

-

- _qlnlllll-iiullﬁu ii"l'" "- —i ii
] (=]
- E 3 Job: poutre consald Status: Akoted
@H ] Severe | py Total Total Step TimeLPF

LoD RGeS DISTON | Her fter | TimedFreq | TimerLPF NG

1 1 1 ] 10 10

-y
—
—

Log VEmors | Dwamings | output |

OB ARG U EEndard Analys s exdiec with an error - Please sae the message Nle for possiole arar
massaqes IF e 1le exets.

Bl Dismizs

JOB

Version du 18092012 lancer et suivre le calcul | 25




8- Module Visualization

* Plan 1 A
* Introduction . T

* Descriptif
*Abaqus/CAE L %

o VISUALIZATION
Verson du 18092012 post-traitement 26




Les unités

* Plan

* Introduction

* généralités

* commandes

d'utiliser un systeme d'unités coherent.

ABAQUS ne gere pas les unités : c'est a I'utilisateur

* uniteés
Quantity S1 SI(mm) S1 US Unit(ft) | US Unit(inch)
Length m mm m ft in
Force N N kN lof lbf
Mass kg tonne (10°kg) tonne slug Ibf s* [in
Time S S S S S
Stress Pa (N/m?) | MPa (N/mm?) kPa ibf/ft psi (Ibf /in®)
Energy J mJ (10 7)) K.J ftibf inlbf
Density kg/m? tonne/mm> tonne/m> | slug/ft 1bf s* fin*




Exemple d’application 1

Modele de la poutre encastree

1200

/




Exemple 2

Impact linéique sur une plaque en acier standard.
® Moaule d’Young de 210 000 MPa
& (Coefficient de Poisson de 0.3
® [Dimension : 200 * 100 mm, épaisseur 6 mm
® 2 appuis simples a 30 mm des extrémités.
2

Extrémité impacteur semi-cylindrique, masse 60 kg, vitesse initiale 4 m/s
M=60Kg
d=20 mm V=4m's

100mm

/ 30 mm

-

200 mim

e= O mm

-
o




Exemple 3

Probléme : statique linéaire en contrainte plane

|l\-;|I

Géometrie de la plaque. 3l
. P>
epaisseur de la plaque est de 5 mm, —3 5
pression de resultante 600 N sur 1cm?2. 100 )
Premier modeéle »=0 sans congé, vous pourrez =
ensuite faire le calcul avec un congé de 3 mm |
1Y, e 300




Visualisation des résultats Exemple 3

=, Mises
+6.013e4+01
15468z 1 01
+4.922e+01
+4 .37 7e+01
+3.831e4+01
+3.286e4+01
+2.741e+01
+2.,19524-01
+1.650e4+01
+1.104e4+01
+5.591 =400
+1.371e-01




Exemple 4

Abagus/CAE 6141 [Viewport: 1]
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Exemple 5

400 Mfmim
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Exemple de simulation d’'usinage
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Analyse d’'une table

A mBRENas\ALrz: 990 &2
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Exemple essail de flexion 3 points
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Exemple créer un maillage d’une piéce
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Essal de traction
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Exemple
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Exercicel: Utilisation du module Part

1/ DESSIN COMPORTANT DES MODELISATIONS DIFFERENTES

1.1/ PRINCIPE DE CREATION D°'UNE PART
Supposons que 1"on souhaite créer la piéce suivante pour lagquelle il a été décidé de mailler la partie A en volume, la partie B en placue et la partie C en poutre.

- PARTIE AVOLUME

¥ PARTIE C POUTRE

PARTIEE PLAQUE




Exercicel: Création d’une part

1,1.4 /1 faut d’abord créer un part velumique ici nommée exemplel

1) Chﬂig_i_r le module part

omieat ] vodek [modert ] par
2};%4 f:| Create Part prans vl

i? f’ﬁ Hame: '.EP!EI""FLE 1 ~

/_., Foudaling 5pau:e- —— -
- @ @ 3.-6’21:: Flanar Q/nbm/

i Type _d_,-f”' Cphions
e -
—LER | @romabie
5 » Digcrebs rigd
g O hralyeical vigid

-
ﬁﬂi Base Featur:

Shope

(A :

2| e Etrusion
IR | ©5a [|jevoieon

= Aot HEGD

- O Wre
FE‘. {_’L 7 Point
s -

Approximate see: 200 P

i
| G:ntinuc'.. ! Cance

___3) donner le nom

4) Chotsir ces options puisque dans ce cas on désire réaliser
une piéce volumique déformable par extrusion

5) cliquer sur continue
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Exercicel: Dessiner la partie volumique 3D

1,1,B / Dessiner la partie volumique

Modue: |Part %) Modek |Mokl1  [w

2)Lorsque la section est finie faire I’extrusion

E @ Sezbch the section for the sold extrusion

3) Donner les parameétres de l’extrusion

:f\‘ Base Extrusion
A

Erd Copdtion
Type: t: I

Depth: |20

Optiors
Note: Twist and draft can
[T tnchde cwist, pikch:
[ 1rdluds draft, an

be cpadfied together .

| Cancel. |
4) Resultat




Exercicel: Dessiner la partie plaque 2D

1,1,C / Ajouter une feature surface pour dessiner la partie B

1) Puisque la surface sera réalisée par extrusion cliquer sur cet icone 2) Sélectionner la face

Mochle; | Part (¥| Mode: ModeH1  w| Part: BEMPEL )

- . 5 ——————————
Selzct an edga or axis that wil appesr  wettcal and on B right _; E:'I 1775
-~ = SIAMULIA

—
——
—

—

“—_ 3) sélectionner un coté de la face




Exercicel: Dessiner la partie plaque 2D

1,1,D / Dessiner le trait vertical et faire I’extrusion

1) Tracer la droite avec 1"outil Line 2) Chossir up to face pour rgghser | extrusion jusqu’a une face existante _
'. ~—— 3) vérifier la direction qui peut étre inversée avec le bouton Clip
I'l‘ '-.___‘»\. )
Yoo sy — : I D S e et s [ PR R VR
ModYe: |Fart v Model Model-l v Fart ENEMPLE L Ry | - 1 bd—]———xi— ——
S —_— . — e 9001 w] Pati BEMPEL v
End Corilits =
rore: e v

Extrude dreckion: .

Ccbons

| Note: Twis: and draft canrck be specfied bogethe
5 [ nclude twist, prche |0 ‘

] tncude draft, angke: |0
[[] keep internal bzundarizs

4) sélectionner la fac
5) cliquer sur OK

Résultat: on obtient une
part avec deux features

2) faire I'extrusion




Exercicel: Dessiner la partie poutre 1D

1,1,E / Ajouter une troisieme feature pour représenter la partie C

4) tracer la ligne avec 'outil line
1) Création d’une feature ligne
\
\

Mo c:\{%t\ v| Model Model1 v Pat BMEVMPLEL v

Gy 1U.aU

Wodul; Part (vl Modsl: ModeH1 %) Part: EXEMPLE 1 ||

2) sélectionner le plan  ~ s
: -2y : M s,
= |X | Select a plene For the planzy Mm I_E_ﬁ “

e @n\ck: starong pork for the Ine--or scker X% |
‘ m— — o . =
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Encastrement :
exemple
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Ilustration de I'encastrement.

Le plus bel exemple d’encastrement est donné par les racines d’un arbre. Lorsque
celui-ci est renversé, ¢’est souvent le sol qui n’a pas résisté (glissement de termin)j
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Fixation soudées en 2D

U1= Translation suivant I'axe X
U2= Translation suivant I’'axe Y

Glissiére en 2D




