
Chapitre 3 : 

Convolution et Filtrage



 Objectifs de la restauration (Filtrage)

 Sources de dégradations

 Modélisation et restauration

 Filtrage spatial

 Filtrage fréquentiel



 Définition: Améliorer la qualité d’une image
Atténuer, supprimer les dégradations

 Ces dégradations apparaissent :
 au moment de l’acquisition
 liées à la transmission
 changement de format ou au stockage

 Objectif : Fidélité de l’image restaurée avec la scène qu’elle 
représente

⇒ modéliser la dégradation
⇒ Connaître les sources de dégradations

Les objectif de la restauration



Chaîne des dégradations
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Bilan des sources de dégradation

 Contexte d'acquisition
– Sur ou sous illumination
– Perturbations des capteurs (mouvement)

 Capteur
– Distorsions (géométriques, d'intensité)

 Echantillonnage
– Phénomène de Moiré, si les conditions de Shannon ne sont

pas vérifies.
– Objet dont la taille est égale au pixel : bruit de poivre et sel

 Nature de la scène
– Nuages en imagerie satellitaire
– Images médicales

 Quantification
– 256 niveaux de gris : pas gênant pour un utilisateur humain



Modélisation des sources de dégradations



Exemples de dégradations



Bruit de poivre et sel



Bruit Gaussien



Filtres de lissage

Les filtres de lissage sont des opérateurs qui éliminent des éléments 

pertubateurs / non significatifs dans les images numériques, 

 soit pour améliorer leur visualisation, 

 soit pour les simplifier en but d'un traitement postérieur 

Objective du Cours : 

1. Filtrage spatial         ⇒ Filtrage par convolution

2. Filtrage Fréquentiel ⇒ Filtrage dans le domaine de Fourier



Filtrage Spatial/Fréquentiel



1. Filtrage Spatial



Filtrage Spatial : Convolution



Filtrage Spatial : Convolution



Types de filtres



Types de filtres



Filtres de lissage



Filtres de lissage linéaires : filtres moyenneurs



Filtres de lissage linéaires : filtres gaussiens



Filtres de lissage linéaires : filtres gaussiens



Filtres de lissage : exemples



Filtres de lissage non-linéaires : filtre médian



Filtres de lissage non-linéaires : filtre médian



Filtres de lissage non-linéaires : filtre médian
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