
Chapitre 3 : 

Convolution et Filtrage



2. Filtrage fréquentiel



Les fréquences dans l'image

Qu'est-ce qu'une fréquence dans une image ?
 Basses fréquences : régions homogènes, floues
 Hautes fréquences : contours, changement brusques 

d'intensité, bruit



Les fréquences dans l'image



Analyse spectrale d'une image

Une image est avant tout un signal 2D
A ce titre, on peut en analyser les fréquences et les 

caractéristiques spectrales
L'outil de base est la Transformée de Fourier (TDF)

Transformée en nombres complexes
La TDF F(u,v) d'une image fournit une image de type 

complexe :
F(u,v) = partie réelle + i . partie imaginaire

Module de la transformée :
|F(u , v)|=√(Reel2+Imaginaire2)



Transformée de Fourier continue : 1D



Transformée de Fourier discrète : 1D



Échantillonnage régulier 2D



Transformée de Fourier discrète 2D



Transformée discrète d'une image numérique



Exemple 



Transformée de Fourier discrète 2D 



Phase et amplitude de la TFD2D

Module du spectre :
 Contributions fréquentielles, orientations des 

structures
 Phase du spectre
 Liée à la localisation dans l’espace (translation : 

variation de la phase)



Transformée de Fourier discrète 2D 



Signification de la phase



Quelques propriétés



Quelques propriétés



Filtrage Fréquentiel



Filtrage Fréquentiel : filtre passe bas



Filtrage Fréquentiel : Filtrage passe-bas 

Filtrage passe-bas :Un filtre passe-bas est un filtre qui laisse
passer les basses fréquences et qui atténue les hautes
fréquences, c'est-à-dire les fréquences supérieures à la
fréquence de coupure.



Filtrage Fréquentiel : filtre passe haut



Filtrage Fréquentiel : filtre passe haut



Filtrage Fréquentiel : filtre Passe Bande



Filtrage Fréquentiel : filtre Passe Bande

Filtrage passe-bande



Exemple : filtrage fréquentiel
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