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Chapitre 2 :
Etapes de modélisation d'une structure par
le logiciel Robot Structural Analysis

2.1- Initialisation
1) Démarrage d’un nouveau projet
i. Lancer le logiciel a partir du raccourci du bureau.
ii. Choisir le type de projet (Soit « Etude d’une coque » par exemple)

Nouveau projet otifications

Sélectionner le projet:

Sl
— ~
=E T
:

[ Etude d'une Coque p——————

|

& Plus...
e Ouvrir projet...

iii. Enregistrement du projet

M Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017 - Projet: Structure - Résultats MEF: absents Nf,"f’f: mot-clé ou expression
y Fichier Edition Affichage Structure Chargements Analyse Di i Outils Modules complé i Fenétre ?  Communau
DBfrRa XN E@EH Q6 8 R ki S Fecmn =
1? —— T ler | ® Enregistrer sous x o,
N — v
* Envegistrer dans : | I Bureau ] @@ e @ B 0

Sestionnaire d'objets 80,0

HTYTE Q O o
. OneDrive
Objets Nombre d"... = "
. Accés rapide
¢ Objets du modéle

20,0

Objets auxiliaires

7l 3 KHALED.T
Bureau
Q CePC

g |

2) Réglage des préférences
a. Préférences : (Menu « Outils » / Préférences)
Une boite de dialogue apparait a travers de laquelle il est possible de modifier plusieurs

parametres :
» Lalangue : (de saisie ou d'impression)

23 Préférences ? >
= @ X ¥ [ sTANDARD -
: Langues
i Paramétres généraux
Paramétres de la vue
Affichage Paramétres régionaux: France ~ .
Barres d'outils & menus
tl- Documents (sortie) ;
i Avancé Langue de travail: Francais (French) ¥ ‘ \
Brasileiro (Brazilian Portuguese)
Deutsch {(German) g
SO . English
Langue d'éditions: Espafiol (Spanish ‘
Francais (French
Italiano (Italian)
Polski (Polish)
Romana (Romanian) :
Actualiser les préférences en quittant la fenétre Pycaamin (Russian) Aide
HAE8 (Oapanese)
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» L’affichage : (Théme ou arriere-plan)

X
| STANDARD
o N
Lo e .
~ Parameuwes generaux — ST — l I I l I
- Paramétres de la vue | x * -10.0 0.0 - - - -
B Afﬁchagle ‘ DEEP BLUE Vl - - - -
i Barres d'outils & menus - - - -
[+ Documents (sortie) Propriétés pour:
“- Avance zone de travail v .
Elément: Couleurs personnalisées :
croix du pointeur ~ l— l— I— l— I— [— . -
Couleur Palice - - - - - - - -
4 Définir les couleurs personnalisées >>
Actualiser les préférences en quittant la fenétre OK Annuler ]
= Annuler
» Documents de sortie
#2s Préférences ? X
= B X % | STANDARD o~
-+~ Langues -
-Paramétres généraux Schéma _ -
-Paramétres de la vue , | x K A-A
i STANDARD |
i~ Barres d'outils & menus E}__@
(- Documents (sortie) Propri€tés pour: ISHAS 1=1,54
.. Avanceé dessnns traceur W 2
Elément: —+33—3+— T8HAS 1=1,18
descr. des élém. du dessi v title HA = 1234 kg
Couleur Poliicei 30x35
Actualiser les préférences en quittant la fenétre | OK | | Annder | | Aide
b. Préférence de la tache : (Menu « Outils » / Préférences de la tache)
La boite de dialogue qui s’affiche, permet de modifier :
> Les unités et formats
! Preférences de la tache 7 4
= H X % | DEFAULTS v
=~ U_r1ités et formats
Dimensions de la structure: m ~ 0,21 1+ LE
..... Fcrce

- Autres Dimensions de la section: =] v P U LE
. Matdriaux Caractéristigues de la section: ZL]

1- Catal T —
& Catalogues Assemblages acier (dimensions): MM il L= bl L =

[+~ Mormes de conception

4k
[ Analyse de la structure Barres du ferrailage (diamétre): |™M e I 1 E
- Paramétres du travail s
- Maillage Section d'ader du ferraillage: em2 e E
Largeur des fissures: mm >~ IEfl It LE
@ji Charger les paramétres par défaut |

E@register les paramétres comme paramétres par défaut | | Ok I Annuler Aide
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> Les matériaux

FEl préférences de la tiche ? X
= E 53 * I DEFAULTS ~
=+ Unités et formats

Dimensions Matériaux: Jeu primaire
Force - i
Autres \Frangais o |- |ACIER -
Edition des unités
- Matériaux Beton: BETON25 N,
[#)- Catalogues - B BETON
[#- Normes de conception Modifier [ o BETON20
[+ Analyse de la structure ) Aluminium:
& i BETON30
Par.ametes du travail - BETON3S
- Maillage Bois: BETON40
BETON45
BETONSO0
BETONSS
ﬁ* Charger les parameétres par défaut I BETONG0
E@registrer les paramétres comme paramétres par défaut I I OK I | Annuler [ [ Aide |
> Les catalogues (des profilés, barres, boulons...)
L
BB prétérences de latiche -
EE Frniences deatache _J Ajouter un catalogue X
=8 X | DEFAULTS
E * P Catalogue: Nom du catalogue:
‘. Edition des unités A V HAE 55 =
- Matériaux | BAEL M ’
(- Catalogues = = = S i
‘... Profilés acier et be BBK04 Desrotion du catrlogie
Catalogue Nom du catalogu
harges par convi BS 8665_2000
% B NF A 35-027 BS 8666_2005
harges réglemen CP&5S
ols constructibles BAEL M. M::: CSA A23 e
oulons BAELM DIN 1045 [mm] [N/
oulons d'ancrage” BAEL 99 DM
- Barres d'armature I_lA]ouher { [Fermer
‘. Treillis soudés |
[+ Normes de conception ¥ < — >
< >
=1 Charger les paramétres par défaut |
E,@nregistrer les paramétres comme paramétres par défaut | [ OK ‘ l Annuler ‘ ‘ v Aide ’

» Les normes de conception

P& Préférences de la tiche ? X
& 8 X % | DEFAULTS v
(- Unités et formats
z:;;’:::s Structures acier et aluminium: | CM686 v |
B Ngtné:sa:lgee:oncepﬁon Assemblages acier: | CM&6 v |
" Analyse de la structure Structures bois: | CB71 v I

- Paramétres du travail
- Maillage Béton armé: | BAEL 91 mod. 99 > |

Géotechniques: IDTU 13.12 vl

W{g Charger les paramétres par défaut I

E\gnregistrer les paramétres comme paramétres par défaut I I OK | ] Annuler ] [ Aide
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» Parametres et méthode d’analyse

P& Préférences de la tiche ? X
= X % | DEFAULTS <
E] Unnt?s. ek formats Méthode de résolution
i~ Matériaux
@ Catalogues Automatique V| | Paramelres
[=)-Normes de conception R s N
Charges Arréter l'analyse aprés la vérification si des erreurs ont été détectées v
[+)- Analyse de la structure Ignorer avertissements de |'analyse O oui (® Non
Paramétres du travail 2 : S ' =
3 Si l'option exige des résultats demander si démarrer les calculs 2%
----- Maillage de calad
Figer automatiquement les résultats de calcul de la structure
[“] Fusionner les barres automatiquement lors de limport de la géométrie
Algorithme DSC (Relachements sur barres)
Liaisons rigides (Liaisons rigides)
F;’& Charger les paramétres par défaut |
E,énregistrer les paramétres comme paramétres par défaut | | oK I Annuler Aide

2.2- Les lignes de construction
i.  Menu « Structure » / Définition des axes

Affichage | Structure | Chargements  Analyse  Résultats  Dimensionnement  Outils  Modules complémentaires  Fenétre 7 Communauté -@X

BB e & § 0 2 2 B EEoree 7|
| N o &n
| T

?
—_ | Etages »
S | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ! | ' A ®
o A Noeuds. 0 200 -100 00 100 2 20 4 2 £ m’@r
| ™\ Barres... ; ¢ ; 3 : ) ! : ; ; ; : : ] g : < i
T = Panneaux... AVANT
R Nhiste » . ! : . . | . ' i ' E i N
.. . . . . / N
ii. Une boite de dialogue apparait qui permet de créer les axes dans un systéme :
o . - . . .
Cartésien Cylindrique Lignes arbitraires
— 3 o Lignes de construction — bt
@+ Lignes de construction — X @2 Lignes de construction — >
Mom: | Lignes de construction Evs
Nom: ~ = MNom: [ Lignes de construction ~]
~ Cylindrique nesaiares Cartesien Lignes arbitraires e Cylindrique
Paramétres avancés P{0,00; 0,00; 0,00) Créer & partir des barres/lignes sélectionnées
X ¥ z Radial | Angulaire 7 Lignes de construction arbitraires
Position: Répéter x: Espacement: Position: Repeter x: Espacement: Points de Ia ligne: Type: | droite s
[oo0 e [0 J= Q) - [0 J m 5,00 .00 |
Libellé Position Libelle Position U o1 P2
Supprimer Supprimer Supprimer
Supprimer tout Supprimer tout Supprimer tout
Gras | Gras Gras
< > < > < >
Libellé: 123... ~ Libellé: ABC.. - Libellé: 1Z23... ~
N Gestionnaire de li
louveau es! e de lignes — Gestionnaire de lgnes Mouveau Gestionnaire de lignes
Fermer e ot |
— Aide Appligquer Fermer Aide

iii. Tel que soit le systéme d’axe, les étapes de création sont les suivantes :
a. Choix du vecteur (X, Y ou 2)

b. Saisie de la position de I’axe a créer
c. Encas de répétition des intervalles équidistants, utiliser « Répéter x » et introduire la
valeur de I’espacement
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d.
e.
f.

g.

Changer le libellé
Ajouter

Appliquer

Basculer vers les autres vecteurs et répéter les mémes éetapes

&2 Lignes de construction - X | 8% Lignes de construction - X B2 Ugnes de construction - X
MNome: [Ligres de construction ; S Ugnes de consérucion W Lgnes de construction v
Cyicue  Ligrwes ambirares Cortésen || Cfirique  Ligres arbitrares Cyindrique | Lignes arbiraires
Paramétres avarces Parametres averces Paramétres avancés
X z X Y X Y z
= it m x Espacement: Postion: Espacerent:
[ m 3 4 ) ﬁ(m, K [o ™ =l 3 a2 |m
Libelé Poston Lele Posten Lbelé Pozton
A 0.00 o 1 0.00 0,00 0.00
) 4,00 ] | Ajouter | 2 200 43,20 30
c 800 e o s 460 £ e
1200 3,84 560
Supprimer tout Supprmer tout Supprimer tout
Gras Gras Gras
< < > < > Tage
. - [ -
Nouvesu Nouvesu Gessornaire de ignes Nouvesy Gestiomare de ignes
—
— e = =] e ate
22 lignesdeconstuction  — X | 89 lgnes de construction — X | 8§ Ugnes de comstruction = X
Pomi Lignes de constructon Nom: Lignes de censTuction vl | o | Ugres de corstruction v
Cartésen _ Lgnes ansitrares Cartision Cylndrizse | Ures wrbitaree Carsisien [ Cyiiae | Ures whirares
PO.0% 0,06 000) P{0,00; 0,00; 0,00) P(0,00; 0,20;0,00)
Redel anqiare 2 wm;z Radal  Anguaire 2
Postin: Répéte x: Emacement; Révéw x Espacenen: Répetes x: spacement:
e - 2 e m s |5 [0 | g(w s B OB lm
Livalé Postion Lbelé Position Libellé Positon v v
A 000 1 0.0 40,00 0.00
. 200 2 ws s 3w
c A0 Suppemer 3 1200 T 6,0 6.0 prye=on
1600 4 1800 .00
Supprimer tout 5 2400 Suppriner tout Supprmes tout
Geas 67 00: Gas Grae
00 T
£ S < > < 5 tages {0 -
Ubesé: ABC.. v Lbelié: 123... v Lbele: Vaeur v
Nouveou Geatonnere de ignes Nouvesy Gestonare deignes Neuveou Gestormare de dgnes
R ] [ —

2.3- Les poteaux

Menu « Structure » / Pote

au

ii. Dans la boite de dialogue qui apparait, choisir : le matériau, la section, la hauteur...

iii. En cas de besoin, passer a la création d’une nouvelle section par un clic sur

[ Poteau - hd
Mom; Poteau_1

Caractéristiques

Type de |Poheau acier - |

G Poteau bois
P e,
Matériau standatm—o= 2gs
Géométrie (m)
origine: | -3,42; 36,13; 0,00 |

sens: (@) en haut (Z+)
(Oenbas (29

Z fide

Fermer

X

|

| Poteau == X
L Neuvelle section —
MNuméro: | 1 Pas: |1
| | Type de profilé: | Potesu BA ~ | Angle gamma: [Deg)
Mom: Poteau_1
Matriau: | eeTonizs
Caractéristiques
Type de |Poteau3a ~ > Genéid
o @@E@@@m@
Materiau standalreee
[cpoeza | Dimangens (mm)
EYN b |22
Géoméetrie {m Cauleur: Aute ~-
™ —_ . Bl
[]Réduction du mement d'nertie
sens: (@) en haut (Z+)
Clenbas (2

Z

Fermer Aide

Fermer

Pige

iv. Sur la nouvelle fenétre, il est possible de modifier le type de profilé, le matériau,

dimensions...

les
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I Nouvelle section

X

Typedeproﬁq Poteau BA W IAnde gamma: | 0 ~ | (Deg)
Matérizu: I BETON25 ! |

I Nouvelle section *

Tvnedeprok: Acier v J;ieqamma: 0 ~ | {Deg)

Général r Standard Reconstituée Variable Composée Spécale Ax, V| ‘|’
Variable
L '
TaEFe[enl EIIICL [P .
Bl 2 —
MNom: % T
Nom: CR22%x22 Bliaaancds IE Base de profilés: |OTUA w
Coder]  [Ao  © ) | [Produits scrurgiques |
r Couleur: | Auto w Famille: \cAE -
Corni
h
[ réduction du moment d'inertie -
Section: |CAE 20x3 ~
(| Analyze élacto-plastigue
Ajouter Fermer Aide Fermer Aide

v. Apres la création des sections et profilés, aller pour créer les poteaux en précisant la hauteur
et le sens de création et cliquer sur le point d’insertion dans 1’éditeur graphique.

B Potea =
(B

Numeéro: 3 Pas: | 1

Nom: Poteau_3

Caractéristiques

Type de Poteau BA ™ 7

Section: |CR22x22 ! |
Matériau standard: BETON25

Geométrie (g +6.40
origifl: _l
. — :
sefs: (@ en haut (Z+) e I ;
Oenbas (29) — : N
Ajouter Fermer Aide 1 -

2.4- Les poutres
i. Menu « Structure » / Poutre
ii. Dans la boite de dialogue qui apparait, choisir : le matériau, la section, la hauteur...

iii. En cas de besoin, passer a la création d’une nouvelle section par un clic sur

Mouvelle secti - X
= Poutre - W == Poutre ta % I Nowvdlle section
Tyne de profilé: | Poutre BA W | AngiE gamma: | O v | (Deg)
Naméro ¢ | 7 | e 1 | runéro: |7 | pes: [1
Matariau: BETOINIS v]
Morm: Poutte_7 o Poutre_7 L
Caractéristiuss Caractéristques Général
Type de Poutre BA Vl Type de Pouire BA R =
i Nom: B R22:30 e
Saction: Rl Section: o
Couleur v h
Matériau par d=!;;u.'{.?e e Matérizu par d D
Giométriz m) GEométre [m)

[l e

Dimersions [cm)

wore: (ST
e

origine: | B0} 000N
extrémite:

[ Réduction du mement dinertie

v [z
SEN

[ appliquer section variable

[#]Poutres horizontales [+ Poutres horizontzles
DEti'cm:nt |:| Etirement
Agouter Fermer | Lide Ajnuter | Fermer Bide Fermer fide
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iv. Sur la nouvelle fenétre, il est possible de modifier le type de profilé, le matériau et les

dimensions...

T Nouvelle section - X

Tece ot nge anne: [0 ] 02
Matériau: I BETON25 I W

Général
MNaom: BR22x30
Coul Auto “

O] 7 =4

[CJRréduction du moment d'inertie

Dimensions (am)
b |22

ho |30

[[] Appliquer section variable

Ajouter Fermer Aide

I Nouvelle section - 5
T?PECEP\'DE‘: ME!" V- :]*gam: ﬂ}ﬁg}
Matériau: ACIER ]
r Standard Reconstituée Variable Composée Spédale Ax, Vi *|*
Variable
E
BIClLdOE .
Nom: -
Base de profilés:  |OTUA B
| CAE 20x3 v
Produits siderurgiques |
Couleur: Iﬁuta—v Famille: |CAE 4
I Corni
i Section: | CAE 20x3 nod
O Analyse Sasto-plastique
k

Ajouter Fermer

Aide

V. Apres la création des sections et profilés, aller pour créer les poutres en cliquant sur les points de

départ et d’arrivée dans 1’éditeur graphique.

Numéro : I:]

Poutre_9

Nom:
Caractéristiques
Type de | Poutre BA v

Section:

'BR22x30 v e

Matériau par défaut: BETON25

Géométrie (m)

origine:

4,00; 7,00; 3,00

extrémité:

M1 Poutres horizontales
[]Etirement

Ajouter Fermer

2.5- Les planchers dalles
i. Menu « Structure » / Plancher

ii. Dans la boite de dialogue qui apparait, choisir

définition. ..

Définir la poutre. Fin de la poutre. i

: I’épaisseur, le modele, la méthode de

iii. En cas de besoin, passer a la création d’une nouvelle épaisseur par un clic sur
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# Plancher — 574 P! Nouvelle épaisseur = X | B Nouvelle éoaisseur = X
e ,_|14 Uriforme  Qrthotrope Uniforme  Orthotrcpe
Caractéristiques
Epaisseur: | EP30_BET v- :”
Matériau:  BETON = _ '
. ‘— =ilg Nom:  |EP30EET | Coubur: [Auo o
Modele: 2 | -
iL: e Nom: EP30_BET Coueur: |Auto v ‘ Drecton X [
- — © unferme Ep= @(un) [raﬂlmeufs dun c6té dans une drecton v I
Méthode de définition | () varizble par 2 ponts Paramétras céométriquas (cm)
(O varizble par 3 ponts
i (® Contour Coordonnées dupont  paisseur h=[%0 ha=[600 |
Pn (m) (am)
z = | 120,0 1=|250
(ORectangle p1: | 000;0,00;000 0,0 - a1 | |
P2 - OcEfde P2: |0,00;0,00;0,00 2,0
[ Dalle horizontale P3: |0,00;0,00;0,00 0,0 Matrices de rigidité orthorope | Affcher
0 :Ie::im dumoment |y 5y | vy, [[Jepaisseurs gp. |52 ()
I S , 'wie Ep1 60,0 (ecm) Ep2 | 150 (em)
| Paramétres O Paramétres ce| 0| Paraméres de [élastiaté du sol
i Matériau: |asrou v Matériau: EETON v
IWH Fermer ‘ Afe | Aouter H Fermer | | Aide Feme || Ade |

iv. Sur la nouvelle fenétre, il est possible de modifier le type du panneau, 1’épaisseur, le
matériau...

v. Apres la création des épaisseurs, aller pour créer les panneaux en cliquant sur les points de
contour dans 1’éditeur graphique.

I & Plancher ==
|
: Objet  N°| 15
' |
| . TR
' Bpoisseur: (30 pET v Ll
| : Matériau: BETON
: ' Modéle: | coque ~|=
: ' Méthode de définition |
: P O Contour
® Rectangle
2320 P2 P3| (Ocerde
[A palle horizontale R
o erectaVngle. Premier point.h l T
o | Paramétres
s [Copiquer ] | Fermer Aide

2.6- Les voiles
i. Menu « Structure » / Voile
ii. Dans la boite de dialogue qui apparait, choisir : I’épaisseur, le modéle, la méthode de
définition...

iii. En cas de besoin, passer a la création d’une nouvelle épaisseur par un clic sur Leee ]
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1 s P nNouvelle &raizseur —
. E = —t
! 7 I Uniforme Orthotrope I
B voile - =

Numéro: |715 I

Caractérstiques — ‘

Epaisseur: EP20BET25 v

[[] ajuster au fond

Matériau: BETONZS
Geométri= (m)
origine: | 8,00; 7,00; 6,40

Noin: |EPZ0,0 | Couleur: - vl
@ unif@@me Ep= |20,0 l(cm)

() variable par 2points

extrémité:

(O variakle par 3 points
Coordonnées du point Epalsceur
: (@) enhaut (2+) m) {cm)
O enbas (29 P1: 0,00; 0,00; 0,00 0,0
[] Etrement: P2: 0,00; 0,00; 0,00 0,0
P3: 0,00; 0,00; 0,00 0,0

Fermer

Réduction du moment g
- dinerue 1,00 e l):"l

|5, Paraméires g

iv. Sur la nouvelle fenétre, il est possible de modifier le type du panneau, 1’épaisseur, le
matériau...

v. Apres la création des épaisseurs, préciser la hauteur et aller pour créer les voiles en cliquant
sur les points de départ et d’arrivée dans 1’éditeur graphique.

.

E Numéro: l 16 |

: Caractéristiques

: Epaisseur:  EP1S vl ]
i [T ajuster au fond

;. Matériau: BETON25

5 Géométrie (m)

origine: | 0,00; 3,00; 0,00 ]

—

= i
rVOIIes.lndoquezl'extrémltédu voile sens: (@) en haut (Z4)
' Oenbas ()
S [l Etrement:
venzs |y
ﬁ)“«_\_q\\ S W | Ajouter Fermer | Aide
— -~ - -

I.7- Les ouvertures
i. Menu « Structure » / Ouvertures
ii. Dans la boite de dialogue qui apparait, choisir : la forme, les dimensions, le point repére...
iii. Cliquer dans I’éditeur graphique sur la paroi cible.



Modélisation des Structures - Présenté par: Prof. TITOUM Messaoud — Université Mohamed Boudiaf — M’sila

2.8-

Les appuis

i. Menu « Structure » / Appuis

Dans la boite de dialogue qui apparait,
choisir le type.
Cliquer dans I’éditeur graphique sur le point

B¥ Ouvermure
Objet Ne | 17

Forme de l'ouver

C e

Géométria (m)

(@) cerde
() contour

O rectangle

B
Parametres de 'msertion
4,00; 0,00; 3,20 Objet: | 14
Xcentremen'
dx= |BSRON| [C]bloquer dx
et dy= (0,50 | [Jbloquer dy
B
[Apoiquer ]| Fermer | | Ade

10

ppuis

Mx mEaE=E

B EP

]Nodaux IL‘néaires | surfadques | I

- . s .
d’insertion de I’appui. G—
iv. En cas de besoin, il est possible de créer un =5
. %, Encastrement
nouveau type d’appui =~ Rotule
V. Une fois I’assistant de création des appuis est
ouvert,  procéder par  préciser les
L. . B . , . , Sélection actuelle
caractéristiques mécanique de 1’appui a créer.
vi. Pour créer le modele du sol, accéder a la
modification du coefficient d’élasticité Appliquer _Fermer _ Aide
@ Sols constructibles - calculs du coefficient K e X
& Définition d'a.. — X & Déinitiond'a.. — X a— o
— - Nom m:::;“ Ep‘i(::;“ " | Couleur] volumique fmn:enw
mae“ Frottement Jeu L01® moidelﬂasﬁquel Frottement eu |4 |* KGIm3!
1 | Argiles et limons fer| 0,00 1,00 2039,43 20,0
= . mm— R 2
[ | Sables et oraves 200 183549 350
Directiong Souévement Directions Coefficents s
Joqué [y d'dlasticiter
Ow | |aven v Oux fx=[000 _ |im < >
Our | |avan v Oy fy=[000 _ Jium mo Edtion de la base de sols
Muz Avcin pMuz §z= 0,00 Khjen
[Jrx Aucun v Orx fix = | 0,00 N"mDeg
Orr | [aan v Ory fr=[0.00  Jinmmeg Ouvir
Oz | fwan ] Orz fz= [0 Jivmoeg
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