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Niveau : LICENCE L3 Option : Construction Mécanique
TP N°:01 Module : Conception et fabrication assistées par ordinateur CFAO

TP1 : Les outils CAO pour la conception de forme

CATIA: Computer Aided Three dimensional |nteractive Application. Sa traduction en francais,
signifier (Application interactive en 3 dimensions assistées par ordinateur).

Le changement de I’interface du frangais en anglais ou de I’anglais en francais et les unités dans
CATIA (réglages des unités)

Changer ’interface de CATIA
Allez vers le menu Outils (Personnaliser ...), si I’interface est en Anglais Tools (Customise...)

Vous remarquez qu’il y a trois types de commandes (commandes directes, commandes suivis par une
fleche et commandes suivis par trois points)

1- Commandes directes qui s’exécutent directement
2- Commandes suivis par une fléche, c’est-a-dire il existe d’autres commandes
3- Commandes suivis par trois points, il y a une boite de dialogue qui s’ouvre.

Plans de travail utiisateur | Barres d'outils | Commandes | Options |

15 Grandes icones

10

Ratio des icénes i
o

& Info-bulles

Langue pour linterface utilisateur|Langue de I'environnement (défaut)

g
Francais
Allemand
italien
Japonais

Coréen
Russe
Chinois simplifié
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Allez vers la commande Option, et changer la langue pour I’interface utilisateur. Un message qui
apparait une fois validé.

F — - -

Avertissement '} l 2 Jq

A Redémarrer la session pour prendre en compte les modifications.

Activer le menu outils (Option ...)

Cliquez sur la commande Paramétres et mesures. Et changer 1’unité de millimétre en métre ou en
pouce.
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Pour comprendre I’effet du changement des unités, on dessin un rectangle de dimension 100x200 mm

dans ’atelier Sketcher

=

¥ options

7= o Général

) siricnsge [
E Compatibilité
B paramitres exmesure
Volume
% Densité
P parametres et mesure. |2
Tongueur
el rastructure
£ Conception Mécanique
=’ Forme

=4 Analyse & Simulation

Seconde
Kilogramme kg
Métre cube

Kilogramme par m... kg_m3

Temps
Masse

Centimétre (cm)

[ Affichage des zéros aprés la virgule

Notati i

Notation pour les
~ Affichage des nombres pour la
13 Méme affichage pour les nombres entrés et les nombres calculés
Nombre de décimales pour les nomb 3

Nombre de décimales pour les nombres calcul's|3

310e+

O
310e- ls—

Longueur

pour les

[E I Construction d'usine

b= Usinage
D-’ Maquette Numérique

B=  Equipements & Systémes

onception Mécanique

‘ Analyse & Simulation
|| Construction d'usine
. Usinage
@ 150uette Nomerique
Equipements & Systemes

| Procédé Numérique de Fabrication
o Simulation d'usinage

~ Conception et Analyse Ergonomiques
| Gestion des connaissances
" ENOVIAVS VPM

» Product Functional Tolerancing & Annotation
Weld Design
Mold Tooling Design
Structure Design

Core & Cavity Design
Healing Assistant

1 Processl.CATProcess
2 Produit2.CATProduct
3 CharniereA-catia-tutorial.com.CATPart
4 CharniereB-catia-tutorial.com.CATPart
5 Produitl.CATProduct

Eunctional Molded Part
Sheet Metal Design
Sheet Metal Production

Composites Design

Wireframe and Surface Design

Quitter

Design
-unctional Tolerancing & Annotation

Et on change les unités.
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EJ Démarrer ENOVIAVSVPM  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Outils  Fenétre  Aide
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Environnement de travail (I'atelier Part Design)

Barre des menus

[3ICATIA Y5 - [Part1]

Arbre des spécif.

Zone graphique

Barre d’outils
standards

Zone de dialogue

ERL - Sl el i

P e —

[

Représentation des 3
Loy plans créés par défaut
-18) x|
b N—] Icone de latelier actif
&
EL
=h Boussole permettant
o0 I’orientation de la vue
(s en cours
<]
%N Etabli = barre d’outils
(] contextuels dépendant
g de latelier actif
CATIA P2
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Le systemes des barres d’outils est enfierement personnalisable. On peut ainsi
oo
afficher ou supprimer une barre d’outil par la commande Affichage / Barre 5 f {;;L

d’outils. on peut déplacer une barre d’outils par un glisser-déposer y compris dans
la zone graphique (barre d’outils volante) etc. hj CATIA P2
\F L [soLurions]

Lorsque la place est insuffisante sur 'un des cotés pour afficher la totalité des
barres s’y trouvant, celles qui ne sont pas afficheées sont accessibles en cliquant sur =)
le signe >> (peu visible !)

Un simple cric sur un icone permet de réaliser une commande et de désactiver celle-ci aprés sa realisation. Un
double—clic permet de rendre cette commande active de facon permanente.

Manipulation, capture des vues et affichage des objets

Les commandes principales sont contenus dans la barre d’outils « Affichage » :
A
Zoom tout : ajuste la taille de la vue afin d englober I’ensemble des objets
Panoramicue : translation horizontale ou verticale de la vue
Rotation de la vue
Zoom plus ou moins
Orientation de la vue selon la normale a une face a désigner
Choix de la vue : isométrique, de dessus, de face. de gauche efc
Choix du tvpe de représentation : filaire, avec arétes cachées, rendu réaliste etc
Cacher ou montrer un objet a deésigner

Affiche alternativement les objets cachés puis les objets montrés

TTTIII I,
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Arbre des spécifications

L’arbre des spécifications est une représentation graphique structurée du modele en
cours de realisation.

Dans 1’exemple ci-contre, on peut observer que 1’on travaille sur Part2, que 3 plans de
reférence ont été créés automatiquement, qu’un corps principal est constitué d'une
exfrusion basée sur « esquisse.l ».

Au fur et & mesure que vous utiliserez de nouveaux ateliers. ’arbre du modeéle
s’enrichira de nouveaux items.

Vous aurez ainsi a votre disposition un historique complet de votre conception. La
selection d'un €lément pouvant se faire indifféeremment dans la zone graphique ou
dans 1’arbre des spécifications.

L’arbre des spécifications présente egalement ’avantage de permettre 1’activation
d’'un menu contextuel a I'objet désigné. Dans I'exemple donnée ci-contre. le menu
contexfuel a la fonction « extrusion » permet de la supprimer, la cacher, la copier. la
mettre a jour etc.

Si I’arbre n’apparait pas dans votre fenéfre, utilisez la commande « Affichage/4rbre
des spécifications » ou la touche F3.

Attention : cliquer sur I'un des fraits verticaux blancs de I’'arbre revient a
désactiver la zone graphique principal (celle-ci est alors représentée en couleurs
sombres) afin de permettre le deplacement et le zoom de 1’arbre. Pour reactiver
la zone graphique, cliquer a nouveau sur I’'un des traits verticaux blancs

Module Conception Mécanique

Présentation des ateliers

Le module de conception mécanique comprend les ateliers suivants:

Cgriner ko et
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Part design

Modélisation volumique de piéces mécaniques

Assembly design

Modélisation d’assemblages de piéces mécaniques

L T
T 5

Interactive drafting

"% |Generative drafting

Mise en plan de piéces mécanique (dessins techniques)

# |Sketcher

Esquisse 2D

% |Structure desi an

‘%’ Wireframe & Surface

Modélisation des surfaces et éléments filaires.  Atelier
complémentaire de 1'atelier « Part design »

% Sheetmetal Design

Quelques remarques :

Atelier de tolerie.

L’atelier « Part Design » fait appel automatiquement et de fagon transparente pour
I’utilisateur a I’atelier « Sketcher » pour la réalisation de contours 2D.

L’atelier « Assembly Design » permet 1’assemblage de piéces préalablement modélisées mais
aussi la conception de piece en configuration : la définition d’une piéce s’appuie alors sur les
pieces déja créées. Pour cela, il fait appel a ’atelier « Part Design »

B

Atelier « Sketcher »

Présentation de I’atelier : Cet atelier permet de définir des contours 2D servant de support au

objets 3D et des courbes servant de guides pour la génération d’objets 3D.
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L’atelier s’active, entre autres, grace a la commande « Esquisses » de 1’atelier « Part Design »

et en sélectionnant un plan d’esquisse sur lequel seront définis les éléments géométriques 2D

L’environnement de travail est le suivant :

zone graphique 3
d’esquisse ' commandes
/_ spécifiques de

/ Iatelier « esquisse »
repére definissant
I’horizontalité et la
verticalité de la

outils de Iatelier
d’esquisse

v

fg’a.ﬂ lJqu, o | 3 ":_{k L _‘CAY}.I‘P.‘-

ER T TN TR SR U [ |

Principes de I’esquisseur : Il s’agit donc de définir un contour. Pour cela, il faut spécifier :

v’ des éléments géométriques : segments, arcs, cercles, splines etc

v’ des contraintes dimensionnelles : longueur d’un segment, distance entre deux points
etc

v’ des contraintes géométriques : orthogonalité, parallélisme, alignement etc
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Exemple :

Pour la section rectangulaire ci-contre, nous avons défini quatre segments,
deux cotes 50 et 100, 2 confraintes d’horizontalité (notées H) et 2
contraintes de verticalité (notées V). Cef ensemble de spécifications
permet de définir de facon explicite et univoque nos infentions de
conception.

Il reste a localiser ce contour par rapport a un repere de référence grace aux
cotes 25 et 30.

Esquisse sous-contrainte

Quand le nombre de contraintes géométriques n’est pas suffisant pour définir
complétement un contfour, celui-ci apparait en blanc. On peut alors modifier les
éléments géométriques en les déplacant a la souris.

Esquisse correctement contrainte

Quand le contour est parfaitement défini. il apparait en vert.

Esquisse sur-contrainte

Quand des confraintes géomeétriques sont redondantes, 1’esquisse et les confrainfes
superflues apparaissent en violet. Une esquisse sur-contrainte ne peut étre validée.

Pour pratiquer tous ¢a, on va faire deux exmples,

1- une piéce prismatique (extrusion avec poche)

2- une piéce circulaire (révolution)

on passe ensuite a la mise en plan ( vue de face, gauche et dessous) avec le remplissage du

cartouche par des informations nécessaires.
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Les opérations booléennes

Ce terme est issu de I’algebre de Boole, provient de George Boole. Mathématicien anglais qui restructura
completement durant le milieu du XIXe siecle la logique en un systéme formel.

Les opérations booléennes reposent sur des opérations mathématiques basiques qui sont :

e I ’addition +
e La soustraction —
« L’ intersection M.

Exercice :

1- choisissez le plan YZ ; créez un carre de 100 mm centrer par rapport aux axes Het V

2- faites une extrusion de S0mm ( cochez la commande symétrie )

3- créez sur les trois faces des trous centrer sur 1’origine de D25 mm

4- faites une poche de 100 mm .

5- changez la couleur de la piece : choisissez la couleur bleu .

6- allez vers le menu insertion ( ajoutez une nouvelle piéce )

7- choisissez le plan YZ ; créez une droite de longueur 120 mm ( coincide avec H et symétrie par
rapporta V)

8- créez un arc de cercle définie par 3 points ( cliquez sur le 1¥ point de la droite puis sur le 2eme point
de 1a droite et enfin sur le 3eme point a I’extérieur du cube ) le rayon = 60 mm .

9- faites une révolution de 360° par rapport a I’'axe V.

10- changez la couleur de la piéce 2 ( couleur rouge ) .

11-activez la commande ( Montrer / cacher ) des deux pieces .

12- sauvegardez le fichier sous le nom « assemblagel »

13- sauvegardez le fichier sous le nom « assemblage2 »

14- sauvegardez le fichier sous le nom « assemblage3 »

15- sauvegardez le fichier sous le nom « assemblage4 »

16- allez vers le menu ( Insertion — opérations booléennes — Retirer ...piece2 — piecel )
nom du fichier ** assemblagel *

17- allez vers le menu ( Insertion — opérations booléennes — Intersection ... piece2 / piecel )
nom du fichier °* assemblage2 *’

18- allez vers le menu ( Insertion — opérations booléennes — Ajouter ... piecel + piece2 )
nom du fichier ** assemblage3 *

19- allez vers le menu ( Insertion — opérations booléennes — Retirer ...piecel — piece2 )
nom du fichier °* assemblage4 *’

20- Comparez I"arborescence des 4 fichiers .



