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Dastribution de Weibull, estlmati_on des paramétr'es

In[-In{Q)] = k In(v*) =k Infc) < Q= prob (v>v')= exp[g(v'lc)"]

In(v*)




B

‘33:"1 ’s; 'r-'

'w".«...nﬂ._r."....<_m“‘.nW..HH”‘VM:“

t*.-»wwu_ﬁ*www.*w__*.H @ ____ "
AR U O NN W S S S
e S AEANAAENERNANERRRARE, akiS |

T asrpuEaguinel BBk :

Roders | dal | L H [ LS R N - " g 3
Pt NENERE 11 __m._.:.fl. -t

« Bo ol ,,;f_.w S A A S S T
")» w-r. TRETELLT (i Lt ; B
garo R NRAREARRRREI. BE Shoy -

) 4 " a _ | | 4 _ M 27 ww ABW ¢
_.4.,..,“. ‘yA_“ _h..l._.l.. [ y& " | ol m R [
e s ki TR §BR0E

: - ..IH\L ,f.: -“s.
TR 5 on
S ..".' T A .3.... A\
“Hu...._vlw o8 43t ... g
_;_ L e
N W
;.. .rmw\. “! o 1
__ .._: 1 I ~ 4‘_ :
e =3
HEIE:!
0 - S A
| Nilh “ r....*. .; o= _:. \
o A s
e A
i N 0 ;, —t-
qu ,a'. w i .(Y t : : v!_p *.h ,.,..m..k.. )
| W j L IR T S N e & . a 2 114

T R e e
ya—p .....;.t.&? s St da A s ey ¢ s 20 W At S MRS S R " o1 ool B T g Lo

¥ S _ A | ﬁ ¥y ﬂ RN LT A
«I.Y»*\ h.|.V¢MJ.w .f, vT_q .:.Il“_.-l“.. rd’# c-, ov?ﬁﬁ.ﬁb,lm*\ll. ﬁ :4’&&..-. n ..n.,_,w,:
“,._L.‘.?“.r .,.-m....,." .wd._» I .z ) e |Gy . 3
Lo Fd\., w N_ﬁu ) d_ “\M\w Tﬂ A wi_ !.mmr T x.p ,.. \ ;

i 5 5 0 56 G O 'L ) 1 - 0 0 M A 0 B .

g A_._.._.____:._f;r. o 4[5 e . & ﬁﬁHnmﬁ g

i SSmaRSNRASNESNRRERNRKISRERNEE

G NERNEEN “._ L *mv‘ J 28 B 0 T I8 (L B S A 00

o : b I ! : _, (5 B




. i & 3 -
.- : ~ l'h‘ h-v‘* ..'- ’ql..
7 o T St & ’
Sk S B SR T EREE
AL 1 # 1 ;J»shqu Sl 1 = gL
3 D 3 . e ) | ——— » m 1 [ "y
L m < N0 Y f—l..lrb_ . : T . ~ n .‘M’ -y 5 . 8 -
L.'. ,‘ ”¢|L - .Il* = = = AV m - - — = 4 ... .Mﬁ
b | A 7, N &
T E ULy 1 Lﬁ ﬂ S 1308 =
2 TR SN Tt B
} -1 ' B B Y + ; il 30
L ,I,::n,.., .llﬁ Ll - 2 } B I
| > .IH. ul_ - 4 ——1 : \....'
g BN T R o it o
= W T -] ™ 6 12 $H0 i
i i\wv . =HsE o | I A2
W. A s - r\»lln.n W 4 dv —p e ) - IM. re o
5 ! ! B J'L. - q Bty . - - o )
i i T L N R B B v SIBliEE
> | | 1
o = +f = { | ] oend 7 ) 0
= = J 11 = o9 £ Ko A
i ; 14 ‘1 3 _ ¥ B
i ek | e
L B - a5 &7
: > =
- 4
..“ﬂ (t
- - o
5 \) et
= ...cL_
-4
SeimERar
o
s 2 Y 5
,.. [ 1 - - I.. v- Qn,_ -
R UBGRRNE S
. Al o L)
g 3 3 ;ﬂm.'"ﬂ.. i
) R

3 E

S T A e & *...AY.. - §
AT W S ‘, 4 ! = 53 LN I L L..A.%.c * = TN ..¢... N oy 53
N : ’ AR T - ) b
) ‘ e e .M.-* W.T =
R : 1 -
M h ¢ —— - (R, Lw - '\/ = (» d (3




IS L
11T
T...f—-?..-. —?»—T-
| peand
S O

S G S S

)
. ’ ‘ ] - -
' ‘ e e | -
$ oty |
AL ’
- -— - 1 [3 . .- ’ .
—
-

-1

1
s’ |
1,

-1._._'

E'Uc

i P55

i
\
Py R —

|
—

"

il A 99 =0k

= i
1 e

|
T—. { i

'S

r—

1

+
f——y—
\

- —

l

|

|
e e e
\

e |

1
——s
]

-

T
b !

1

u

-
,‘,. .4&-———.—'

| ™ e L": i.;»- NE A ]

p—
|
——

| AR

L
1L

.

Foy
~
»

e
o
La

4

1

4

- of :
A PO Gl R T O0R T
3 Mﬁ&.'-: Tl ‘_E.' "

i e
S

4—.5...4.
-

|

bl
- 'f-'.

T e e |

¥

o — s
- - al
i ! |
__,_.._T__¢-'...__o— - 4
' ]
D

—

™ 4 e — 4

"o |
- 4
“ < f
.‘...4-1.-:",
...p_d :
1
Sty

|

|
=

|

4.

-
3




EXERCICES CORRIGES

EXERCICE 1:

La répartition sur une année de la vitesse du vent d’un site répond a la courbe de la figure ci-dessous (fonction
de Weibull avec ¢ =6 et k =2)

16

—mEesSUres
— Weibull
£
S
5
&
4
0 " 1 1 i 1 A 1 i 1 2 1 A &
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
¥ vitesse du vent [m/s]
Classe [m/s) 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5 -6 6-7 7-8 3-0 o-10

Fréguence(%) 2.75 7.80 11.64 13.79 | 14.20 13.15 11.14 8.72 6.34 4.30

Classe (m/s) 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 15-20

Fréguence(%) 2.73 1.62 0.91 0.48 0.24 0.11 0.05 0.02 0.01 0.00

1. Calculer la vitesse moyenne du vent.

2. Une certaine vitesse du vent se calcule en utilisant la formule suivante : c(In 2)1/¥, Calculer cette vitesse.
Que signifie-t-elle ?

3. Déterminer la classe de vitesse contenant la valeur modale. Que signifie-t-elle ?

4. Calculer le nombre d’heure/an ou le vent souffle a une vitesse comprise entre 4




CORRIGE

|4
=Zfivi

i
(05%2,75+15%x78+25%11,64+3,5%13,79+4,5%14,20+55%13,15+ 6,5+ 11,14+ 7,5* 8,72 + 8,5 * 6,34
= +9,5%4,3+10,5% 2,73 +11,5%1,6212,5% 091 + 13,5+ 0,48 + 14,5 x 0,24 + 15,5+ 0,11 + 16,5 * 0,05 +
17,5% 0,02+ 18,5+ 0,01 + 19,5+ 0) =531 m/s

Med(v;) = c(In2)1/* = 5% (c=6 , k=2)

Si v=Med(vi), on dit que le vent souffle la moitie du temps a moins de Med(v;) et plus de Med(vi) pendant |'autre
moitie.

3.

Mod(vi) représente la valeur de la vitesse la plus fréquente, i.e. qui correspond la fréquence la plus élevée.
D’apreés les données du tableau la classe contenant Mod(vi) est ]4 ;5]

4.
Le nombre d’heures/an ol v € 14 ; 6] est égal a : (14,20+13,15)8760/100 =2396 heures

Le nombre d’heures/an ol v > 14 m/s est égal a : (0,24+0,11+0,05+0,02+0,01)8760/100 =37,6 heures



EXERCICE 2 :

La répartition sur une année de la vitesse du vent d’un site répond a la courbe de la figure ci-dessous

Nrobabilité d’apparition
P %)
40|
291
141 e
7
34 J ?{esse du vent
6 8 10 12 14 16 18 20 m/s

(fonction de Weibull avec ¢ =8.5 et k =2) 2 4
1.- Que représentent les deux paramétres de la fonction de Weibull ?

2.- Calculer la vitesse moyenne du vent.
3. La médiane de la distribution se calcule en utilisant une des formules
suivante : a) c(In 2)* b) c(In 2)* ¢) k(In 2)/¢ laquelle ? Calculer cette vitesse.
4. Déterminer la classe de vitesses contenant la valeur modale.
5. Calculer le nombre d’heure/an ou le vent souffle a une vitesse comprise entre
4 et12m/s.

6. Compléter le tableau ci-dessous tout en donnant les formules de calcul.

Vitesse | Probabilité Durée Puissance C, rg;ﬂ?;:;ie ;;irs:ﬁ rélf:;ﬂ:lle
(m/s) (%) (heures) (W) (W) (Wh) (Wh)
0 7 - 0 0 - -
4 277 0 0 e
g 29 2217 0,4 5632
12 14 1226,4 3217 9176 3946
16 0,24
20 3 262,8 34636 0,18
Total 100

7. Calculer la puissance cinétique moyenne (en W).
8. Calculer I’énergie du vent en 1 an (en kWh et en MJ)
9. Calculer I’énergie récupérable par I’éolienne en 1 an (en kWh et en M))

CORRIGE :




1.
C: est le facteur d’échelle de Weibull exprimé en m/s. Il permet d’exprimer la chronologie d’une vitesse
caractéristique. Il est proportionnel a la vitesse moyenne du vent.
k : est le facteur de forme de Weibull. Il donne la forme de distribution (k=1+3). Il caractérise I'asymétrie de la
distribution.

V=Zfivi=(1*7+4*40+8*29+12*14+16*7+20*3)/100=7.39m/s
i

4,
Med(v;) = c(In 2)'/*
1
Med(v;) = 8.5(ln2)z = 7.07 m/s

7.07m/s est la médiane de la distribution de Weibull. On dit que le vent souffle la moitié du temps a moins de

7.07m/s et plus de 7.07m/s pendant I'autre.
4,

Mod (v;) correspond a la classe |2, 6]

12,6] est la classe la plus fréquente, i.e. celle qui correspond a la fréquence maximale (40%) dans la

distribution de Weibull.
5.

_ (40 429 + 14) * 8760

Nombre d'heures/an ou vel4,12] = 100 =7270,8
Vitesse | Probabilité Durée Puissance Co rg:l::)S:r:::e ::Teg:: réf::gf:izle
(m/s) (%) (heures) (W) (W) (Wh) (Wh)
0 7 613,2 0 0 0 0 0
4 40 3504 277 0 0 971 0
8 29 2540,4 2217 0,4 887 5632 2253
12 14 1226,4 7481 0,43 3217 9176 3946
16 7 613,2 17734 0,24 4256 10876 2610
20 3 262,8 34636 0,18 6234 9102 1638
Total 100 8760

Eéolienne/an = 8760 [Ziprécupérable,i vi] = 10447 Wh=37,60 MJ

P =05%1,225+m (1,52 (7,32)3 = 1698 W

Event/an = 8760 [Zl Pi 'Ui] = 35756 kWh =128,7 MJ




