Chapitre 2

Electromagnétisme dans les milieux



 Introduction

Dans les milieux tels que le vide, les métaux ou les
plasmas, les densités de charges p qualifiés a densités
des charges libres et densités des charges liées

P = Pilibre*Pliées

D1ipre: La valeur moyenne de densités des charges
libres ainsi que de la charge des ions libres éventuels
présentes dans le milieu

Djices: La valeur moyenne de densités des charges liées
(électron et proton)présentes a l'intérieur des atomes
neutres du milieux



* De méme facon pour la densité du courant
] = Jiibre*t Jiige
* Equation de maxwell dans les milieux

Les expressions des densités correspondantes
conduisent a reformuler les équations de
Maxwell en introduisant de nouveaux champ

DetH
Si en définit:

l_j — 80§+7?>



« Ou p est la polarisation (ou densité de
moment dipolaire)

Plides =

1;: La distance de la charge g; au centre de
'atome.

A l'ordre le plus bas du développement

divD = pyipre



e Démonstration
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On sait que




e Etsion définit:
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Ou M la densité de dipble magnétique
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M — Ezimi
AV volume infiniment petit entourant un point
donné

m;:moment magnétique d’une molécule
individuelle ou atome

Zimi — Zi Qif)i/\ﬁi



e On obtient
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* Les deux autres équations de maxwell restent
inchangées.

* Alors les équations de maxwell dans les milieux:
* divD = pPyipre
e divB =0



