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Série 02 Assemblage par boulons et vis 

Exercice 1 
On veut assembler, à l'aide de rivets dont le diamètre de chacun vaut 20 mm et d'un couvre joint, deux tôles métalliques de 140 mm de 
largeur et 10 mm d'épaisseur. L'ensemble est soumis à un effort de traction F = 10 000 daN, comme montré par la figure ci-dessous. 
1- Déterminer le nombre de rivets nécessaires à cet assemblage si la contrainte admissible de cisaillement [τ], pour chaque rivet, est 
égale à la 90 MPa. 
2- Vérifier la résistance du système si la contrainte admissible pour chacune des deux tôles est 12 daN/mm2. 

 

Solution de l'exercice 1 
1- Nous avons ici un seul plan de cisaillement. La force de cisaillement (effort tranchant) appliquée à la section cisaillée, au niveau du 
plan de cisaillement est 

 
Où n est le nombre de rivets. 

 
S'il y a un seul rivet, alors 

T = F 
La contrainte de cisaillement sur la section cisaillée (revenant à chaque rivet) est 

 
Selon ces conditions, le nombre de rivets obtenu est disposé sur la figure ci-dessous. 
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1- Pour vérifier la résistance du système, on doit vérifier la résistance de chacune des deux tôles au niveau de la section dangereuse qui 
passe naturellement par les axes des rivets, comme montrée co-dessous, avec b = 14 mm, t = 10 mm, d = 20 mm. 

 
Exemple 2 
Trois tôles en acier sont assemblées entre elles par deux rivets de diamètre chacun égale à 17 mm. 
1- Vérifier la résistance des rivets si la contrainte admissible de cisaillement [τ] = 900 kg/cm2. 
2- Déterminer l'épaisseur minimale de chacune des deux tôles si [σ]= 1200 kg/cm2. 

 
Solution de l'exercice 2 
1- Nous avons ici deux plans de cisaillement. La force de cisaillement (effort tranchant) appliquée à la section cisaillée, au niveau d'un 
seul plan de cisaillement est: 
T1 = F/2 
S'il y a n est rivets. 
T1 = (F/2)/n 
 
La contrainte de cisaillement sur la section cisaillée (revenant à chaque rivet) est 

 Avec la condition de résistance 
 on écrit 

 
 
Alors la résistance des rivets est vérifiée. 
2- La contrainte normale dans une des deux tôles à la section dangereuse est 
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 Donc l'épaisseur minimale que devrait avoir chacune de deux tôles est au moins égale à 10,4 mm. 
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Série 03 calculs sur les éléments de transmission 
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