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Contours et Régions

 02 grandes approches peuvent envisager pour extraire les
zones pertinentes dans l’image.
1. On cherche des zones de niveau des gris homogènes

dans la scène , c’est l’approche de région;
2. On cherche les discontinuité dans la scène, c’est

l’approche de contours

 L’information est souvent dans les éléments de contours
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Pourquoi étudier les contours ?

 Rôle en traitement d'images
 Réduction d'information

• Contours : parties les plus informatives d'une image
 Étape souvent nécessaire à l'extraction d'autres 

primitives
• notamment géométriques : droites, segments, cercles

 Applications en traitement d'images
 Reconnaissance d'objets, de formes, classification de scènes,
 Contrôle d’une chaine de fabrication,
 Poursuite d’un objet mobile,
 …etc.
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Modèles de contours
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Il existe plusieurs modèles de contours, le
modèle le plus courant : Marche d’escalier,
Exemple de différents modèles de contours :
marche d’escalier, rampe et toit :



Détection de contours
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Caractérisation des points contours
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Détection de contours (Edge detection)
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Dérivée de l’images
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Détection de contour
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La détection d'une discontinuité repose sur l'utilisation 
de la notion de dérivée :

Il existe plusieurs méthodes de détection de contour,

Deux approches sont les plus utilisées:



Détection De Contours Par
L'utilisation Du Gradient
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Rappels sur le gradient
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Détection de contours : l'utilisation du gradient
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Principe

Détection de contours : l'utilisation du gradient



Calcul de Gradient
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Quelques opérateurs gradient:
1- Approximation de base 
2- Filtre de Roberts
3- Filtre de Prewitt
4- Filtre de Sobel
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Exemple

Calcul de Gradient : Approximation de base
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Roberts (1965) fournit une approximation de la première
dérivée d'une image discrète sur les diagonaux:

Calcul de Gradient : Filtre de Roberts
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Calcul de Gradient : Problème de bruit



 Si l'image est trop bruitée, la détection par le
gradient n'est pas très bonne. Il faut appliquer un
filtre de dé-bruitage auparavant
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Calcul de Gradient : Problème de bruit
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Sensibilité aux bruits
 Le majeur inconvénient de ces masques réside

dans leur forte sensibilité au bruit, Ce qui impose
un filtrage d’abord,

 Le calcul de gradient est toujours obtenu par
l'intermédiaire de deux masques:

 Le premier effectuant un gradient horizontal,

 Le second un gradient vertical.

Calcul de Gradient : Problème de bruit
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Calcul de Gradient : Filtre de Prewitt



Réduction de la sensibilité au bruit
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Calcul de Gradient : Filtre de Sobel
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Calcul de Gradient : Filtre de Sobel
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Calcul de Gradient : Filtre de Sobel
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Calcul de Gradient : Exemples
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Calcul de Gradient : Exemples
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Calcul de Gradient : Exemples



 Le principal avantage de ces masques est:
• leur facilité de mise en œuvre,
• la rapidité de leur traitement.

 Leur inconvénient est :
• leur sensibilité au bruit,
• de plus les contours obtenus sont souvent

assez larges.

 Il existe d’autres filtres plus sophistiqués donnant
de meilleurs résultats (filtre de Canny, filtre de
Deriche, filtre de Shen-Castan).
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Calcul de Gradient : Conclusion sur Prewitt et Sobel
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Calcul de Gradient : Conclusion
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Calcul de Gradient : Seuillage de Gradient
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Calcul de Gradient : Problème de seuillage
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Calcul de Gradient : Seuillage local par hystérésis



Autre type de filtre: Canny
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Détection De Contours Par 
l'utilisation Du Laplacien

(Deuxième dérivée)
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Approche Laplacien
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Justification de l'approche par dérivées secondes
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Laplacien : Dérivées Secondes discrètes
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Laplacien : Exemple



Détection points de contours
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Réduction de la sensibilité au bruit

The Gaussian for noise removal and the Laplacian for edge detection

(or Mexican hat)
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Réduction de la sensibilité au bruit

Laplacian 3x3Original Laplacian of gaussian
3x3
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Comparaison Gradient / Laplacien



Comparaison Gradient / Laplacien
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