Utilisation du module Part

1/ DESSIN COMPORTANT DES MODELISATIONS DIFFERENTES

1,1/ PRINCIPE DE CREATION D'UNE PART
Supposons que 1on sovhaite créer 1a pidce suivante pour lagquelle il a été décidé de mailler la partie A en volume, la partie B en plague et la partie C en poutre.

__. PARTIE AVOLUME

———_PARTIE C POUTRE

PARTIE B PLAQUE

Création d’une part

1,1,4 /1 fant d’abord créer un part volumigue ici nommeée exemplel

1) Chotsir le module part
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Dessiner la partie volumique 3D

1,1,B / Dessiner la partie volumique

Modue: |Part v Medel Mozt [w| Part:

<]

3) Donner les paramétres de ’extrusion

Erd x'r)(ldtun
\
Type:
Depth: | z0

Optiors
Note: Twist and draft carn,
[ tnclode twist, ptch:
[ 1rcuds draft, a

be cpadified together .

Cancel
4) Résultat

2)Lorsque la section est finte faire I"extrusion

E [8 Sebah the section for the solid extruzion

Dessiner la partie plaque 2D

1,1,C / Ajouter une feature surface pour dessiner la partie B
1) Puisque la surface sera réalisée par extrusion cliquer sur cet icone 2) Sélectionner la face

Mochls; |Part [s| Modd; ModeHt % Part: BEMPEL v e

Selct an edgs or axis that wil app‘e:r!\ wartical and on B vight y‘: L_E:I pyf:

~—_ 3) sélectionner un coté de la face



1,1,D / Dessiner le trait vertical et faire I’extrusion

1) Tracer la droite avec I'outil line 2) Chosir up to face pour rgégliser l'e};trus»ion jusqu'a une face ex?stante
. S 3) vérifier la direction qui peut étre inversée avec le bouton Clip
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B Note: Twis: and draft canrct be specfied kogethe
] iclude twist, prch: 0

[ tnciude draft, angke: [0

[] keep internal bzundarizs

4) sélectionner la face
5) cliquer sur OK

Résultat: on obtient une
part avec deux features

B =kebah the section for tha shel extrsion [Cone|

2) faire I'extrusion

1,1,E / Ajouter une troisieme feature pour representer la partie C
! ! 4) tracer la ligne avec I'outil line
1) Création d’une feature ligne
\
\

> : | Medel Mol [v| Pt |EMRLEL [w)
Wodul: Part [w] Model: Modert  w| Part: EXTMPLE S [

2) sélectionner le plan  /
I

4= X | Sekect aplane Foe the planzr wire 8

= - s - Pick a starong pork for the Ine--or ankar X,¥:
3) sélectionner un coté;
Select an edoe o axis that wil app=ar | wertical and on the nght hd ) Sortir de I'outil line

6) Finir la troisiéme feature

1L
B sketch the section for the wire

Part comprenant les
trois parties




Encastrement : définition
= bloque tous les degrés de liberté

v=p=w=f =, =f =D

in) (b [Fray, 1990, Val. 1]

Encastrement :
exemple

UNIVERSITE LIBRE DE BAVIELLES, UNIVERSITE D'EUROPE

™ gt
e

Mlustration de I'encastrement.

Le plus bel exemple d’encastrement est donné par les racines d’un arbre. Lorsque
celui-ci est renversé, c¢’est souvent le sol qui n’a pas résisté (glissement de terrain).
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U1=U2=UR=0

04 X(1)

Fixation soudéesen 2D

U1=Translation suivant I'axe X
U2=UR=0 U2=Translation suivant I'axe Y
Ul= value

Glissiére en 2D

L’¢étape 1 : Part (pour créer la géométrie)

Création d’une nouvelle piéce (part) en deux dimensions (2D) :

2% Abaqus/CAE 6.10-1 [Viewport 1
[E] File Model Viewport View Part Shape Feature JTools Plug-ins Help A?
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) Part defaults -

W1 Create Part =

Module: | Part [ Modet Model1 [f] Part: [
Name: | Part-1 . :

3D @ 2D Planar ) Axisymmetric

Type Options
© Deformable

) Discrete rigid

©) Analytical rigid

None available

Bt Py

@ Shell -
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5 Wire + A,
> Point 0L
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Approximate size: | 200

s
[ Predefined Fields
Remeshing Rules

I Sketches o
K P —— 4= [X] Fill out the Create Part dialog

S
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Sélectionner I’outil rectangle et tracer un rectangle avec les dimensions 60x10mm et valider par
Done.

Jnl (journal file)
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Bz Materials

& Sections

- Profiles

#d Assembly

of Steps (1)
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Une fois la piece créé, on rentre les propriétés du matériau :
L’étape 2 : Proprety (pour donner les caractéristiques du matériau)

a- donner les caractéristiques du matériau
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A ce stade, on clique sur édite Material == Mecanical == Elasticity == Elastic :
L paquAE 610l Vewpor: T T T T T T ST E|g | w

O — — u'\_ Feature Tools Plug-ins Help N? LEx
— LB AR eelm@ @6 P00 0@ ooer.B BE
{8 Propenty defaults H@v

F
B Edit Material

Name: | Material-1

Description: Part [Part-1 [

Material Behaviors

General | Mechanical Thermal Other Delete
[CEeic, e |

Plasticity » Hyperelastic
Damage for Ductile Metals 3 Hyperfoam
Damage for Traction Separation Laws ~ »  Low Density Foam
Damage for Fiber-Reinforced Composites b Hypoelastic
Damage for Elastomers »  Porous Elastic
Deformation Plasticity Viscoelastic
Damping =
Egpansion
Brittle Cracking
Eos
Viscosity

2

S
Zrevin

On saisit les valeurs de (module de young et le coefficient de poisson) : (2e7 et 0.3) et valider par
OK.

Si vous voulez jeter un coup d’ceil sur les valeurs (vérification), cliquez sur I’icone Material
Manager
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1 . T Wa— e -
W Edit Material _— - S|
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Mame: | Matenal-1

Description:

Material Behaviors

Elastic

GGeneral Mechanical Thermal Other |

Elastic

Type: | [sotropic -

Use ternperature-dependent data

Mumber of field vanables:

Moduli tirne scale (for viscoelasticity): | Long-term B

Mo compression
Mo tension
Data

Young's Poisson's
Modulus Ratio

b- Create section et en valider par continue ...
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B ' Create Section g

Mame: (=il

Category =~ Type

© Solid

(71 Shell Generalized plane strain
® Beam Eulerian
. Composite i

() Other

On coche plane stress/strain, on saisit la valeur 2 et on valide par OK

7 EditSection S

e

Mame: Section-1

Type:  Selid, Homogeneous

Material: | Material-1 EI

Plane stress/strain thickness: |2

|
Conce

Selectionner region to be assing, cliquer sur la géometrie de la piece et valider par Done.
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W Edit Section Assignment |
= .

-~

Region

Region: (Picked)

Section

Section: | Section-1 m Create...

Mote: List contains only sections
applicable to the selected regions.

Type: Solid, Homogeneous |
Material: Material-1 |

Thickness |
Assignment: @ From section () From geometry

Une fenétre apparait et valider par OK
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L’étape 3 : Assembly (Allez vers la commande Assembly!)
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Varning: Cannot continue conplete cancel the procedure
Warning: Cannot continue cancel the
Warning: Cannot continue cancel the
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Cliquer sur Creat instance
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Model | Results Mudu\E:|A§§Emb\y EH Model ‘Mudeu B‘ Slap“lmtwa\ EH

Bdecdel Dabain A G

® | Create Instance

[ Instance
Parts Part

5

Instance Type

Dependent (mesh on part)
ndependent (mesh en instance)

Note: To change a Dependent instance’s
mesh, you must edit its part's mesh.

Auto-offset frem other instances

- Profiles
23 Ascembly

off Steps (1)

B2 Field Output Requests

B History Output Requests

[ Time Points
- B ALE Adaptive Mesh Constraints ~

T — EI

Cannot continue yet-—complete the step or cancel the procedure
Cannot continue yet-—complete the step or cancel
Cannot continue yet-—complete the step or cancel
Cannot continue yet-—complete the step or cancel the procedure

Select the parts to instance from the dialog

valider par OK.
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Varning: Cannot continue yet——complete the cancel the procedure
Varning: Cannot continue yet—-—complete the cancel the procedure
Varning: Cannot continue yet—-—complete the cancel the procedure
Warning: Cannot continue yet-—-complete the cancel the procedure

L’étape 4 : Step (Allez vers la commande step))
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Warning: Cannot continus yet——complete the step or cancel the procedurs -
Uarning: Cannot continue onplete the step or cancel the procedurs

Varning: Cannot continue ouplete the step or cancel the procedure
W L t t lete th t

Cliquer sur la commande creat step : Lisser les paramétres telle qu’il est et Cliquer sur continue...



Marme: Ste-l |

Insert new step after

ot |

EN

Procedure type: | General

Dynamic, Explicit &
Dynamic, Temp-disp, Explicit
Geostatic

Heat transfer

Mass diffusion

m

Soils

Static, General

Static, Riks -

IC::-ntinue...I [ Cancel ]

—_—

Et puis cliquer sur OK.
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B | Edit Step

Mame: Step-1
Type: Static, General

Basic | Incrementation | Other |

Description: [

Tirne pericd: |1

@ Off (This setting controls the inclusion of nonlinear effects

Nigeom: on of large displacements and affects subsequent steps.)

Automatic stabilization: | Mone EI

[[] Include adiabatic heating effects

L’¢tape 5: Load (Cliquer sur lacommande Load pour entrer les conditions aux limites)
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Varning: Cannot continue yet—-complete the cancel the procedure
Varning: Cannot the cancel the
Varning: Cannot the cancel the
Cannot continue yet——complete the cancel the

Cliquer sur la commande encastrement pour fixer la piece

2 Abaqus/CAE 6.10-1 [Viewport:
Eile Model iewport  View Load B redefined Field Lgad Case Feature JTools ug-ins  Hel ?
B Eil Model  Viewp Vi Load BC Predefined Field Load C: Fe Tool Plug- Help W7

i e «CRBUEARN  HyelOnE&0:000 0 ewer.E
T ooty st ] ) -

£ Model Database - T, G

=38 Models @) o
& Mo
L
& Part-1

& Features (1)

& Shel planar-1

- Section Sketch

i sets

Uz Surfaces

® Skins
) stingers

3 Section Assignments (1)
Ex Orientations

By Composite Layups

R Engineering Features
Bn Mesh (Empty)

[Fz Materials (1)

2 Sections (1)
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continue yet--complete

Cliquer sur continue ...



® ' Create Boundary Condition

Marme: | BC-1

Step: | Step-1 -

Procedure: Static, General

Category Types for Selected Step

ymimetny)
Fluid Displacement/Rotation

@ Mechanical

symmetry,/Encastre

i) Other Velocity/Angular velocity
Connector displacement

Connector velocity

- o T

Sélectionner I’arréte de la picce on met I’encastrement et valider par Done.

a5 Abaqus/CAE 6.10-1 [Viewport: (|
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Model Module: | Load Model: Model-1 Step: | Step-1 E|

Y
24 Models (1) S E
£l Model-1
T -
 Part-1
B & Features (1)
£ Shell planar-1
* Section Sketch
g Sets
{# Surfaces
- @ Skins
) stringers
3B Section Assignments (L)
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m

~Ba Composite Layups i
g Engineering Features 220 &
- B Mesh (Empty)
[z Materials (1)
&R Sections (1)
- Profiles
#d Assembly
of Steps (2)
B Field Output Requests (1)
B History Output Requests (1)
[ Time Paints
- B ALE Adaptive Mesh Constraints
L —— Y
Varning: Cannot continue yet——complete the step or cancel the procedurs
Varning: Cannot continue yet the step or cancel the procedure

Varning: Cannot continue y the step or cancel the procedure
Varning: Cannot continue yet—-complete the step or camcel the procedurs

2
Select regions for the boundary condition S

z.mut A

Sélectionner (Encatrer) et valider par OK.



% ' Edit Boundary Condition X

Marne: BC-1

Type  Symmetry/Antisymmetry/Encastre
Step: Step-1 (Static, General)

Region: (Picked)

I HKSYMM (U1 = UR2 = UR3 =0)

CIYSYMM (U2 = URL=UR3 =10}

O ZSYMM (U3 =URL=UR2 =10)

(7 XASYMM (U2 = U3 = URL = 0; Abaqus/Standard only)
70 YASYMM (UL = U3 = UR2 = 0; Abaqus/Standard only)
() ZASYMM (UL = U2 = UR3 = 0; Abaqus/Standard anly)
OV PINMED (1 =U2=U3=0)

i@ EMNCASTRE (U1 = U2 = U3 = UR1 = UR2 = UR3 = 0}

Correspondance des axes (X=1, Y=2 et Z=3)
U : déplacement

R : rotation

S : Stress (contrainte)

U : Strain (Déplacement)

E : Young Modulus (module de Young)



Apres validation on obtient le résultat suivant :

& sosnsrchE 101 Viewpor 1™ i, GRS S e o SIS

[l File Model Viewport View Load BC Predefined Field Load Case Festure Tools Plug-ins Help K? IZIEIIZI‘

=T e WU E AHRM He @@ #6 @90 02w eR.B BB

Model _ Module: |Load Model: Model-d [+ Step:|Step-1  [{]
LN
=148 Models (1) - a

) Model-1 7k
@ L Parts (1) o
B2 Materials (1)
B % Sections (1) =%

- Profiles
7 g Assembly
ool Steps (2)

1 B Field Output Requests (1)
o B History Output Requests (1)
I Time Paints E

B ALE Adaptive Mesh Constraints A

‘T Interactions v

B Interaction Properties i “f"
“H contact Controls X2

4 Contact Initializations

«]] Constraints

JE Connector Sections
= F Fields
[ Amplitudes
[ Loads
@ [ BCs (1)

[y Predefined Fields
Remeshing Rules
[ Sketches =

e — x..

(W Assembly defoults  [+] ) +

[:
&
=
:

Cliquer sur creat load pour entrer la force a exercer



7 Create Load e

Mame: | Load-1 |
Step: | Step-1 -

Procedure: Static, General

Category Types for Selected Step
Thermal Morment L
Acoustic Pressure |

) Shell edge load
Fluid

Surface traction

(0 Electrical Pipe pressure

Mass diffusion Body force

(@) Other Line load
Gravity
Bolt load -
P = B =

On applique une force de -1000N dans le coin supérieur droite de la piéce et on valider par Done.

ri;‘—

#% X Sefect pownts for the load (7 Cremte et IR e S y X SIMULIA




7 Edit Load X

Mame: Leoad-1

Type  Concentrated force
Step: Step-1 (Static, General)
Region: (Picked)

CSVS: (Global) ’Edit...] | L. Create... !

Create...

EN

Distribution: | Uniform

CF1: 0 | |
CF2: -1000 |

Amplitude: | (Ramp) E Create...

[7] Fellow nodal rotation

Mote: Force will be applied per node.

L’étape 6 : Mesh (pour créer le maillage.)

Aller vers la commande Mesh pour créer le maillage.
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Seélectionner part pour activer la géométrie de la piéce.
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Cliquer sur seed part (global seeds) et saisir la valeur de 6 puis Apply et OK.

% Global Seeds A - E

Sizing Controls

Approxirnate global size: |6 |

Curvature control

Maximum deviafion fecnnih i RN

(Approximate number of elements per circle: 8)

Minirmum size factor (as a fraction of global size):

i () Specify (0.0 < min < 1.0)
[ oK [ Apply ] [ Defaults ] [ Cancel ]

Sélectionner sur 1’icone Maillage (Mesh part) et cliquer sur la géométrie de la piéce, valider par Yes
pour avoir la piece mailler.
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16 elemsnts have been gensrated on part
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Il apparait une boite de dialogue Edit Job, valider par OK
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Mame: Job-1

Madel: Model-1

Analysis product: Abaqus/Standard

Description: |[

Submission | General | Memory | Parallelization | Precision

Job Type
@ Full analysis

(") Recover (Explicit)

) Restart
Run Mode
B - Host name:
@ Background ) Queue: -
Type:
Subrmit Time

@ Immediately

.".'eit:l:lhrs.l:lmin.

At: | [Tip.)

Ensuite cliquer sur Job Manger et cliquer Submit, aprés un moment de calcul, il apparait sur le status
que I’opération est terminé, pour voir les résultats on clique sur Results.

' Job Manager . - _-'
Name Model Type Status ' [write Input|
Job-1 Model-1 Full Analysis  None oot Check
Continue
Kill
| Create.. | | Edit.. | | Copy.. | [Rename.| | Delete..| [ Dismiss |
" =

Il faut attendre un peu, juste le temps de calcul, ensuite il apparait le resultat suivant :



" Job Ma bad

Name Model Type Status
Job-1 Model-1 Full Analysis Completed
Continue

K

[Create...] [ Edit... ] [ Copy... ] [F‘.ena.me...] [ Delete... [ Disrmiss ]

Ensuite on peut voir la simulation de la déformation

-ma

file “Job-1 1np” bhas been subaittiod for analynis
Lysis Input File Processor cospleted swcoessliuily
que Staadard conpleted successiully

leted succesatfully

On clique sur Tools == Query == Noueds. Sur la piéce on clique sur le point supérieur droite et on
bas on voit les résultats qui s’affiche.
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On refait la meme chose pour le déplacement.



