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Série_Ne05
Exercice Ne01 : (couplage par élasticité) fig. 1

Deux pendules de méme longueur [ mais de masses différentes (m; > m,) oscillent autour de leurs axes
respectifs 0; et 0, (faibles amplitudes) en étant couplés par un ressort de raideur K disposé selon la figure ci-dessous.
1- Etablir les équations différentielles du mouvement du systeme.
2- Faire le changement de variables suivant: 6, = 8; + S, et 60, = ;1 — %ﬁz
2
3- Donner alors les pulsations propres (), et (), du systéme ainsi que la solution générale du mouvement sachant
gu’a l'instant initial t = 0 on avait :
61(0) = 6y ; 6:(0) = 0;6,(0) =0; 6,(0) =0
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Exercice Ne0O2 : (couplage par inertie) fig. 2

Le systeme représenté sur la figure ci-dessous consiste en deux pendules simples identiques de masse m et de
longueur I mis bout a bout.
1- Calculer le Lagrangien exact du systéme.
2- Donner I'expression approchée du Lagrangien dans le cas des oscillations de petites amplitudes.
3- Etablir les équations différentielles du mouvement en 6, (t) et 6,(t).
4- Calculer les pulsations propres Q, et (), et donner les deux modes propres associés, ainsi que la solution
générale du mouvement du systeme.
5- Trouver les conditions initiales les plus simples a réaliser pour que le systeme oscille selon le premier mode de
vibration. Méme question pour le deuxiéme mode.
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