
S.Bounab 

Université de M’sila 

Département de Physique                                 Séries et équations différentielles 

 

TD N°2(Intégrales Impropres) 

 

 

Exercice N° 1: Classer les intégrales impropres suivantes selon leurs espèces et dire si sont –elles 

convergentes : 

 ;  ;  ;  

Exercice N° 2:  

Etudier la convergence des intégrales impropres suivantes : 

  ;     ;    

 

Exercice N°3 :   

Etudier la convergence des intégrales impropres suivantes : 

  ;   ; ;  

 

Exercice N°4:  

Etudier la convergence des intégrales impropres suivantes : 

  ;    

Exercice N°5:  

Etudier la convergence des intégrales impropres suivantes : 

 ;  ,  ,   
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Solution : 

1) La fonction  n’est pas bornée en  alors l’intégrale  est impropre de second 

espèce en  , et on a : 

 
Alors l’intégrale est divergente. 

2) On remarque que  , alors  est une fausse 

singularité, par conséquent  est une intégrale propre 

3) La fonction  est définie sur alors l’intégrale  est impropre de premier espèce, et on 

fait le changement de variable  : 

 
Alors l’intégrale est convergente. 

4) La fonction  n’est pas bornée en  alors l’intégrale  est 

impropre de second espèce en  , et intègre par partie on trouve : 

 
Alors l’intégrale est divergente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solution : 

1) l’intégrale  est impropre de premier espèce, en utilisant le critère de Riemann : 

 
Alors l’intégrale est convergente. 

2) l’intégrale  est impropre de premier espèce, en utilisant le critère de Riemann : 

Exercice N° 1: Classer les intégrales impropres suivantes selon leurs espèces et 

dire si sont –elles convergentes : 

 ;  ;  ;  

Exercice N° 2:  

Etudier la convergence des intégrales impropres suivantes : 

  ;     ;    
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Alors l’intégrale est divergente. 

3) l’intégrale  est impropre de premier espèce, en utilisant le critère de Riemann : 

 
Alors l’intégrale est convergente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solution : 

1) l’intégrale  est impropre de premier espèce, on a par comparaison : 

 

 

Alors par comparaison l’intégrale  est divergente. 

2) l’intégrale  est impropre de premier espèce, en utilisant le critère de Riemann : 

 

Alors l’intégrale  est divergente. 

 

3) On a 

 

 

Pour on fait le changement de variable par conséquent 

 

Et on a aussi :  

On a déjà vu d’après l’exercice1 que l’intégrale  est une intégrale propre ; et on a  

 est une intégrale impropre de premier espèce, on a par comparaison : 

 

 

Exercice N°3 :   

Etudier la convergence des intégrales impropres suivantes : 

  ;   ; ;  
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Alors par comparaison l’intégrale  est convergente alors,  est également 

convergente. 

4) l’intégrale  est impropre de premier espèce, en utilisant le critère de Riemann : 

 

Alors l’intégrale  est convergente. 

5)  est une intégrale impropre de premier espèce, on a par comparaison : 

 

 

 
 

Alors par comparaison l’intégrale   est convergente 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solution : 

1) On fait le  

 
 

On étudié alors la convergence absolue c-à-dire  

Et en appliquant le critère de Riemann : 

 

Alors l’intégrale  est convergente ; alors l’intégrale  est absolument convergente par 

conséquent  est convergente. 

2) On a : 

 

Exercice N°4:  

Etudier la convergence des intégrales impropres suivantes : 

  ;    
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Pour on fait le changement de variable  par 

conséquent 

 

Dont l’intégrale  est impropre de premier espèce, en utilisant le critère de Riemann : 

 

Alors l’intégrale  est convergente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solution : 

1) La fonction  n’est pas bornée en lors l’intégrale  est impropre en  , et on 

intègre par partie on trouve : 

 

Alors l’intégrale  est convergente. 

 

2) La fonction  n’est pas bornée en  alors 

l’intégrale  est impropre de second espèce en  , et on a : 

 
 
 

Et en appliquant le critère de Riemann (pour les intégrales impropres de second espèce) : 

 

 

Exercice N°5:  

Etudier la convergence des intégrales impropres suivantes : 

 ;  ,  ,   
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Alors l’intégrale  est convergente. 

3) La fonction  n’est pas bornée en  alors l’intégrale  est 

impropre de second espèce à la fois en , et on a : 

 
 

 Pour impropre en  

Et en appliquant le critère de Riemann (pour les intégrales impropres de second espèce) : 

 

 

Alors l’intégrale  est divergente.  

 Pour impropre en  

Et en appliquant le critère de Riemann (pour les intégrales impropres de second espèce) : 

 

 

Alors l’intégrale  est convergente, par conséquent l’intégrale est divergente. 

 

4) La fonction  n’est pas bornée en  alors l’intégrale  est impropre de second espèce 

en  , en appliquant le critère de Riemann (pour les intégrales impropres de second espèce) : 

 

 

Alors l’intégrale   est divergente. 

 

 

5) Pour l’intégrale , on remarque (x=1 est une fausse singularité), alors La 

fonction  n’est pas bornée seulement  en  alors l’intégrale  est impropre de second 

espèce en  , en appliquant le critère de Riemann (pour les intégrales impropres de second espèce) : 

 

 

Alors l’intégrale    est convergente. 


