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Formulaire de dérivation - Fonctions usuelles

1 Dérivation

u, v, f et g désignent des fonctions dérivables, a, b, a des réels, n € N
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Théoréme 1. Soit f : I — J une fonction bijective et dérivable. Soit xy € I et

Yo € J.
Alors :

1. Si f'(x0) # 0, alors f~* est dérivable en f(xo) et (f71)" (f(x0)) =

2. 8 f (ffl(yo)) £0, alors f~1 est dérivable en yo et (ffl)/ (yo) =




2 Fonctions usuelles

Nom : Exponentielle
Notation : exp, exp(z) = e”
exp’ = exp
exp(0) =1
Domaine de définition : R
Domaine d’arrivée : RT*
Domaine de dérivabilité : R
Dérivée : exp’(z) = exp(z)
Propriétés particulieres :
L. exp(z +y) = exp(z) exp(y)
2. exp(—z) =

Définition :

1
= E)
3. exp(nz) = (exp(z))"

Allure :

-
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Nom : Argument cosinus hyperbo- Allure :

lique Y
Notation : argch

Définition : Réciproque de ch|p+

Domaine de définition : [1, 4+o00[

Domaine d’arrivée : RT 7
Domaine de dérivabilité : |1, +o0]

Dérivée : argch’(z) = \/%

Nom : Logarithme népérien
Notation : In
Définition : Réciproque de exp
Domaine de définition : R**
Domaine d’arrivée : R
Domaine de dérivabilité : RT*
Dérivée : In(z) = 2
Propriétés particulieres :

1. In(zy) = In(z) + In(y)
In (1) =—In(z)
In(z™) = nln(z)
Vr € R™  exp(In(z)) ==
Vz e R In(exp(z)) ==

oL LN

Allure :
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Nom : Cosinus hyperbolique
Notation : ch

Définition : ch(z) = %
Domaine de définition : R
Domaine d’arrivée : [1,+o0|
Domaine de dérivabilité : R
Dérivée : ch’(x) = sh(x)
Propriétés particulieres :

1. Partie paire de exp

2. ch(x + y) = ch(z)ch(y) +
sh(z)sh(y) (non exigible)

Allure :
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Propriétés particulieres : o 7
1. Ve € Rt argch(ch(z)) =«
2. Yz € R~ argch(ch(z)) = —x
3. Vo € [1,400[ ch(argch(z)) =2
4. ch(x) = Yy =
(x = argch(y) ou x = —argch(y))
Nom : Sinus hyperbolique Allure :

Notation : sh

Définition : sh(z) = ew_;
Domaine de définition : R
Domaine d’arrivée : R
Domaine de dérivabilité : R
Dérivée : sh'(x) = ch(x)

—x

U

Propriétés particulieres :
1. Partie impaire de exp

2. sh(z + y) = ch(z)sh(y) +
sh(z)ch(y) (non exigible)

=]




Nom : Argument sinus hyperbolique Allure :

Nom : Arc sinus

Notation : arcsin

Définition : Réciproque de siny_z z
Domaine de définition : [—1,1]
Domaine d’arrivée : [—7, 7]
Domaine de dérivabilité : ] —1,1]

Dérivée : arcsin’(z) = —=

11—z
Propriétés particulieres :
1. Vo e [-5, 5] arcsin(sin(x
2. Vx € [-1,1] sin(arcsin(z)

2
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3. sin(z) =y < (x = arcsin(y)[27]

ou x = 7 — arcsin(y)[27])
4. Yz € [-1,1]

N
5.Ve € [-1,1]

arccos(z) = %

cos(arcsin(z)) =

arcsin(xz) +

Allure :
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Notation : argsh Y
Définition : Réciproque de sh
Domaine de définition : R
Domaine d’arrivée : R
Domaine de dérivabilité : R .,
Dérivée : argsh’(x) = ﬁ J
Propriétés particulieres : 7
1. Vz € R argsh(sh(z)) =z
2. Vzx € R sh(argsh(z)) =z
3. sh(z) =y <= x = argsh(y)
Nom : Arc cosinus Allure :
Notation : arccos y

Définition : Réciproque de cos|[o,x]
Domaine de définition : [—1, 1]
Domaine d’arrivée : [0, 7]
Domaine de dérivabilité : ] —1,1]
Dérivée : arccos’(z) = — 11_962
Propriétés particulieres :

1. Vz € [0,71] arccos(cos(x)) = x
2. Vx € [-1,1] cos(arccos(x)) = =

3. cos(z) =y < (x = arccos(y)[27]
ou x = — arccos(y)[27])

4. Vx € [-1,1] sin(arccos(z)) =

V1—z2
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Nom : Arc tangente

Notation : arctan

Définition : Réciproque de tan)_z x|
Domaine de définition : R
Domaine d’arrivée : | — 7, 7|
Domaine de dérivabilité : R
Dérivée : arctan’(x) = Tlﬂ
Propriétés particulieres :

[SIE

1. arctan est impaire.

2. Vo €]-%, 5[ arctan(tan(z)) ==
3. Vx € R tan(arctan(z)) =z
4

Ctan(z) =y &= oz =
arctan(y)[r]

5. V& € R arctan(z) +
arctan (%) =7z

6. Vv € R™* arctan(z) +
arctan (%) =—-3

7. limy, 4o arctan(z) =

8. lim,_,_ o arctan(z) =

Allure :




