Exercice 1 :

La longueur d’onde de la vapeur de sodium est égale a 5900 A° ; la vitesse de lumicre
C=3.10% nvs ; la constante de Plank h=6.62.10-34J.s. Calculer :

a) Le nombre d’onde associé en cnr.
b) La fréquence amsi que la période de I'onde.
c) L’énergie des photons émis.

Exercice 2 :

Si un atome d’Hydrogene dans son état fondamental absorbe un photon de longueur d’onde A:
puis émet un photon de longueur d’onde A2, sur quel niveau I’électron se trouve-t-i apres
cette émission ? A1 =97, 28 nm et A= 1879 nm.

Exercice 3 :

L'énergie de premicre ionisation de latome d'hélium est 24,6 eV.

a) Quelle est I'énergiec du niveau fondamental ?

b) Un atome d'hélium se trouve dans un état excité¢ d'énergie -21,4 eV. Quelle est la longueur
d'onde de la radiation émise quand il retombe au niveau fondamental ?

Exercice 4 :
1. Calculer la fréquence du photon émis lors de la transition E (o
correspondant a la fleche « a » ; En déduire la longueur - he e (o
d'onde de la transition « b » n=9
2. Calculer la longueur d'onde du photon émis lors de la - n=4
transition d’un électron de I'atome d’hydrogene " b
correspondant a la fleche « ¢ » n=3
a- A quel domaine appartient ce photon ?
b- Calculer sur cet état excité : le rayon, la vitesse, 1’énergie «

cinétique et I'énergie potentielle de I'électron. -
c- En déduire son énergie totale sur ce niveau. s

-

1 =1

Exercice 5 :

a. Un atome d'hydrogéne initialement a l'état fondamental absorbe une quantit¢ d'énergie
de 10,2 eV. A quel niveau se trouve-t-il alors ?

b. Un atome d'hydrogéne initialement au niveau n=3 émet une radiation de longueur
d'onde A = 1027 A°. A quel niveau se retrouve-t-i ?

E1=-13.6 eV, h=6.62.10-*4 J.s , Rg=1.1.10" m'! et C=3.103m/s



Solution:
Exercice 1:
a- calcul de o

= =1/(5900%10-10)=1,69x10% crn'!
b- calcul devetT
v=C /\=(3x108)/(5900x10-10)=5,08x10!4 Hz

T=1/v=1/5,08x1014=1,97x10"15 g
c- calcul de Epn
Epn=h*v=6,62x10-34x5,08x1014=3,36x10-1°J

Exercice 2:
Lors de ’absorption

AEq—1=(hxC)/A
=Eo(1-1/n?)
=hxCxRp(1-1/n?)
Donc 1/ A=Ru(1-1/n?)
1-(1/n2)=1/ MRy
1-1/7»1RH:1/ n?
1-1/(97,28x109x1,1x107)=1/ n?
n’=16 et n=4

Lors de I’émition

AEq-1=(hxC)/A,
=Eo(1/m?-1/n?)
=hxCxRy(1/m2-1/n?)

1/ 2= Ryg(1/m?-1/n?)

1/m2-1/n?>=1/ MRy

n=4 on aura:

1/m2-1/4>=1/ 1879x10x1,1x107

m?=9 et m=3

Exercice 3:

a) En=-24,6 eV c’estI’énergie de I’ionisation aprtir du niveau fondamental n=1

donc :
E1: - EH: —24,6 eV



b) AEn1=24,6-21,4=3.2eV=5x10-17]
AE=hxC/ A — A= hxC/AE=3,88x10-7=388 nm
Exercice 4:

1. Calcul de la fréquence v

63 °

AE
AE| = hv = v = u ; par ailleurs : AE| =|E3-Es
63 63 h
Es= '132’6 = —1,51(eV)CtEs= '132’6 = —0,38(eV) =
3 6

|AE| = 1,14 (V) = 1,18 .10-9J

14 -1
iy = 2741075

2. Longueur d’onde de la transition b :
Les transitions a et b correspondent a une seule et méme raie d’émission et d’absorption,

v

respectivement. Par conséquentv, ., = v,

¢ ¢ 3.10°
Par ailleurs on a : Vise = 7 =1 6= -
j'(3—)6) V3—>6 2’741014
Ayp = 1095,22.10" m = 1095,22nm

2. a- Calcul de la longueur d’onde Aoy :

1 1
_ Rh(l _IJ: _ Rh(l _1} _ Rh x 15
/1(Hm) n2 m2 ﬂ“(l%) 12 42 16

A = 96,97.10° 9m ; A,,, € domaine UV
c- Calcul du rayon rq .

1->4

Fn = AoN?=> 14 = Ao 42= 0,53 .16 =8,48 (4°) =>r4= 8,48 .101% (m)

Calcul de la vitesse v4 -
~218.10° _2,18.10°

n
Calcul de I’énergie cinétique Ec -

On Vn cvn = 0,545.10° )

1 2
Ec = 5 MeV4 =>Ec=1,35.10"J.

Calcul de [’énergie potentielle Ep -

K€2

Ep=——=Ep=-2,72.10"J.
ra



d- calcul de l'énergie totale ET :

*Er =Ec+Ep
—-13,6
eEr =En= — (eV) Er?r— 0,85 (eV)

n2

Exercice 5:

a) AE =Eo(1/ n?>-1/ m?)

1/n2-1/m?=AE /Ey
n=1 alors : 1-1/m?=AE /Ey
1/m?>=1-AE /E¢=1-(10,2/13 ,6)

1/m?=0,25 et m=2
b) A =1027 A=1027x10-1°m
E=(hxC)/A=1,934x10-13]
AE =Eo(1/ n*-1/ m?)
m=3 donc
1/ n2=(1/ 9)+(12,086/13,6)
1/ n?=0,9998

n=1
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