2019/12 (& Alusdll lall auall el 5 (el

Aansal) el oLy 3l

iandl A ) e A il (s Al

¥ Gl
ok o i jlaialy Jle of i)

Diall e o Ol Al (S Y 5 A 83350 Aad (g el Ll A8V Cada Tay
draal) sale yrhy peited) dsiand) 2a3Y) Cada Caliag Y

dmiadll g dagall o agadl (38 ity el Al A8V (il alisg

Al sale dge 55 AL jaeall RX b alisg

i) 28D el Jalaill & gaad GBS ye 2 eDU ¢ oy

3B el Jalaill & gand GilS ) i 5 0¥ by

e 8 a3 8 Al Gad 5 A 681 AA)) s Jalas

Bz ) A S LS (330 salall Ba IS Le S

sl S Gl e Lgiieal (ha S Jans) LS el e 3 5h) o) sall i

o % 9 a A W N~

'Q}msq:a;}RXchd}m;ﬂamC_&fM 10
(e A AN 5 Cdal 8 8 Gl L1

;@L"ﬁ\o,;ﬂ\
(b le e Uad ol emy caall

AaaSall Ay 5L )5l e Lilales Ala 3 Al Jelad dpaal Y

Al Aa 5 ol Glaaail g lad 4y ) 5Ll Adeall alaay) JS

A Saall 4l oo 3 palaal) 405N 5e dae

Sz el il glue 230 S LIS J8 ) S LIS

Ban) 5550 Al Llal i 4y 5 5l 4S8 jualinll uaSall oSl ol (5 ) shll a3l
Joid joaliall Alla 8 Sl Caill hop Alls b L o oo ull Sl 46U
saalysaie o s giad (g Saall eladll & Y1 (0ol dihie

Al Al i sa il ) A ARl

S0 L (63 geall 2l S Ll 5 € o il il gisall lae 1 8 cilS LIS

Bo1oal Al 2z A8l (e S o Josatl dats 3l o pilSae deeadl) 353

L Caagll aa RX ol S QalSaiSU &)y da il (g8aty |

B ) eV dagss CalS LS Gof salall o S L JS

&b (3885 a8 anall 35S jeall AN (100) 5 siall (o (alSaiVl any Y

sac Al Sl )8l e sene OF G )3 o sel sial pae a8 danal) 0S4l A0 (300) (5 sivall e (ulSa) Guaay |

FEAR

1

L ®» N L WL

—_ = = =
A WD = O



:3 Gnall)
o daall e gl (AN p s 5l kbl g ladl) jaiva) Coall Ayl LaiY) sad
lph @)  §.ZV?
(;ﬂtﬁ\)k@\zﬁ‘;ﬂﬂmui dua
(25 2raall sald L;JM\ 2=l a4 7
Lgall 5 2eadl G aeall G5V
e andl 5 paall Apiandl a3y 503
e (b)) j.(V-V¥?
il bl ddie aga 58 58 V) s
Vi sind) ball glad¥ 2 3Y 3¢a 58 Bl 8 K
Ginsrilll (e Jasgall 5 (alail Bale (e draaall i) 2BV 2 gV Liall g (58 Canal -]
8 _iunal) () Ao 8 Jpaall pind) Aa2Y) 23 il A el e Jgpeanll 0 30 3gall 58 54 -2

4 (el
A=1.54 A° 25 a0 Jsb aladinly 5 ogshd) S il daSa A Balel (Bsmse oo b gl 4 at Ll
AUl jazal gall (8 ] jail o shad 3 e Ul jelad

20(degree)= 36.93, 42.91, 62.30, 74.64, 78.64, 94.06, 105.75, 109.78, 127.29, 143.77
ARl 3 plall ) 23V L) g 3488 pall Hlie (il 8 5 A0l Culidad s A Balall ) ASilide i cpe ]
LY A s Gl 8 430 CulS LS pS) ) i) A )y culS LalS ad) a0 2
L a L« NaCl g s e sk S 55 @3 (MgO)  psemiall 2l 8 48l salall off cule 1313

e S il Jrad (Al Ryg/Ro

:5 Gl

ot Adlisa (aa o 4 e J9) ) gl Gaalie SO e ) 13 (glan 4 jad Cual
(FCC) g sbull 38 jae a5k S 5 Y A paic
(NaCl) g5l ge s xS i 53 BC S« @
(ZnS) g sV pe g sl e sosh S5 23 DF S = @

A=ap/2 Jasiaall dpipdl 2aEY) da 50 Jsh OIS 5 alp Ay sl A3l il (i Ll

xS el e JST A 50 A0 5 g5t S Sl 320 B (e -]

A ainll Al L A Ly a3 5 7l dashad Aaas o Jsemal) (S Lkt adls g -2
A painll Ll 1385 1) 55l 03] 481 jall sl o) a5 ASadll 2 2V W55 (e -3
Adlandl s 8 aas 5 Legd Al Jele aual DF 5 BC oS all 4



Al dale 58 3080 dad yasd & ) Jaladl () 5 100 desdll (38 55 1 jai¥) sail e 580 o
D ) gl )y el s (38 Jaadilly (s -5

16 (el
Laja Uleind a=4,04A s A 5¥) 448 ol Cums = ghand) 35S el LaaSall g il (e 4y 5k AS0 o il i
A Z154A L se Jsha oslll s g Ay A

L) sehs Saall 71 i) il sl aen daa -]

(110) 5 (100) g1 i i sl oo sud -2

1m0 il A8 ) A8 ¢ b el ZNS ey -

Zn: 000, % % 0,% 0%, 0% Y2, S: YaYaYa , Yo YaYa , YaYa¥a , YaYa ¥

Aaoda b sl il sl o L]

b s Asadl) ) iV il siase 23a -2

A G s 5 L Gl JIY) (e (o casaial¥) (3 5edai Y 5 S el (B el il g lia -3

27
CSoall 5 (Yo%) 5(000) :op 8l Glfilaa) say s anxlia Jsh casSa (e 5le A il 430 5Y) 410
C(% %Y%) - B(000) ;b WS dall & 558 Cuny 4nidi g8 dalia J ol el (2 a4 BC

S Al g peaiall ) 5 ASul die g5 -]
Lagia sl (A 2 pail o shad Grs e JBY) e J seandl dllesiod canl o)) Al 428Y) da ge J s o 20a D
DAY G edai Y g laaaal b edar V) EDEN iy giaall e 318 af 2as -3

:8n il
(g2 CIA Glihal 5 a=4A° s LSl Gl danSe AgB S all (o) sl S il 3as
B(0,0,0), A(1/2,1/2,0),(1/2,0,1/2), (0,1/2,1/2)

ol A4S 5 5 S el 1ag) () paSidp sile -]

e Cllae a5 4l Sl (gl il Jale AV S all 13d dnd) Jale a2

A 7)Y Ay sl A S el 13gd ) W) Jadadia LS Jio odadd Al Jaley (3l Al 4a8Y1 305 0 (i -3
WY da 50 b e (b b L ) e b et Ul el 1 omi¥) Lls) aid JS da) e s Llee 43) i 4
Alasisd) did)



L)) sin ostie pe it gy ¢ ) W) ) daly i) Jale ) Adlaa) lai ) W) 30 ol caale 13) -5

19 1
LA (A=1.537A°, A=1.389A°) chish glbaa e (5 ind L dndl daja 8 (gl Lad A Uleaial
fet WS gl oaI L) 5 ol CalSd e ) sl S il AaaSa s 5k e ] )
©=16.85, 19.27, 20.12, 22.40, 29.14, 32.68, 34.81, 36.58°
LSl ol g et LeasS 5 5 3y shl) adgd () 0 ASulp 55 g La -]
T2 S saall Ge g pai¥ dgs) 5 U e 13) Aiaall ) jail) Ll g5 JST e ()8 2aa 2

11005 a3
MSn=118 g/mol 4 sl 43 3 Rsn=1.40A s o ki Caual Cusy dnule 4y 5L 4 8 (Sn) paadll 5l
.. NAV=6.023.1023 5 zmisia Liacad) il S 3 gai ) (2 i,

b)) i 5 oY) DY) plad (e 5 paeaill () sl CuS il 320 5 b1 ASuiide i a L L]

[hKIT o8l <o ymall g skll a1 o (30 3 5 [024] 5 [012] Slalad¥) 5 (024) 5 (012) Sl sinsal) (e 2
£ (hKI) gt g sisall (o (53500

¢ aadll dpeaal) AV Cavn) 5 dpnlad) 4l Ll 48U e 3

o dsY ) s pasaic ol JSG 58 e 5 JoY) AV ) sad) dilie 5 7 Rl daed) e S A 4 L 4
¢ Liadl|

Saalanil Lo g i ale 5 (hKI) Dl cBlae 5 oA cill Jalae AV sl 403 Jule ol 5

N=1.54A o Cale 13 Led 21 iV L5 (o Le 5 yedad ) (53D CDE ) i) il siasa (531 8 (e 6

01 ) el il giwe OB L yeday K1 Lgllanianl ol sl A 328V As 0 Jsha e AL 7

1110 el
aall S el Sl (e il e MTi=47.9 g/mol 4dl sall AN 53 (Ti) psailisill 55 sl S il J oaty
shall & 5 sl ALl Gyl 3e 53 (TO=882°C 5l yall da 3 vie (B shall) panSill il o) ) (o skl
5 e Aead) @SN Fisel of asi o(afs CB) « B skl 4l 4l Wl 5 (an)e a

. NAv=6.023.1023

¢ o shall (A Al Al Claa¥) el 5 sl S il Bael 5 ) piutide il ]

¢ g shll il AUS 5 (RZ1) JsY) J)sall ddlisa 5 (Z) ouliill aaal) o JS A b e,

Kl Legd (59 sanll axd) Casa) 5 (011), (021) Aallall 2y 5 sld) by ginnall pa JS ia

B okl Ao skl e g sl sl die Wiy o 5l (553 Hhill 5 20=3.32A° O Cule 13)

Wb



fhiaad) &l SN #3000 s & CP/aB=(8/3)" o cax ]
fllall o2a 8 4wl AUS 5 (af s CP) P oshall ) sl ASulll 3l da o8 e -0
€550 all Aa 3 AV o sl Lpenal) AN Coua)

Ao sl B 5 Aians Aadl L s Jlanialy (T ) ol §sasa o dipndl 42231 2 el a8 61l L 5
20=38° 435l 3l xie #) yail Al J ) o yedad

Gt Lo i O Atisal) 4233 (S Y (528 230 L Sl (518 ad g sena Gl gl ) A 0 6
¢ E1 Lyl

Aloniusall Ayl A3 o sall Jghall Ao i) 7

0<20<180° &l Caale 13} Led Z&1 sall Ul 5 3l 5 2l jai¥) Sy sina S e .8

2 120 el

S) Jind umy (89=4.35A) sl LSt ool S deSe 55k 3 SinCry il Soall sl

& sall Jini 032 S 53 el (S (000),(033), (530), G02)) oSl shams 38130 5 s g spmshand
. cveen L E . . . . 33 313y 133

MC:].Z e O}.‘)Sﬂ 4-..‘3}“” L) 8] Ciale \{‘ (1) Jsal) e &,\:S.d\ Jala (C (iii),(;;i\h (:};;)J 1:‘—};:}}}

(b e ald NA,=6.023.10% 5 Mg =28 g/mol o a sl

Aol plad 5 iamal) Sl Vi) Aflasl Arpall 5 Bl A58 By i 5 (o5l S ) 3226 o Lo ]

¢ oY)
(ZLAA)Z\ALM}(NW\ s oSl C'_a\‘)h) J\};J\ Jaa &yhju}:ﬂ\ Q\)ﬂdj‘y\ )\};J\ e s L 2
SN ) eall

¢ Sl 13¢) dpanal) ALSH (o)

¢ Jlie il 8 45l sSal (g ,A i) Jale Ay (o jall 13gd Al Jale ol

9l aeall S 5all Al Jale alandl Jag 58 ale

¢ Ll 5l <l A ) sl il il 5 akaadl 58l <13 Ay sl O dl Al

I Sle Gl 5 20=36° & JsY) (sl ) ai¥) Ayl O Caale 1) Alaxtiaal) A gall J g

60° (3o J8I (calanll &) y2i¥) Ay 5l 5 of aale 13) el () Sy Al ) 2 il s

O520S) <l A Jins Gy S jall (il 2 jei¥) Jabadie 5 sibaall S pall ) as¥) Jalade 3 ) CDBAYT L 8
Sy (i &8 gall JS (p semlins

QO 0 LW

e



