Série 5 Solution

Exercice 1

1.

Molarité (concentration molaire) :

Nsoluté Msoluté

Cm = =
Vsolvant Msoluté X VSolvant

Osmolarité :
w=pFx%xC

[: nombre des entités formées par dissociation du soluté.
B=1+aly—1)

C (mole/l) a y B w (osmole/l)
NacCl 0.1 1 2 2 0.2
Na,S0, 0.05 1 3 3 0.15
Glucose 0.05 1 1 1 0.05
Protéine 0.1 1 1 1 0.1
Solution 0.21 0.5
2.
Le KCl se dissocie entierement :
KCl-> K* +Cl~
25
C= m = 0.335 mole/l
w=pFXC=2x%x0.335=0.67 osmole/l
Exercice 2
1.

Le solide ionique Fe(NH,),(S0,), se dissocie dans I'eau en donnant 5 entités (ions) :

eau
Fe(NH,),(S0,), — Fe?* + 2NH] + 2502~

T=pBXCXRT
m=5x0.1x103x831x 298
T = 1238 kPa
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mT=wXRT

T 780

=@ = RT T 831x298

= 0.315 osmol/l

Le NaCl donne naissance a deux ions :

eau
NaCl — Na* + Cl~

0315

——— = 0.158 mol/l

c = >

=| &

Exercice 3

1. Pression osmotique :

T =awXRT

w : Concentration osmolaire de la solution

W = Wnqcr + WNa,s0, + Wglucose + Wprotéine T Wyree

Cmassique (/1) Cmotaire (Mole/l) B w (osmole/l)
NaCl 5.8 0.1 2 0.2
Na,S0, 0.71 0.005 3 0.015
Glucose 1.8 0.01 1 0.01
Protéine 17 0.00025 1 0.00025
Urée 1.5 0.025 1 0.025
Solution 0.25025

w = 250 mosmole/l

Donc la pression osmotique est :

=250 1073 % 8.31 x 103 x 300 = 623 kPa

Exercice 4

1. La pression osmotique résultante :
(On suppose que le solvant se déplace du compartiment 2 vers le compartiment 1)
Ar =my — 1,
7, : La pression osmotique exercée par le contenu du compartiment 1 (MgCl,) sur ma membrane.
1, : La pression osmotique exercée par le contenu du compartiment 2 (glucose) sur ma membrane.

Par définition:m = F X CXRT et f=1+a(y—1)
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Tel que : a est le taux de dissociation et y est le nombre d’ions libérés par une molécule totalement
dissociée.

Le glucose est complétement dissocié : § =1
50% des molécules de MgCl, sont dissociées :

MgCl, & Mg?*t + 2Cl~
1
B=1+53-1=2

Donc:

Am = RT(,BMgClZ X CMgClz - ,Bglucose X Cglucose)

m

C=—o0o
M.V

R =8.31]J/K.mol etT=20°C=293K
.Bglucose =1let :BMgClz =2
A.N

-3 -3
A = 8.31 x 293 (2 x — 2510 L)

95.10~3x10-2 180.10-3x10~2

AT ~ 43 kPa ~ 0.43 x 10° Pa



