CHAPITRE VI : LE STOCKAGE DE LA BIOINFORMATION : LES    BANQUES DE DONNEES 
I. Définition
Les banques de données biologiques sont des bases de données contenant des informations biologiques et des données largement diffusées par le réseau internet et sont généralement reliées entre elles par des liens.
II. Caractéristiques d’une base de donnée est donc: c’est un ensemble de données ;
· Structuré,
· Indexé,
· Périodiquement mise à jour,
· Accessibles au moyen d’un logiciel,
· Elles comportent souvent des outils associés (logiciels) nécessaires pour :
- l’accession à la Base ;
- la mise à jour de la Base

 (
Figure 23: Les principaux composants de la bioinformatique
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III. Rôle des bases de données
• Collecter les informations ; Stocker et organiser les informations ; Distribuer les informations ; Faciliter l’exploitation des informations.
IV. Classification de bases de données biologiques
•  Bases de données bibliographiques
•  Bases de données de séquences nucléiques ou protéiques : généralistes et spécialisées.
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V.1. Bases de données bibliographiques
· Exemple: PubMed ; est une base de données bibliographiques, développé par le National Center for Biotechnology Information (NCBI) de la National Library of Medicine, centrée sur la documentation en sciences biologiques.
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Figure 24: Representation générale de la banque PubMed
)
IV.2. Bases de données de séquences nucléiques ou protéiques
Les génomes sont des textes de taille gigantesque, déchiffrés par les méthodes de séquençage et d’assemblage qu’il faut ensuite stocker pour les analyser, les classer, les comparer, les réutiliser et finalement les comprendre.
Des informations pertinentes ont été extraites des travaux déjà effectués : gènes, gènes d’une maladie, protéines, motifs, métabolismes, etc.
Ces informations sont regroupées dans diverses bases de données
	Il existe de nombreuses bases de données biologiques : laquelle choisir ?
·  (
Figure 25: Les deux principaux portails de la bionformatique
)Principaux centres de bioinformatique : NCBI et EMBL[image: ]

· Il existe essentiellement deux catégories de bases de données:
IV.2.1. Bases de données généralistes 
Correspondent à une collecte de données la plus exhaustive possible et offrent un ensemble hétérogène d’informations.
• Bases de données généralistes nucléiques
• Bases de données généralistes protéiques



· Caractéristiques:
· Très riches
– Grand nombre de séquences accessibles
– Grande diversité des organismes représentés
· Peu/pas de contrôles sur la qualité des entrées
– Les auteurs sont responsables des entrées!
=> Nombreux Problèmes/Erreurs
·  Qualité des informations non homogènes
· Redondance (la même sequence peut être representée plusieurs fois)
IV.2.1.1. Bases de données généralistes nucléiques
Il existe trois importantes bases généralistes nucléiques. Ces trois bases de données échangent systématiquement leur contenu. Elles contiennent les séquences d’ADN et de protéines publiées dans les journaux/periodiques scientifiques ou soumises par les etablissements/centres de recherche publiques.
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Figure 26: Les bases de données nucléiques généralistes
)


 
· Numéro d’Accession
· Pour identifier les séquences, les differentes bases de données leur assignent des Numéros d’Accession (Accession Numbers) uniques.
· [image: ]Ce numéro d’accession est permanent (ne change jamais).
Exemple :



IV.2.1.2. bases de données généralistes protéiques
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Figure 27: Les bases de données protéiques généralistes
)

IV.2.2. Base de données spécialisées
Correspondent à des données plus homogènes établies autour d’une thématique et qui offrent une valeur ajoutée à partir d’une technique particulière ou d’un intérêt suscité par un groupe d’individus.
· Caractéristiques:
· Spécifique à un organism,
·  Spécifique sur des domaines de protéines,
·  Voies de régulations biochimiques,
·   Expression de gènes, 
·   Variation génétique, 
·   Intéractions Protéine-Protéine. 

Base consacrées aux organisms
ENSEMBL
http://www.ensembl.org/index.html
Regroupe toutes les informations disponibles pour un organisme
donné (18 actuellement).
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Base consacrée uniquement sur Escherichia coli
ECOCYC
http://ecocyc.org/
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Base spécialisées dans les domaines de protéines
INTERPRO
http://www.ebi.ac.uk/interpro/
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Bases de données sur les génomes
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Des bases de données et encore des bases de données…
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Les plus importantes bases de données biologiques
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Protéines
Swissprot Séquences annotées, faibleredondance  ca.expasy.org/sprot
PIR (Protein Information Séquences et outils danalyse pirgeorgetown.edu
Ressource)
TrEMBL Séquences déduites des séquences co-  www.ebi.ac.uk/trembl
dantes des banques EMBL/Genbank/DDBJ
PDB (Protein Data Bank) Structure 3D des protéines au format PDB www.rcsb.org

Banques de données spécialisées

Mapviewer Génomes complets, localisation des génes  www.ncbi.nlm.nih.gov
OMIM (Online Mendelian Informations sur les maladies génétiques  www.ncbi.nlm.nih.gov/omim
Inheritance in Man) chez 'homme
Orphanet Base de données sur les maladiesrares  orphaunet
VectorDB Base de données sur les vecteurs seq.yeastgenome.org/vecto

Bibliographie

PubMed - Medline Articles/publications enbiologie/médecine www.ncbi.nlm.nih.gov
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Examples (all for retinol-binding protein, RBP4):

X02775 GenBank genomic DNA sequence

NT_030059  Genomic contig

Rs7079946 dbSNP (single nucleotide polymorphism) DNA
N91759.1 An expressed sequence tag (1 of 170)

NM_006744  RefSeq DNA sequence (from a transcript) RNA
NP_007635  RefSeq protein

AAT02945 GenBank protein

Q28369 SwissProt protein protein

1KT7 Protein Data Bank structure record
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