LA PREVENTION

définition

C’est I'ensemble des mesures préventives
mises en place pour réduire ou éviter un
risque ( incendie-explosion,,,
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Objectifs de la prévention

U Empécher la naissance du feu
U Empécher la propagation du sinistre

O Sauver du feu les personnes en danger
O Eviter la panique

3 Eviter la fumée et I'asphyxie

O Préserver les tiers

O Préserver les biens

U Faciliter I'intervention des secours



ETABLISSEMENTS CLASSES
ETUDE DE DANGER / ANALYSE D

RISQUES
ETUDE D’IMPACT SUR
L’ENVIRONNEMENT

Quelques définitions

1 Lerisques
-1 Le Danger

O La protection



Réglementation

s Deécret exécutif n °© 06-198 du 4 joumada el oula 1427
correspondant au 31 mai 2006 définissant la
reglementation applicable aux établissements
classes pour la protection de I'environnement.

s Deécret exéecutif n° 07-144 du 2 Joumada El Oula 1428
correspondant au 19 mai 2007 fixant la
nomenclature des installations classées pour la
protection de l'environnement.

% Arrété interministériel du 19 Dhou El Kaada 1435
correspondant au 14 septembre 2014 fixant les modalités d'examen et
d'approbation des études de danger.
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O Le Danger.

Un danger est toute potentielle de , de
ou a I'égard d'une chose ou d'une
personne.

| \

¥

. blessure physique
ou atteinte a la santé

Le danger est la propriété ou capacité intrinseque d’un
équipement, d’une substance, d’une méthode de travail, d’un,
environnement a causer un dommage phySIque ou une mal
un travailleur.



3- Les risques industriels

3-1 Les risques mécaniques

3-2 Les risques Chimiques
3-3 Les risques électriques

3- 4 Les incendie et explosion
3- 5 Les risques liés a la circulation dans 'usine
3- 6 Les risques liés a la pression

3- 7 Les risques liés aux travaux en hauteur

3- 8 Les risques liés a la manutention manuelle

3- 9 Les risques liés a la manutention mécaniq "




Exemples de dangers et de leurs effets

Danger dans le milisu de Exemple de danger Exemple de préjudice
travail
Chose Couteau Coupure
“|Substance Benzéne Leucémie
Matiere Mycobacterium tuberculosis Tuberculose

- |Comportement Intimidation Anxiété, peur, dépression

e ———— s




O Quels Sont les
types de danger

— bactéries, virus, insectes, plantes, oiseaux, animaux et

humains, etc.
— dépendent des propriétés physiques, chimiques et toxiques
du produit
- mouvements répéetitifs, amenagement inadéquat du
poste de travalil, etc.
— rayonnements, champs magnétiques, pressions extrémes
(haute pression ou vide), bruit, etc.
— stress, violence, etc.
— sources de chute et de trébuchement, surveillance
inadéquate des machines, défectuosités ou pannes de I'équipemen



Le risque apparait lorsque une ou plusieurs personnes
s’exposent au danger



uelques définitions







Les équipements de protection collective
permettent de protéger
sont dans ce sens




Il faut donc identifier pour toutes les taches qui peuvent étre
établies sur la machine, les situations dangereuses et les
événements dangereux qui pourraient provoquer un accident.
Ces peuvent étre qualifies de maniéere a faire apparaitre la
nature du dommage potentiel,

Risque

e risque t;
e risque , de ou de :
e risque de , , ou
t;
e risque de avec des eléments solides ou des fluides
sous pression ;
e risque de ou de piqdre ;

risque :



Les mesures (barrieres) de prévention et d’intervention

. incluses dans les caractéristiques
geomeétriques, physiques, mécaniques,etc. de I'équipement. Elles
relevent donc du domaine de la conception et font appel aux
capacitées d’'innovation des concepteurs d’équipements de travail

Barriere organisationnelle de sécurité : une activité humaine (opérat
procédure) qui s’oppose a I'enchainement d’événements susceptib
d’aboutir & un accident (prévention) ou qui en diminue les conséque

(protection) .



~ Environnement
Systéeme &

Danger Récepteur
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Barriere de
protection



Exemples de barrieres de prévention :

Programme régulier d’entretien préventif des équipements
Inspections (audits) sur le terrain des activités en cours
Procédures d’exploitation détaillees

Formation du personnel 7
Verrouillages automatiques, interrompant les équipements avant la
survenance d’un accident si des conditions potentiellement dangereu
surviennent. |




Exemples de barrieres de d’intervention :

Appareils de détection avec alerte (p. ex. moyens de lutte contre ['i
détecteur de fumee)

= Mur de sécurité

= Bassin de rétention

= Gicleurs, rideau d’eau

= Exercices d'urgence

= Procédures d’évacuation

= Plan d'urgence

Clbture et guérite (controle d’acces)



Le risques incendie

Le feu et le résultat de la combinaison des 3 éléments suivants

~\

-

-

Combustible : papier, bois,
tissu, plastique ;
hydrocarbures

-

Comburant : 'oxygene de
I"aire

]

Energie d’activation :
flamme, frottement ,
étincelle , température



Les classes du feu
\_

4 \ [

classes A Feux des solides ( secs) : papier, bois ,carton, tissu
\ VAN
( \( . . . . yar

Feux des liquide et des solides liquéfiables ( gras) :

classes B : . :
. I hydrocarbures, Alcools, Huiles ,peintures , Plastiques
4 \/

classes C Feux des Gaz : gaz de cille , Propane , Butane
\_ VAN
4 N\

classes D Feux des métaux : magnésium , Aluminium, Sodium




Pour éteindre un feu

Eliminer I'énergie
d’activation

A

Eliminer le

. Eliminer le comburant
combustible
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CONTENU ¥
DE L' ETUDE DE DANGERE



Le contenu d’une étude de dangers est en relation avec I'importance et la
nature de l'installation considérée. Elle contient a minima :

O Une description de la 'environnement afin de mettre en évidence les
éléments vulnéerables (ou cible) ainsi que les sources potentielles de
dangers (risques naturels et industriels voisins) ;

O Une description du site et des installations ;

O Une identification des potentiels dangers (ces derniers peuvent €Etre lies
aux produits, aux procedés, aux conditions opératoires, aux équipements,
etc.) ;

0 Une analyse des « retours d’expériences » (accidents et incidents du
passeé) ;

0 Une analyse des risques : pour chacun des événements consideres, elle
identifie la nature des effets potentiels et en apprécier la probabilite, la
gravité

O L'évaluation de la gravité, de la probabilité des accidents majeurs
identifiés.

O La maitrise des risques et gestion des barrieres préepondérantes pour la
sécurité.

O la cartographie précisant la nature et les effets des accidents majeurs
avant et apres réduction des risques



E—T UDE D'IMPACT SUR
I’ ENVIRONNEMENT

Définition et objectif :

L'étude d’'impact sur 'environnement (EIE) est un
processus qui, au tout début de la planification, cerne
évalue les risques d’incidences environnementales
decoulant d’'un projet prevu. L’EIE établit les mesures
qui peuvent étre adoptées pour contrer les effets
environnementaux négatifs ou pour les réduire a de:
niveaux acceptables au prealable. LEIE represent
donc une approche proactive et preventlve e Na

de gestlon et de protection environnementales.
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CONTENU ¥
DE L' ETUDE D'IMPACT SHig
' ENVIRONNEMENT



O La description detaillee du projet

Description des différentes alternatives, des variantes envisagees
pour les différentes composantes du

projet et des sites potentiels identifiés et retenus. Elle doit faire
ressortir les composantes du

projet susceptibles d’engendrer des impacts negatifs qui devraient
étre analysés et compares lors de

I'évaluation environnementale

 L’analyse de I’état initial du site

Analyse du site et de son environnement et particulierement les
éléments et les ressources naturelles

susceptibles d’'étre affectées par la réalisation de l'unité. Elle doit
définir I'état de référence (sans

projet) de I'environnement en affinant les elements identifies lors
de l'opération du cadrage

(étendue de lI'étude) sur la base des données collectées et des
iInvestigations complémentaires effectuees.

Cet état zéro, sera pris comme reference dans I'eévaluation
environnementale du projet.



 La description detaillee du projet

Description des différentes alternatives, des variantes envisagees
pour les differentes composantes du

projet et des sites potentiels identifiés et retenus. Elle doit faire
ressortir les composantes du

projet susceptibles d’engendrer des impacts negatifs qui devraient
étre analyses et compares lors de

I'’évaluation environnementale

A L’analyse de I’état initial du site

Analyse du site et de son environnement et particulierement les
éléments et les ressources naturelles

susceptibles d’étre affectees par la realisation de l'unité. Elle doit
definir I'etat de réference (sans

projet) de I'environnement en affinant les éléments identifies lors
de 'opération du cadrage

(étendue de I'etude) sur la base des donnees collectées et des
Investigations complémentaires effectuées.

Cet état zéro, sera pris comme réference dans I'évaluation
environnementale du projet.



4 L’analyse des impacts du projet sur I’e

Elle consiste & évaluer les conséquences prévisibles des d
variantes envisagees et les ‘
comparer pour analyser par la suite de maniere précise les ef
'environnement de la configuration |
retenue pour le projet. |
L’'analyse doit s’'intéresser aussi bien aux impacts directs liés a .‘
réalisation et I'exploitation du

projet, qu’aux impacts indirects, qu’ils soient temporaires ou
permanents, positifs ou négatifs.




U Les mesures d’élimination, d’atténuation €
compensation des impacts

Les mesures de protection de I'environnement comprennent :

Les mesures de suppression des impacts préconisees dans le
conception du projet ;

Les mesures d’atténuation des impacts qui n’ont pas pu étre suf
partiellement ou totalement ;

Les mesures de compensation préconisees pour les impacts qui
apres atténuation,
continuent a présenter un risque pour I'environnement.
L’ensemble de ces mesures doivent aboutir a des impacts résidue
acceptables apres atténuation et A
faire 'objet d’une estimation des codlts correspondant a leur mise
oeuvre. L'objectif etant de
s’assurer que le projet répond globalement aux criteres écon

A= ".-:.

techniques et environnementaux. TR e
i 2 yete :.r ..‘ u :
B - ¥ ‘.‘ 1 ‘-.-—0“ —u-'-




] Le Plan de Gestion Environnementale

Il définit les moyens et les conditions que doit assurer le Mait
’Ouvrage pour mettre en ceuvre

les mesures de suppression, d’atténuation, de compensation e
des impacts environnementaux

pendant la phase de construction, au cours de la période d’ explo,
et apres la fermeture et le démantelement de son projet. |




REGLEMENTATION

O Loin® 83-13 du 02 Juillet 1983 modifiee et completée, relative aux accidents de
travail et aux maladies professionnelles.

O Loi n® 88-07 du 26 Juillet 1988 relative a I’hygiene, a la sécurité et a la médecine du
travail.

O Loi n® 98-04 du 15 Juin 1998 relative a la protection du patrimoine culturel.

O Loi n°® 03-10 du 19 Juillet 2003 relative a la protection de I’environnement dans le
cadre du développement durable.

O Décret executif n® 85-231 du 25 Aolt 1985 fixant les conditions et modalités
d’organisation et de mise en ceuvre des interventions et secours en cas de
catastrophe.

O Décret exécutif n® 85-232 du 25 Aodt 1985 relative a la prévention des risques de
catastrophes.

O Décret exécutif n° 91-05 du 19 Janvier 1991 relatif aux prescriptions générales de
protection applicables en matiere d’hygiene et securité en milieu de travail.

O Décret executif n° 93-165 du 10 Juillet 1993 réglementant les emissions
atmosphériques de fumeées, gaz, poussieres, odeurs et particules solides des
installations fixes.




O Décret exécutif n° 93-184 du 24 Juillet 1993 reglementant I'émission des bruits.

O Décret executif n°93-160 du 10 Juillet 1993 réglementant les rejets d’effluents

liquides industriels.

O Décret executif n°07/144 du 19 Mai 2007 fixant la nomenclature des installations
classees pour la protection de I'environnement.

O Décret executif n°2000-73 du ler Avril 2000 complétant le décret exécutif n° 93-165
du 10 Juillet 1993 reglementant les émissions atmosphériques de gaz, poussieres,
odeurs et particules solides des installations fixes.

O Instruction Ministérielle R1 du 22 Septembre 2003 relative a la maitrise et la gestion
des risques industriels impliquant des substances dangereuse

O Décret exéecutif n° 18-255 du 29 Moharram 1440 correspondant au 9 octobre 2018
modifiant et complétant le décret executif n° 07-145 du 2 Joumada El Oula 1428
correspondant au 19 mai 2007 déterminant le champ d'application, le contenu et les
modalités d'approbation des études et des notices d'impact sur I'environnement
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Réglementation

s Deécret exécutif n °© 06-198 du 4 joumada el oula 1427
correspondant au 31 mai 2006 définissant la
reglementation applicable aux établissements
classes pour la protection de I'environnement.

s Deécret exéecutif n° 07-144 du 2 Joumada El Oula 1428
correspondant au 19 mai 2007 fixant la
nomenclature des installations classées pour la
protection de l'environnement.

% Arrété interministériel du 19 Dhou El Kaada 1435
correspondant au 14 septembre 2014 fixant les modalités d'examen et
d'approbation des études de danger.
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Risk assessment




Risk 2 5 klaal
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Risk = likelihood (probability ) x consequence
CEVEH),




Likelihood (Probability ) : 4dlasy) @

consequence ( severity ) : 251
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Severity
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Conseqguences Probabilité
A B C D E
Jamais Jamais Jamais produit Appar Apparu
produit sur | produit sur sur site mais une fo plusieurs
Biens Personnes Environnement | site ni dans site et de sur sife | fois sur
:E d'autres rarement nombreuses site
l etablisseme dans fois dans
2 nts d'autres ETS d'autres
etablissements
0 |Aucune | Aucun Aucune
blesse
1 |Legeres |Blessuresl |  Faibles
egeres
2 \Mineure |Blessures | Mineures
2 mineure
5
3 localisée |Blessures | Localisées
5 graves
4 |mportan [Unatrois | Importantes
tes deces
5 [Enormes |Plusieurs Enormes

décés
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PPRT — Les principes généraux

Les effets d’'un phénomene dangereux et leur inciden

structures

Journée PPRT - CNFPT Marseille - 19 juin 2014

INERIS — Benjamin Le Roux

DRA-14-141792-06411A

ce sur les

INERIS

pour un développement durable
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Effets d’'un phénomene dangereux

Un phénomeéne dangereux
= source potentielle de dommages

= |ibération d’énergie ou de substance produisant des effets d’une certaine intensité
susceptibles d’infliger un dommage a des enjeux vulnérables (vivants ou matériels).

Un accident industriel est susceptible d’engendrer 3 types d’effets:

Effet Surpression

/ (EXPLOSION)

PHENOMENES
DANGEREUX

l

Effet Toxique
(DISPERSION ATMOSPHERIQUE)
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Effets de surpression

- Qu’est- ce que I'effets de surpression ?

résulte d’une onde de pression provoquée par une explosion
(effet de souffle)

s’accompagne
de bruit (le boum de I’explosion)
et dans certains cas de flammes / boule de feu

- Quelques exemples:
Explosion d’explosif
Explosion d’un nuage de gaz inflammable (suite a une fuite)
Explosion d’un réservoir de gaz liquéfié sous pression (BLEVE)

- Effet de surpression principalement caractérisé par son
intensité : en mbar => diminue lorsqu’on s’éloigne du
centre de I’explosion

DRA-14-141792-06411A
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Effets de surpression }))

Conséquences / dommages potentiels sur les structures

Affaiblissement de la stabilité globale de la structure du batiment / effondrement d’une
partie ou totalité du batiment

Endommagement / rupture de différentes parties d’un batiment:
des fenétres

L]

Murs, toiture, rupture
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Effets de surpression »)

- Conséquences / dommages potentiels sur les structures:

« dépend des caractéristiques de ’'onde de surpression
- Zone d’intensité de I'onde de surpression dans la quelle se trouve le batment:
e 20-50 mbar, 50-140 mbar, 140-200 mbar et > 200 mbar
- La nature de I’explosion: onde de choc / déflagration
- La durée de I’explosion

Rang (forme signal, durée)
(Cnde dechoc, 20- 100ms) )
Déflagration, 150 - 1000 ms)
Déflagration, 50- 150 ms)

« dépend du type de batiments

et de ses caractéristiques batimentaires i
DRA-14- ]4]792 0641
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fets de surpression

Conséquences sur les structures et sur ’homme
* Quelques ordre de grandeur: - Seuils réglementaires (arrété du 29 septembre 2005)

20 mbar  Seuil des effets indirects par bris de vitre Seuil de destruction
significative des vitres

50 mbar Seuil des effets irréversibles (SEl), délimitant la Seuil des dégats légers sur
« zone des dangers significatifs pour la vie les structures
humaine »

140 mbar Seuil des effets létaux (SEL), délimitant la « zone Seuil des dégats graves
des dangers graves pour la vie humaine »

200 mbar  Seuil des effets létaux significatifs (SELS) délimitant Seuil des effets domino
la « zone des dangers trés graves pour la vie
humaine »

maitrives i risque
paw on dévslopprment doentls |

DRA-14-141792-06411A




Htﬁ#wll‘gwd‘!\wl !J\IIIJI Hpgg\g!ilglw‘HHUH‘HII\H\‘HHUH‘HHUH‘IIH]\H

Conséquences sur les structures et sur ’homme
* Quelques ordre de grandeur - pour la vie humaine (1)

2 a 3 mbar grand bruit (143 dB), "boum" sonique

20 mbar Blessures indirectes par bris de vitres

50 mbar Seuils des effets irréversibles (par effets indirects)

140 mbar Premiers effets létaux par effets indirects: 1% de |étalité par effets indirects
dans la population

200 mbar Effets l[étaux par effets directs: potentiellement 1% de létalité par effets directs
dans la population (Hémorragie pulmonaire)

340 -350 Effets directs: Probabilité de rupture des tympans = 1%

mbar

maitrives i risque
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Effets de surpression

Conséquences sur les structures et sur ’homme
¢ Quelques ordre de grandeur - pour les structures (1)

fes

2 a 3 mbar grand bruit (143 dB), "boum" sonique

20 mbar destruction de 10 % des vitres

50 mbar destruction de 75% des vitres

140 mbar Effondrement partiel des murs des maisons
160-200 mbar Destruction a 50 % des maisons en briques
150-200 mbar Murs en parpaings ou en béton non armé détruits

DRA-14-141792-00% T
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fets de surpression

Conséquences sur les structures et sur ’homme

- Batiment « métallique » — Vulnérable dés la zone 20-
50 mbar:

 Vulnérabilité de [I’enveloppe en bardage
métallique, et potentiellement de la structure
porteuse en acier

« Batiment type habitation individuelle:
- Zone 20-50 mbar:
« fenétres principaux éléments vulnérables
- Zone 50-140 mbar:

« Vulnérabilité des fenétres, et dans certains
cas certains murs et la charpente

“ F o gw

Ui

i
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Effets thermiques

Qu’est- ce que 'effets thermique ?
Engendrés par la combustion d’un produit inflammable ou d’une

explosion
Quelques exemples:
Phénoménesdangeresx  Sitetype |
Les feux de nappe (iquide) Dépat d'hydrocarbures liquides
Les feux torches (gaz ou liquide) ffig. 9] Raffinerie, dépat de gaz de pétrole liquéfie
Les feux de solides (produits solides combustibles)  Entrepdt
Une explosion de gaz Site comportant des liquides ou gaz inflammables
Le BLEVE Dépot et installation stockant des gaz liquéfiés inflammables
O n d I Stl n g u e Inflammation des matiéres |nﬂammab|es
Les effets thermiques continus: durée > 2 min => se

caractérise par un flux thermique en (kW/m?2)

Les effets thermiques transitoires: durée < 2 min => se
traduit par une dose thermique en (([kW/m?2]4/3.s)

« Les effets diminuent lorsqu’on s’éloigne du centre de I’accident

DRA-14-141792-06411A i b
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Effets thermiques

- Conséquences / dommages potentiels sur les structures
et sur ’homme

- Deégradation des conditions ambiantes intérieure du
batiment:

- Elevation de la température, rayonnement transmis
pouvant étre préjudiciable pour les occupants (accentué
par la rupture possible des vitres)

= hyperthermie (fievre) , brilures de la peau et des voies
respiratoires

- Intoxication causée par les fumées toxiques Rayonnement a
(dégradation des matériaux de construction) travers les vitres

- Dégradation du bati:
- Propagation d’incendie
. Affaiblissement / effondrement de la structure

gl

A Y1

FContrainte o
v.8 (MPa)

Froid

Chaud

INERIS
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Effets thermiques

- Conséquences / dommages potentiels sur les structures:

« dépend des caractéristiques des effets thermiques
Nature: continu ou transitoire
Zone d’intensité =N e e e

Continu Transitoire

3-5 kW/m2  600-1000 kW/m?2]4/3.s
5-8 kW/m2 1000-1800 kW/m?]4/3.s
> 8 kW/m?2 > 1800 kW/m?2]4/3.s

« dépend du type de batiment

de la nature et des caractéristiques des parties d’ouvrage constituant
I’enveloppe extérieur du batiment




'l

fets thermiques

Conséquences sur les structures et sur ’homme
* Quelques ordre de grandeur: - Seuils réglementaires (arrété du 29 septembre 2005)

- Pour la vie humaine:

- 3 kW/m2 ou 600 [(kW/m?2) 4/3].s: seuil des effets irréversibles (SEl), « zone des
dangers significatifs pour la vie humaine »

- 5kW/m2 ou 1 000 [(kW/m2) 4/3].s: seuil des premiers effets létaux (SEL), « zone
des dangers graves pour la vie humaine »

- 8 kW/m2 ou 1 800 [(kW/m2) 4/3].s: seuil des effets létaux significatifs (SELS), «
zone des dangers tres graves pour la vie humaine »

- Pour les structures:
- 5 kW/m2 : seuil de destruction significative des vitres
- 8 kW/ma2: seuil des effets dominos, seuil des dégats graves
- 16 kW/m2: seuil des dégats trés graves
- 200 kW/m2: seuil de ruine du béton en quelques dizaines de minutes.

maitrives i risque
paw on dévslopprment doentls |
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Effets thermiques

- Conséquences sur les structures et sur ’homme
* Quelques ordre de grandeur - pour la vie humaine (1)

Dose thermique
([kW/m2] “3.s)

¢

Description Flux thermique
(kW/m?2)

Soleil a 12 h en été (Casablanca) 1

Apparition de brulures en moins d'une minute 3

Intervention possible pendant quelques mint 4,7

pour des urgences de personnel sans prote

mais avec vétements appropriés. (API)

Seuil de létalité 5

Intervention possible pendant 1 minute pour 6,3

urgences de personnel sans protection, |

avec vétements appropriés. (API)

Seuil admissible d'intervention en tenue 8

ignifuge

DRA-14-141792-06411A
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Effets thermiques

Conséquences sur les structures et sur ’homme
 Quelques ordre de grandeur - pour les structures

Nature du dommage Flux critique (kW/m?2)
Déformations conséquentes des élémenty en 2
matériaux synthétiques

Affaissement et rupture des vitres 4-5
Apparition d'un risque d’inflammation pour 10
matériaux combustibles (tels que le bois) en ps

d’'une source d’ignition

Inflammation de la végétation 10-12
Fonte des plastiques 12
Résistance supposée d'un immeuble nc 14

Flux limite de tenue des structures pour une 16
exposition prolongée, hors structures en béton

Inflammation du diesel en 41 20
Déformations conséquentes de structures métall 25
Inflammation spontanée du bois 25-30

DRA-14-141792-06411A
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Effets thermiques

- Conséquences sur les structures et sur ’lhomme

« Batiment de type habitation individuelle
Effets continus - Zone 3-8 kW/m?2;
« Vulnérabilité des fenétres avec simple vitrage, chassis
PVC, aluminium [> 5 Kw/m?2]
e Murs et toiture potentiellement vulnérables en fonction de
la nature et épaisseur de I'isolant

- Batiment industriel en acier:
Effets continus - Zone 3 - 8 kW/m2;:
« Enveloppe en bardage métallique potentiellement
vulnérables (fonction de I’épaisseur d’isolant)

e Structure porteuse non apparente généralement non
vulnérable

DRA-14-141792-06411A

Matériaux non
inflammables

Menuiseries

INI:-RIS

pawr on déssloppm




[T HHUIII‘H\\IIII‘!H\UIII‘HH\IIH‘HI\IIH‘HH\IIHHII\HH‘HII\HH‘HII\H\‘I|||WH‘|IIIWH‘IIH\H|

Effets toxiques

- Qu’est- ce que l'effet toxique ?

- Est la conséquence du rejet accidentel de produit polluant sous forme de
nuage gazeux consécutif par exemple a:

rupture d’une tuyauterie, destruction de réservoirs de stockage , incendie (fumées
toxiques)

s

4’
TR

oA ORI

formation d'un panache toxique  I'atmosphére Dillution du nuage toxique dans I'atmosphére

« Un nuage toxique rejeté dans I'atmosphere peut s’étendre et se déplacer
sous ’effet des conditions météorologiques.

INI:-RIS

..... r!Hn':‘:rur--mr crutele
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fets toxiques 0~

Conséquences sur les personnes

= Un nuage toxique aura un effet sur l'individu s’il atteint la zone ou
I’environnement ou il se trouve

= Le nuage pénetre dans les batiments sous |'effet notamment du vent,
I’action de la ventilation, par toutes les ouvertures ou défauts d’étanchéité
des constructions.

= Certains gaz toxiques n'ont pas d'odeur, la plupart ne se voit pas.

= Les effets toxiques sur I’étre humain génerent des risques directs sur les
personnes par respiration d'un air pollué par un produit toxique : irritation
des voies respiratoires, asphyxie, voire mortelle

» Les effets du polluant dépendent:
« de la toxicité du produit
« de sa concentration dans |’air: en ppm ou
mg/m3
« et de la durée pendant laquelle la personne " &

y est exposée E ﬁ ‘
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Effets toxiques

- Conséquences sur les personnes

- Pour chaque produits, trois seuils de
toxicité aigué (en ppm ou mg/m3
(concentration) sont identifiés par rapport
a sa nocivité et en fonction de la durée
d’exposition:

. SEl: Seuil des effets irréversibles: Seui

permanentes pourraient apparaitre sur les
personnes

- SPEL: Seuil des premiers effets létaux
(ou CL1%)

- SELS: Seuils des effets létaux
significatifs (ou CL5%)

Seuils réglementaires (arrété du 29 septembre 2005)

DRA-14-141792-06411A
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Effets toxiques

- Conséquences sur les personnes

- L’effet toxique est caractérisé par un taux
d’atténuation cible:

+ Objectif de diminution de la concentration du
nuage en produit toxique entre

- |'extérieur
- et lintérieur de la piece servant de
confinement

afin que les personnes ne soient pas exposées a
des effets irréversibles

| Objectif de performance sur I'atténuation A(%) : A < Amax

Cint SEl(2n) «—— 2h (duréedu

et Amax = confinement)

Cext Cext +—— 1h (durée du
Juage)

avec A =

INERIS
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SIEGE ET LABORATOIRES

Parc Technologique Alata - BP 2 - 60550 Verneuil-en-Halatte

Tél.: 03 44 55 66 77 / Fax : 03 44 55 66 99 - E-mail : ineris@ineris.fr

Résistance des structures
Benjamin LE-ROUX
Unité REST
Direction des Risques Accidentels
Tél + 33(0)2 48 48 40 32
E-mail : benjamin.le-roux@ineris.fr

Institut National de I'Environnement Industriel et des Risques

bl
[ T q ==
£z e
Ingénierie du PPRT
Collectivités et aménageurs
% Aide & la création ou la modification de zones
« SEVESO »
% Rendre le PPRT le moins = contraignant » possible
O Optimisation des distances d’effets, des
barriéres de sécurité, du type d'aménagement
batimentaire choisi (ERPS, activités, ...)
% Dimensionner au mieux les aléas, les choix industriels,
les choix d'urbanisation

% Aide pour une participation effective a l’association et a
la concertation

QO Comprendre les enjeux de chaque étape du
PPRT

O Aider a 'élaboration de  propositions
constructives et prenant en compte le
developpement du territofre

Constructeurs de moyens de protection

% Tester, évaluer et certifier de maniére a rendre plus sur
te bati environnant

Industriels/activités voulant s'implanter en zone PPRT
% Evaluation de la vulnérabilité des projets d'installation

% Aider a Uoptimisation de la protection

el

INERIS .

http:

DRA-14-141793i9620TM

www.ineris.fr

Ingénierie du PPRT -

Les études de dangers:
n L'INERIS réalise des études de dangers pour maitriser les aléas

Les études de vulnérabilité:
ﬁ L'IMERIS évalue la vulnérabilité des batiments (activités, ERPs) a Ualéa

Les études de moyens de protection:
L'INNERIS aide les constructeurs de moyens de protections a ['aléa
(explosion, incendie...)

La concertation:

L'IHERIS accompagne les acteurs du PPRT et définit des stratégies de
E concertation

rer
Références:
L'INERIS établit des documents techniques de référence pour les PPRTS :

. Cahier applicatif du complément technique de la vulnérabilité du bati aux
effets de surpression
Cahier technique de la vulnérabilité du bati aux effets thermiques transitoires

& &

Guide pratique « Fenétres dans la zone 20-50 mbar - Effets de surpression,
diagnostic et mesures de renforcement »
% Guide des pratiques d’association et de concertation dans le cadre des PPRT

Point de contact INERIS

Mathieu REIMERINGER
Responsable de funité
Résistance des Structures
Direction des Risques Accidentsls

INERIS o T 2 13 2 s st
Tel+33(0R 44556528 Fax + 33(03 4 55 82 00

ps | E-mail : mathieu. reimeningerginers & F

e . sita internet - wan inefis fr

INERIS
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Schéma du bassin de décantation
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Schéma du bassin de décantation

Schéma du bassin de décantation —vue en langueur

Arrivée de

liguide Evacuation eau
pollué clarifie

20 cm 3m 20cm

3.40m



héma du bassin de décantation
Surface = 6 m2




ANALYSE DES RISQUES APR UNITE DE PRODUCTION DE PRODUITS PHARMACEUTIQUES A USAGE HUMAIN

Mesures de protection en place

Conséquences o
Produits, équipements ou activités 8 Mesures de prévention en place envisageables §
arisques Causes £ =
e}
2
£
- Installation du Systeme de detection d’incendie
- Installation du Systeme de desenfumage
- Interdiction de fumer dans I'ensemble des locaux -Présence d'extincteurs et RIA
1. Emballages (carton) - Défaillance - Interdiction d'introduire un équipement ou matériel - Rayonnement -Présence a proximité de
Produits finis emballés électrique susceptible de provoquer des flammes ou des étincelles thermique cantonné a réserve d’eau de 60 m3 au
- Point chaud D (permis de feu obligatoire) I'intérieur du site minimum y compris I'eau de
(mégot, - Stockage a plus de 60 cm des néons ou toutes autres 4 lavage
soudure...) sources de chaleur - Pollution de I'air
- Malveillance - Stockage des palettes en bois a |'extérieur, a plus de 10 m
des batiments - Pollution de I'eau
- Site entierement cloture
- Stockage selon les norms en laissant des couloirs de
circulation
- Acces aux locaux électriques interdit a toute personne non | - Rayonnement
habilitée ou autorisée thermique cantonné
Incendie d'une - Mise a la terre des équipements électriques dans les limites de 2 |- Présence d'extincteurs a
armoire B - Dispositif de coupure générale de l'installation électrique propriété de poudre & proximité de chaque

2. Installations électriques

électrique par :

- Court-circuit
- Surchauffe
- Malveillance

- Consignes de sécurité

- Entretien et surveillance réguliere par des membres du
service Maintenance formés aux risques dotés d’un
dipléme en habilitation électrique

- Controles périodiques réglementaires des installations
électriques annuelles pour prévenir les risques

|'établissement

- Dégats matériels a
I'intérieur du site

- Pollution de I'air

armoire et transformateur
- Locaux électriques spécifiques
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