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: Université Mohamed Boudiaf-M'sila - Blosgs dome da ol :
: Faculté des sciences el :
: Département de Physique . - po—all K :
: Concours national d’accés a la formation de doctorat de troisieme cycle LMD :
} Le:02/11/2019 :
:Frliére : Physique censuinil slond da il {
ISpécialité : Physique des matériaux Mol eliind: ymimseddl |
| |
| |
' !
|
I |
IEpreuvede Physique du solide durée: 02 :00h |
| |
: :
I _ _ I
:Exercnce 1(7 points): :

I
{ Le composé métallique Cu,Cly, cristallise dans un systéme cubique de paramétre de maille a;=5.41A, |
:les atomes de Cu occupent les sommets et les centres des faces(Cu:(000), (0 1/2 1/2), (1/2 1/2 0),(1/2 0 1/2)) :
lles atomes de Cl occupent les positions & I’intérieur du cube (Cl: (174 1/4 1/4), (3/4 3/4 1/4), (3/4 1/4 3/4), 1
:(1/4 3/4 3/4)) selon la figure (1). Sachant que la masse molaire du Cl est M c1=35.45 g/mol et celle du cuivre :
: est Mc, =63.5 g/mol, et Na,=6.023.10%, Répondre aux questions suivantes :
|

I1-Quelle est la base de la structure cristalline, le réseau de Bravais et la
| formule chimique de ce composé métallique ?
12-Calculer la masse volumique de ce composé en unité g/lcm®
13-Calculer le facteur de structure de ce composé en fonction des facteurs de
:diffusion atomique de ses composants et les indices de Miller
14-Quelles sont les conditions d’extinction de facteur de structure du
jcomposé métallique précédent ?
I5-Quels sont les plans cristallins d’intensité maximale et minimale ?
16-Calculer la longueur d'onde utilisée si ’angle de diffraction du Deuxiéme Fi ;

igure (1)
Iplan est de 26=33°
I 7-Calculer I'angle de diffraction et les indices de Miller pour tous les plans de diffraction possibles si I’angle
: de diffraction maximal est inférieur a 30 © (26<60°)

Exercice 2(6 points):

Un réseau cristallin plan (deux dimensions) composé d'un N? atomes identiques et monovalents
séparés a I'équilibre par la distance a = 3 A (ou N est grand) et dont la capacité thermique est égale a:

C’R e ZS.SNzkg {E_T_)Q
23

ot 6p=270 K (température de Debye) et T est la température.
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L'énergie interne a la température T est:

"~ 1 . o
U, = N2E.(0) [ET ET%}

ot Ep(0) = kg Ty est I'énergie de Fermi a la température Zéro absolu, ot Te = 12000 K gt 5 température
de Fermi.

1. Calculer la capacité thermique du gaz d'électrons Ce en fonction de la température.

2. Calculer la température T pour que la contribution de Ceégale celle de Cr. Conclure?

Exercice 3 (7 points):

I1°) Considérons une chaine d’atomes répartis sur un se ent de longueur 1000 nm. Dans le modele de |
p gm gu

[I’¢lectron libre, calculer la valeur de I’énergie la plus basse E4, dans le cas o la solution de I’équation |

Id’onde conduit 4 un systéme d’ondes stationnaires. Donner Pexpression générale de I’énergie E, pour les |

I y g g p I

lautres états. Quelles sont les valeurs des longueurs d’onde associées aux trois états d’énergie les plus bas ?

12°) Comparer avec les résultats obtenus avec un segment de 3 cm. Conclusions. Dans quel cas peut-on arler
p g q p p
jd’un continuum des états d’énergie ?

Données : masse de Pélectron = 9.10%" kg , b= 1,054.10~ J.s ,1eV=1,6.10"°7.

13°) Trouver les cing premiers états d’¢énergie les plus bas pour un solide 2D, dans le cas ou la solution de
:l’équation d’onde choisie est celle de Born-Von Karman. Préciser la dégénérescence.
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