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Département de Physique                                                                           Corrigé TD N°3(Les Séries) 

Module : Séries et Equations Différentielles(MATH3)                             Présenté par : Dr S.Bounab                                                               

I. Les séries numériques  

 

Solution : 

I. La série   
 

 
 
   

   
 est une sérié géométrique avec    

 

 
 ; et la raison   

 

 
   

           
 

 
 
   

   
est convergente. 

      
 

 
 

 

 

 

   

 

 
  

   
 
  

 

  
 
 

        
 

 
 

 

     
    

      

 

Donc la somme de la série   
 

 
 
   

   
   

II. Soit    
 

            
 

 

 
 

 

      
 

 

      
  

    
 

            
  

 

 
 

 

      
 

 

      
  

 

   

 

   

 

 

 
   

 

 
  

 

 
 
 

 
 

 

 
  

 

 
 
 

 
 

 

 
      

 

 
 

 

      
 

 

      
  

 

 
   

 

      
  

 

    
    

      
    

 

 
   

 

      
  

 

 
 

 

Donc la somme de la série  
 

            

  

   
 

 

 
 

 

 

Exercice N°1:         

I. Démontrer que la série 
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   converge et chercher sa somme. 

II. La même question pour la série  
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Solution :  

 On remarque que le terme général 

   
    

      
    

    
 

 

   

   
     

    
   

 

 
     

Alors    
    

     la série        
 

 

   

   
     est divergente. 

 On a aussi : 

   
    

      
    

 

   
     

Alors    
    

     la série  
 

      
 est divergente. 

 

 

Solution : 

 

                

         
   

    
 

  

     
 

Et on a la série    

       
est convergente, car en appliquant la règle de Riemann on  

 

    
    

                     
 

 
                    

Donc par comparaison la série  
   

       
 est convergente également  

 

 

Exercice N° 4 :    Etudier la convergence ou la divergence des séries suivantes: 
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Exercice N°3:         

Appliquer le critère de comparaison pour étudier la convergence ou la divergence de la série  
   

       
 

Exercice N°2:         
Quelle est  la nature des séries suivantes : 
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Solution :  

1) en appliquant la règle de Riemann on           
       

     
    

   
    

           
    

     
       

     
                                  

Donc la série  
       

        
 est divergente.  

2) en appliquant la règle de Riemann on           
    

     
    

 

    
    

           
    

     
    

     
                                

 

 
   

Donc la série  
       

        
 est convergente.  

 

  

3) en appliquant la règle de Riemann on                

 
    

 

    
    

           
    

          

 
     

   

 

              
   

 
    

 
 

 

                

                   

Donc la série       

    
 est convergente. 

4)          
 

    
  on a aussi     est décroissante             

    

  
    

On peut utiliser le critère d’intégrale où la série a la même nature que l’intégrale impropre : 

 
 

    

  

 

           
      

Alors l’intégrale diverge alors la série  
 

       
est divergente également. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solution :  

c) en appliquant la règle de d’Alembert : 

Exercice N°5 : Etudier la convergence absolue des séries suivantes: 

  (a)  
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Alors la série est divergente. 

d) en appliquant la règle de d’Alembert : 

   
    

 
     

   
     

    
 
              

          
     

    
             

Alors la série est convergente. 

e) en appliquant la règle de d’Alembert : 

   
    

 
     

   
     

    
 
                 

          
        

    
 

  

    
  

 

 
   

Alors la série est convergente. 

 

f) en appliquant la règle de Cauchy : 

   
    

      
 

    
    

   
    

    
 

 

 
 

    
    

 
    

    
  

 

 
   

Alors la série est convergente. 

 

g) en appliquant la règle de d’Alembert : 

   
    

 
     

   
     

    
 
               

         
     

    
 

           

           
     

    
 
      

  
 

    
    

    
 

 
 

 

     
    

      
 
 
 
 

    
    

        
 
 
      

Alors la série est divergente. 

 


