
1- CAPTEURS DE TEMPÉRATURE 

1.1- Thermomètre à thermocouple 

On constate que si la température T2 est différente de T1 alors il apparaît une tension U 
aux bornes des deux fils . 

Application : Mesure des hautes températures. 

CHAPITRE4: Les différents types des capteurs 
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Caractéristiques des principaux Thermocouples: 
 

Type Alliage Fem 
(mV/°C) 

Température 
(°C) 

J Fer / Cuivre-Nickel (Constantan) 0,051 -210 +1200 

K Nickel-Chrome / Nickel-Aluminium 0,039 -270 +1370 

S Platine-Rhodium / Platine 0,0055 -50 +1760 

T Cuivre / Cuivre-Nickel (Constantan)  0,039 -270 +400 
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1.2- Thermistance 

Une thermistance est un composant dont la résistance varie en fonction de la température.  
 
La relation entre résistance et température est la suivante : 

R   : est la résistance à la température 
R0:  est la résistance à la température 0°C 
a : est le coefficient de température. 

R   = R0 ( 1 + a   )  

Remarque : si a > 0 alors on a une thermistance CTP 

                     si a < 0 alors on a une thermistance CTN 
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2- CAPTEURS À EFFET PIÉZOÉLECTRIQUE 

- Effet piézoélectrique 
Une force appliquée à une lame de quartz induit une déformation qui donne naissance à 
une tension électrique 

La tension VS de sortie sera proportionnelle à la force F :          VS = k.(F+F) = 2k.F  
avec k constante 

2.1- Capteur de force 
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2.2- Capteur d'accélération 

L'augmentation de vitesse V du véhicule donne une accélération a qui induit une 
force  F  exercée par la masse sur le capteur. On a donc : 

F = m.a  et Us = 2k.F 

Us = 2k.m.a 
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2.3- Capteur de pression 

Définition : Lorsqu'un corps (gaz, liquide ou solide ) exerce une force F sur une paroi S 
(surface); on peut définir la pression P exercée par ce corps avec la relation cidessous : 
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3- CAPTEURS À EFFET HALL 

- L'effet Hall 

Un barreau de semi-conducteur soumis à un champ magnétique uniforme B et traversé 
par un courant I, est le siège d'une force électromotrice UH sur deux de ses faces. 

La tension de Hall UH est définie par la relation : 

avec : 
RH : constante de Hall ( dépend du semi-conducteur ) 
I : intensité de la source de courant (A) 
B : intensité du champ magnétique (T) 
e : épaisseur du barreau de silicium. 
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le courant I constant, on a donc une tension UH proportionnelle au champ magnétique B :  
UH = k.B    avec k constante égale à RH= I/e . 

- Capteur de champ magnétique 
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4- CAPTEURS À RÉSISTANCE VARIABLE PAR DÉFORMATION 

4.1- Capteurs potentiométriques de déplacement 

Pour mesurer la position d'un objet, il suffit de le relier mécaniquement au curseur 

C d'un potentiomètre (schéma ci-dessous). 

On applique une tension continue E entre les extrémités A et B du 

potentiomètre. 

La tension U en sortie aura l'expression suivante : U = (E. x.R )/R =E x . 

La tension U en sortie est donc proportionnelle à la position x du curseur. 
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4.2- Capteurs à jauges d'extensiométrie 

a- Principe 

La résistance d'un conducteur est donnée par la relation : 

La déformation du conducteur (jauge) modifie la longueur l entraînant une 

variation de la résistance R. 

La relation générale pour les jauges est 

K : facteur de jauge 
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b- Fonctionnement d'une jauge simple 

La jauge est constituée d'une piste résistive collée sur un support en résine. Le 

tout est collé sur le corps dont on veut mesurer la déformation. 

- Corps au repos (pas d'allongement) 

- Corps ayant subi un étirement (effort de traction) 
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5.CAPTEURS À EFFET PHOTOÉLECTRIQUE 

5.1- Les photorésitances 

Une photorésistance est une résistance dont la valeur varie en fonction du flux 

lumineux qu'elle reçoit. 

Avantages :  

- bonne sensibilité 

- faible coût et robustesse. 

Inconvénients :  

-temps de réponse élevé 

- sensible à la chaleur. 

Utilisation : détection des changements obscurité-lumière ( éclairage public ). 
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5.2- Les photodiodes 

Une photodiode est une diode dont la jonction PN peut être soumise à un 

éclairement lumineux. 

Avantages : 

 - bonne sensibilité 

- faible temps de réponse (bande passante élevée). 

Inconvénients : 

 - coût plus élevé qu'une photorésistance 

- nécessite un circuit de polarisation préci 
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