
 خبيؼخ انًغٍهخ                                                                                                        

 كهٍخ انؼهٕو ٔػهٕو انُٓذعخ

 قغى انفٍضٌبء

   الفيزياء الإحصائية السلسلة الثالثة في  

 : الأولالتمرين 

)خغًٍبد غٍش يزًبٌضح عجٍُٓب َصف صحٍح( غٍش يزفبػهخ فًٍب ثٍُٓب،يحزٕاح داخم  فٍشيٌٍٕ Nنُؼزجش غبص يشكم يٍ

ػذد احزلال ْزا  i  ٔNiانٕصٌ الإحصبئً نهًغزٕي  giانًغزٌٕبد انطبقٌٕخ نهدغًٍبد ، εi، نزكٍ  T،ي دسخخ حشاسح  Vحدى 

 انًغزٕي ػُذ الارضاٌ.

 ًٌكٍ ٔضؼٓب ثبنشكم:  Niانؼلاقخ انزً رؼطً  -1

   
  

   (     )  
                                                     (1) 

 

 .   Tثذسخخ انحشاسح  βاسثظ، ثذٌٔ ثشْبٌ ، انٕعٍظ 

 الإحصبئًًٌكٍ اعزجذال انًدًٕع ػهى انًغزٌٕبد ثزكبيم ٔانٕصٌ  أخذ انؼجبسح الإحصبئٍخ نذانخ ْهًٕٓنزض نهُظبو،   -2

   gi  (. ضغ انُزٍدخ ثبنشكم: 2/1انكزشَٔبد راد عجٍٍ ثؼجبسرّ انكٕاَزٍخ)حبنخ 

      [   ( )  ⁄ ]                                   (2) 

 

)      ،⁄    ثبثذ ثٕنزضيبٌ، ٔ   حٍث 
      

  
)

 

 
ثٕنزضيبٌ -دانخ انزٕصٌغ الاَغحبثٍخ  نغبص يبكغٌٕم  

 . υركبيم ٌزؼهق ثـ ( )  ٔ

 .  υاكزت يؼبدنخ ثبنثخ رغًح نُب ثحغبة      – 3

 . ( ) أخذ ػجبسح يؼبدنخ انحبنخ ثذلانخ  -4

 ( ) ثذلانخ    ٔانغؼخ انحشاسٌخ    ،انطبقخ انذاخهٍخ S ػجبساد الاَزشٔثً،أخذ اٌضب  -5

 

 التمرين الثاني:

َٕبد رخضغ إنى إحصبء رٔانزً ركبفئ يدًٕػخ فٕ، ٌحٕي أيٕاج كٓشٔيغُبطٍغٍخ Tنُؼزجش ٔػبء دسخخ حشاسرّ 

 اشزبٌٍ.-ثٕص

عشػخ انضٕء  c،حٍث  cpε= انؼلاقخ ٌٕ رشرجظ ثبَذفبػّ حغترطبقخ انفٕ. υ =hεطبقزّ  ٌٕرركبفئ فٕ υكم يٕخخ راد رشدد 

. 

 لاد فً فضبء الاَذفبػبد،ًْ:بَزكش ثبٌ كثبفخ انح -1

 ( )   
      

  
   

 ػٍ كٌٕ اٌ نهفٌَٕٕ حبنزً اعزقطبة يٍ اخم كم اَذفبع يؼطى(احغت كثبفخ انحبلاد ثذلانخ انطبقخَبرح  2)انًؼبيم 

 داخم انٕػبء غٍش ثبثذ. َٕبدرَٕبد فً انحبنخ الاكثش احزًبلا، يغ انؼهى ػذد انفٕرركش ثؼذد انفٕ -2



َشيض ثـ.  -3 T, ٍٍنهطبقخ نٕحذح حدى انفٕرَٕبد راد انزٕارش انًحصٕس ث ٔ d رذػى. T,  ثبنكثبفخ

 .(   ) انطٍفٍخ نهطبقخ.احغت

 داخم انٕػبء. (   )  اعزُزح ػجبسح كثبفخ انطبقخ -4

 υثذلانخ (   )   فً دسخخ حشاسح ثبثزخ ادسط رغٍشاد -5

 يٍ اخم انزٕرشاد انؼبنٍخ - أ

 يٍ اخم انزٕرشاد انًُخفضخ  -ة   

ثشٍْ اٌ  -ج    T,رًش ثُٓبٌخ ػظًى، يثهٓب ثٍبٍَب 

 التمرين الثالث:

 . Vداخم ٔػبء حدًّ  فًٍب ثٍُٓب غٍش يزفبػهخ  فٍشيٌٍٕ Nنُؼزجش 

     ( ) احغت كثبفخ انحبلاد -1

  ثى اعزُزح     Uٔانطبقخ انذاخهٍخ     N  انكهً انزً رؼطً ػذد اندغًٍبد اداكزت انؼجبس   -2
صفش طبقخ فٍشيً فً ان   

 انًطهق

∫ اخزٌٍ ثبلاػزجبس اٌ  µاحغت  انكًٌٕ انكًٍٍبئً   -3
 ( )  

 
   
     

 

 
 ∫  ( )  

 

 
 

  

   
ٔاَّ فً دسخبد   ( )  

  ٔ µ  انحشاسح انًُخفضخ 
 ٌخزهفبٌ ثًقذاس ضئٍم  

   ثى اعزُزح   Uثُفظ انطشٌقخ انغبثقخ احغت  -4

 

 التمرين الرابع :

، نحغبة انذٔال Fانًؼشفخ ثبنزًشٌٍ الأل،  ثذلا يٍ انطبقخ انحشح  ( )  احٍبَب ٌكٌٕ يٍ الافضم اعزخذاو انذانخ

 انزشيٕدٌُبيكٍخ .

 . ( ) أخذ ػجبسح يؼبدنخ انحبنخ ثذلانخ  -1

 ( ) ثذلانخ    ٔانغؼخ انحشاسٌخ    ،انطبقخ انذاخهٍخ S ػجبساد الاَزشٔثً،أخذ اٌضب  -2

 التمرين الخامس  :

εطبقخ  ،رٕافق  νٔرٕارش   ⃗ داخم خغى صهت، كم يٕخخ صٕرٍخ راد شؼبع يٕخً  ثذلانخ   ν  ٔε.رغٍشاد      

( نٍظ ػًٕدٌب، ٔنٍظ يٕاصٌب لاردبِ حشكخ   ⃗ .ثصفخ ػبيخ،اردبِ الاَزشبس)اردبِ قبٌَٕ انزجذد نهدغى انصهترًثم يب ٌغًى   ⃗ 

𝜆نٓزا يٍ اخم أطٕال يٕخخ  ٌزؼهق ثٍُخ اندغى انصهت.  ّنكُ ،انزساد  
  

 
كجٍشح ثبنًقبسَخ ثبلاثؼبد انزسٌخ نهجهٕسح، رزصشف   

. َؼهى فً ْبرّ انحبنخ اَّ  خانصٕرٍ الايٕاج زشبسَلا زانك ًٌكٍ اٌ َطجق ػهٍٓب انُظشٌخ انًبكشٔعكٕثٍخ،نالاخٍشح كٕعظ يغزًش

   ، ثحٍث   خزٍٍ ػشضٍزٍٍ عشػزًٓب ٔيٕ    يٕخخ طٕنٍخ عشػزٓب   ⃗ ثبنُغجخ ندغى صهت ٌٕخذ نكم شؼبع  يٕخً 

 .انًزؼهقّ انفٕرَٕبد ًْٔ َزبئح يشبثٓخ نزهك ج انطٕنٍخ ٔانؼشضٍخ ػهى انزشرٍت.نلايٕا  ⁄     ٔ  ⁄     

( ) ثبعزؼًبل كثبفخ انحبلاد فً فضبء الاَذفبػبد ، أخذ ػجبسح كثبفخ انحبلاد  -1 .  ًٌكٍ ادخبل نهفََٕٕبد     

 :ًبنانزحغت انزؼشٌف  c "عشػخ يزٕعطخ"



 

  
 
 

  
  

 

  
  

فً ًَٕرج  دٌجبي راد َٓبٌخ حذٌخ   ε، طبقخ انفٌَٕٕ    انؼذد انكهً نهحبلاد انكٕاَزٍخ انًخزهفخ ٌغبٔي انى  -2

   ثبثذ ثٕنزضيبٌ. ػجش  ػٍ        حٍث   ⁄        نذٌجبي   . َذخم دسخخ حشاسح يًٍضح     ػهٍب 

 ثٍبٍَب .  ( ) . يثم  cثذلانخ  

 .  حشاسٌخ  ٔانغؼخ ان   اكزت ػجبساد انطبقخ انذاخهٍخ  -3

فً دسخبد انحشاسح انًُخفضخ ٔدسخبد  انحشاسح انًشرفؼخ ،ٔقبسٌ يغ رهك انزً ٌؼطٍٓب ًَٕرج    ادسط  -4

 . ⁄       ثذلانخ    ٌٍ . يثم ثٍبٍَب انغؼخ انحشاسٌخ انًٕنٍخ اَشزب

 


