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Exercice n:l : concentration molaire et électro-neutralité d,une solution ionique.

on constitue deux solutions .le r00 mL chacune, par dissolution de :

a)O,lll g de chlorure cle calciuin anhydre CaCl2, b)5g,5 mg de perchlorate
d'aluminium non hydraté Al(ClO4)3 (cristallisé avec gHzO).

calculer pc'ur chacune d'elles, la concentration molaire du sel et celle de ses ions
constitutifs.

C ontrôler l' électro-neutraiité de ces solutions.

Exercice no 2 : constitution d'une solution acide diluée à partir de l,acide
concentré.

on dispose d'une solution d'acide nitrique commercial à 70 %.Elle sera utilisée oour
constituer Ies solutions diluées des questions suivantes.

a) comment procéder pour constituer 200 mL d'une solution de concentration 0,15
mol.L-ren acide nitrique ?

b) comment procéder pour constituer 200 g d,une solution de molalité 0,l5mol.ke r

en acide nitrique ? -

c)Mêmes questions pour constituer respectivement 200 mL d,acide nitrique à

1,5.1,+mol II- et2009 d,acide nitrique de molalité 1,5.1'+mol./ke.

Exercice no3 : Mélanges de solutions ioniques

Les questions pour chacune des questions, les vorumes seront supposés additifs.
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1- On mélange volume à volume deux solutions, contenant respectivement lmol.L-
lde sulfate de fer (III) et 0,1 mol.L-l de perohlorate de magnésium..Calculer la

concentration de chaque ion dans la solutioh finale, Vérifier l'électroneutralité de la

solution.

Précision. La solution est suffisamment acidifiée pour que l'hydroxyde de fer (III) ne

précipite pas. Les ions provenant de I'acide ajouté ne seront pas pris en considération.

2- Quels volumes de solutions contenant respectivement 0,5 et 0,1 mol.L-l de

chlorure de sodium doit-on mélanger pour obtenir 2 L d'une solution de NaCl à 0,2

mol.L-l?
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Université Mouhamed Boudiaf M'sila
Déparlement de cltimie
E lectroc h imiq ue ( U E F I )

Série no2 relation de Nernst et potentiel d'électrodes
3è^' année LMD( analytique)

Exercice I
Equilibrez les équations d'oxydo - réductiorr suivantes :

a) llNO: 1 U:S '-' NO I S + l-l:O

b) K:CrzO; r fl(ll - KCI + CrCh r- H:O + Cl:

c) FeSz + O: -- FerO: + SOz

d) HgS + HCI+ I{NO: -- H:HgCl+ -l- NO + S + H:O

Exercice 2

On donne les poterrtiels standard des deux couples redox suivants :

F'e3-/F'e2* E":0,77 v/ESH, zn2*lzn E : -0,76 V/ESH
l, Écrire la réaction qui peut se produire naturellement entre les éléments des deux couples
précédents.

2. À partir des potentiels standard, déterminer la constante d'équilibre de cette réaction à 298
-Calculer le potentiel de chacune des électrodes suivantes à25"C. par rapporl à l'électrode
standard à hydrogène :

L l.amc d'aluminium plongeant dans une Solution de chlorule d'aluruiniurn de

conccntration 2.5 | 0'r ttro l.l I 
.

2. L-ame de platine plongeant dans une solution à l.0xl0-r mol.L.-l err ions sullàte et

1,0'10-1 mol.l- I en ions peroxodisLrlfate SuOs2 .

3. l.anre dc platinc rccouvcrte dc noir de platinc sLrr laqLrelle arrilc dLr diclrlorc gazcux à

la pression de 0.U bal et plongeant dans une solution d'acidc chlorhydrique à 0.050mo1.1-- l.
Données : EolAl'r* /Al(s)) : -1,66V ; E'( S:Os2 / SO+r ) : 2,00V ; L.'((ll:(g) /Cl ) .= 1.36 V

Exercice no3
On plonge une lame de platine dans une solution contenant 10-2 mol.t--l d'ions Fe2* et l0-l
mol.L-l d'ions Fe3'.
l. Dclnner I'expression du potentiel pris par la lame de platine et calculer sa valeur.

3. Quclpotentiel fàut-il imposer à l'électrode de platine pour que la concentration molaire dcs

ions tbrriques soit. à l'équilibre, le centièrne de sa valeur initiale.
donnc(e : potcnticl uornal du coLrple ferrique-lerrcux: -l- 0.71 V.

L,xercice 4 :

LJne pile cst corrstituée par les deux demi-piles suivantcs :

- [-ame de plomb dans une solution à 0,1 00 rnol.L- I de nitrate de plornb.
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- Lame d'argent dans une solution à 0,050 mol.L-l de nitrate d'argent.

l . Calculer le potentiel de chaque électrode.

2.Faire un schéma où seront indiqués les polarités de chaque électrode, le sens de circulation

des électrons et du courant.

-i. l:crire les derri-éqLrations électroniques relatives i\ chaque élcetroclc ct l'écluation globalc dc

fb nct ion nenrent.

4. Calculer la f,e.m en début de forrctionrlement.

Données : E'(Ag+(aq)/Ag(s)): 0,80 V; E'(Pb2+(aq)/Pb(s)): -0. | 3 V

Exercice 5

Une pile est constituée à parlir de deux denri-piles, reliées par un pont salin :

-derni-pile I :un fil d'argent plongeant dans une solution contenant des ions Ag* à la

concentration 0, I 0 mol.L-l

-demi-pile 2: une lame de platine plongeant dans une solution contenant des ions Fe2* à la

concentration 0.20 mol.L-r et des ions Fe 3* à la concentration 0.20 rnol.[.-r.

l.a réaction (l)l'e2' -1'Ag' - Ag(s) + Fe-r* a pourconstantc K''3.0 à 25'C.

l-.lle peLrt se prodLrirc. dans un sens à déterminer. lorsgue la pilc dc-bitc.

L Donner l'expression du quotient de réaction Qr pour la réaction (l). Calculer sa valeut" dans

l'état initial, avant que la pile débite.

2. En déduire alors dans quel sens la réaction a lieu lorsque la pile débite.

3. Préciser la nature de I'anode et de la cathode de cette 5rile.

4. Faire un schéma annoté de la pile; indiquer le sens du passage du courant et le sens du

déplacement des électrons. Indiquer les polarités de [a pile.

5. Donner les équations des réactions qui se produisent à chaque électrode.

Exercice 6

On considèr'c à 298 K une électrode au calomel (HgzCl:) schérnatisée comme suit :

l lg rl Hg:(ll: tsarr I KCll (c)

l. Lorsque la concentration c en KCI est de 0.1 M, son potentiel cst de 0,335 V/f:Sll. t:n

déduire le produit de solubilité Ks du chlorure mercureux llgrCl:.

2. ClalcLrler lc poterrtiel de cettc électrodc lorsque la solution est saturée cn KC'l(trclS)

Quel est I'intérêt de cette électrode paf rappofi à la précédente'/

Données : Ks(KCl) - 12,25 ; E"(Hgz,y'HB) = 01789 V/ESH
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