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Exercice N°1
Une tige de longueur | et de masse négligeable articulée au point O portant a son extrémité libre une masse ponctuelle
m. A une distance a de O de la tige on attache verticalement un ressort de raideur k, I’autre extrémité étant fixée a un bati
fixe au point A(fig.1). A I’équilibre statique la tige prend une position horizontale 6 = 0.
1- Dire si & cette position le ressort est-il allongé ou non ? en déduire la condition d’équilibre.
2- FEtablir I’équation différentielle des faibles oscillations et en déduire leur période.
Le systéme subit I’action des frottements visqueux de 1’air, représentés par un amortisseur de coefficient de frottement o,
appliqué verticalement au point b de la tige.
Déduire alors I’équation différentielle régissant les mouvements de faibles amplitudes (sinf =~ 0 et cos 8 ~ 1) et

dire pour quelle valeur de a peut-on observer des oscillations amorties ?
On applique a la masse m une force verticale de forme F(t) = F, cos 2t (Q ajustable). Sachant que m=2kg,
k=250N/m et « = 5N.m™1.s peut-on observer la résonnance ?

Si oui pour quelle valeur de Q ? Calculer alors I’amplitude correspondante.

Req : on prend oa = l/4 etob = 3l/4
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Exercice N°2

Un circuit RLC série comprend une self-inductance L = 10mH, une capacité C = 1425nF et une
résistance variable R. Les bornes de la capacité sont reliées a 1’entrée d’un oscilloscope sur I’écran duquel on
observe une sinusoide amortie. On mesure les tensions correspondants a deux crétes de méme signe et separées
par un temps de 3.75 ms égale a 5 périodes d’oscillation on trouve V, = 5.18V et V,,z = 2.5V.

1- Calculer le décrément logarithmique D et la valeur de la résistance R.

2- Pour quelle valeur R, de R les oscillations disparaissent-elles sur 1’écran ?

3- On branche aux bornes du circuit une source de tension sinusoidale e(t) = E, cos Qt (Q ajustable

etE, = 3V). On enregistre une amplitude maximale pour la tension aux bornes de C ; V. = 60V. Que
représente le rapport VF/EO . Le résultat est-il en concordance avec la valeur de R calculée
précédemment ?
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61(0) = 6 ; 6,(0) = 0;6,(0) = 0; 6,(0) =0

Exercice N°3 (couplage par élasticité) fig. 2

Deux pendules de méme longueur [ mais de masses différentes (m, > m,) oscillent autour de leurs axes
respectifs 0,et 0, (faibles amplitudes) en étant couplés par un ressort de raideur K disposé selon la figure ci-
dessus.

1- Etablir les équations différentielles du mouvement du systéme.
mq

2- Faire le changement de variables suivant : 8, = B, + S, et 0, = B — — >

my
3- Donner alors les pulsations propres Q,et ., du systeme ainsi que la solution générale du mouvement
sachant qu’a I’instant initial ¢ = 0 on avait :
6:1(0) = 65 ; 6,(0) = 0;6,(0) = 0; 6,(0) =0
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